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Manuale d’uso
Moduli analogici per la serie MELSEC FX3c, FX3u e FXsuc

Art. no. 212629
Versione Modifiche / Integrazioni / Correzioni
01/2010 pdp-dk Prima edizione
01/2012 akl Si prendono in considerazione i controllori della serie MELSEC FX3G e FX3UC.

Nuovi moduli: FX36-2AD-BD, FX36-1DA-BD, FX3U-3A-ADP, FX3UC-4AD, FX3U-4AD-PTW-ADP, e FX3U-4AD-PNK-ADP







Istruzioni di sicurezza

Destinatari

Progettazione, installazione, messa in funzione, manutenzione e controllo degli apparecchi devono
essere eseguiti solo da un elettricista qualificato riconosciuto, con perfetta conoscenza degli standard
disicurezza e della tecnica di automazione. Gli interventi nel software e hardware dei nostri prodotti,
per quanto non descritti nel presente manuale, devono essere eseguiti solo dal nostro personale spe-
cializzato.

Uso conforme alle norme

I moduli della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC sono realizzati solo per gli impieghi descritti nel pre-
sente manuale d’uso. Prestare attenzione al rispetto di tutte le caratteristiche indicate nel manuale. |
prodotti sono stati sviluppati, eseguiti, collaudati e documentati nel rispetto delle norme di sicurezza.
Sesiosservano le norme diimpiego e le avvertenze di sicurezza descritte per la progettazione, il mon-
taggioel'uso, dal prodotto non derivano pericoli per le persone o le cose. Interventi non qualificati nel
software o nell’hardware ovvero l'inosservanza delle avvertenze riportate nel presente manuale puo
causare danni seri alle persone o alle cose. Con i controllori programmabili della famiglia MELSEC FX
utilizzare solo unita aggiuntive o di espansione consigliate da MITSUBISHI ELECTRIC. Qualsiasi altro
utilizzo o applicazione che vada oltre quanto illustrato € da considerarsi non conforme.

Norme rilevanti per la sicurezza

Nella progettazione, installazione, messa in funzione, manutenzione e collaudo delle apparecchia-
ture devono essere osservate le norme di sicurezza e antinfortunistiche valide per il caso d'utilizzo
specifico. Osservare in particolare (senza pretesa di completezza) le norme seguenti:

@® Normativa VDE

— VDEO0100
(Norme per gliimpianti elettrici con tensione nominale fino a 1000 V)

— VDEO0105
(Funzionamento degli impianti elettrici)

— VDEO0113
(Sistemi elettrici con apparecchiature elettroniche)

— VDEO0160
(Configurazione di sistemi elettrici ed apparecchiature elettriche)

— VDE 0550/0551
(Norme per trasformatori)

— VDE 0700
(Sicurezza delle apparecchiature elettriche per uso domestico ed applicazioni similari)

— VDE 0860
(Norme di sicurezza per apparecchi elettrici alimentati da rete e loro accessori per uso do-
mestico ed applicazioni similari)

® Normative di prevenzione degli incendi

® Normative per la prevenzione degli infortuni

— VBG No. 4 (Sistemi ed apparecchiature elettriche)
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Avvertenze di pericolo

I simboli hanno il seguente significato:

A

PERICOLO:
Significa presenza di un pericolo per la vita e la salute dell’'utente, se non si adottano

adeguate precauzioni.

AVVERTENZA:
Avvertenza su possibili danni all’'apparecchio o ad altri beni materiali, se non si adottano

le adeguate precauzioni.
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Avvertenze di pericolo e misure di sicurezza generali

Le seguentiavvertenze di pericolo sono da intendersi come direttiva generale. L'osservanza di queste
avvertenze e obbligatoria nella progettazione, installazione e nell’esercizio degli impianti
elettrotecnici.

Avvertenze di sicurezza speciali per I'utente

PERICOLO:

@ Osservarele norme per la prevenzione degli infortuni vigenti nel caso d’impiego speci-
fico. Eseguire l'installazione, il cablaggio e I'apertura di gruppi, componenti ed appa-
recchiature nello stato privo di tensione.

@ Installare i gruppi, componentie le apparecchiature in un alloggiamento protetto con-
tro scariche elettriche, dotato di una copertura a norma e di dispositivo di protezione.

@ Incasodiapparecchiature con un collegamento fisso alla rete, installare nell'impianto
di edificio un sezionatore di rete onnipolare ed un dispositivo di sicurezza.

@ Controllare regolarmente se i cavi e le linee sotto tensione, con i quali le apparecchia-
ture sono collegate, presentano difetti d’isolamento o rotture. Se si accerta un difetto
nel cablaggio, togliereimmediatamente tensione alle apparecchiature ed ai cavi e sos-
tituire i cavi difettosi.

@® Primadellamessainfunzione, controllarese il campo ditensione direteammesso coin-
cide con la tensione di rete locale.

@ Prendere le necessarie precauzioni per ripristinare in modo regolare un programma
interrotto in sequito ad interruzioni e cadute di tensione. Cio non deve causare stati di
servizio pericolosi nemmeno di breve durata.

@ Gli interruttori differenziali secondo DIN VDE 0641 parte 1-3 sono insufficienti come
unicaprotezione, in caso dicontatto indiretto in collegamento con controlloriprogram-
mabili. Adottare a questo scopo misure di protezione aggiuntive o diverse.

® | dispositivi di ARRESTO D’EMERGENZA a norma EN60204/IEC 204 VDE 0113 devono
restare efficaci in tutti le modalita dei PLC. Uno sblocco del dispositivo di ARRESTO
D’EMERGENZA non deve provocare un riavviamento incontrollato o indefinito.

@ Per evitare che una interruzione di una linea o di un filo nella parte del segnale possa
causare statiindefinitinel comando, adottare adeguate misure disicurezza nella parte
hardware e software.

® Nell'impiego di moduli é necessario sempre prestare attenzione al rigoroso rispetto
delle caratteristiche per le grandezze elettriche e fisiche.
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Avvertenze per evitare danni derivanti da cariche elettrostatiche

Imoduli e le unita del PLC possono essere danneggiati da cariche elettrostatiche trasmesse dal corpo
umano ai componenti del PLC. Nel maneggiare il PLC osservare le avvertenze seguenti:

AVVERTENZA:

@® Primatoccarei modulidel PLC, toccare una qualsiasi parte metallica collegata a terra,
per scaricare eventuali cariche statiche.

® Indossare guanti isolanti quando si tocca un PLC acceso, ad es. durante il controllo
visivo, all’atto della manutenzione.
In caso di bassa umidita dell’aria, non indossare abbigliamento in fibre sintetiche,
poiché presenta una forte tendenza ad accumulare cariche elettrostatiche.
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Introduzione

Elaborazione di valori analogici in un PLC

1.1

Introduzione

Elaborazione di valori analogici in un PLC

Nell'automazione diun processo devono essere spesso misurate e controllate oregolate grandezze
analogiche, come ad esempio le temperature, pressioni o i livelli. Una unita base della famiglia
MELSEC FX pud elaborare senza moduli aggiuntivi solo segnali digitali (informazioni ON/OFF). Per
rilevare ed emettere segnali analogici sono percio necessari moduli analogici speciali.

Per la serie FX3G, FX3U e FX3UC sono disponibili tre diversi tipi di moduli analogici:

® Moduli diingresso analogici per misurare correnti e tensioni
® Moduli diingresso analogici per misurare temperature

@® Moduli di uscita analogici per I'emissione di correnti e tensioni

Oltre a questi vi sono anche moduli combinati, che possono rilevare ed emettere segnali analogici.

Moduli di ingresso analogici

I moduli diingresso analogici convertono un valore analogico misurato in un valore digitale, che pud
essere successivamente elaborato dal PLC (conversione analogico/digitale o conversione A/D).

Mentre le temperature possono essere rilevate direttamente con moduli analogici della famiglia
MELSEC FX, altri segnali fisici, come ad es. le pressioni oppure le portate, devono essere convertitiin
valoridicorrente o ditensione, prima che il PLC possa elaborarli. Questa conversione viene assuntada
trasduttori, che forniscono alle loro uscite segnali normalizzati (ad esempioda0a 10V oppure da
4a20mA.) Lamisurazione di una corrente hail vantaggio che il valore misurato non é influenzato
dalla lunghezza delle linee o da resistenze di contatto.

Unita base della serie

Modulo di FX3G, FX3U o FX3uc
Corrente o e
tensione analogico Valore digitale
q- Conversione q-
analogico/
digitale

)

Flussometro con
uscita in corrente o in tensione

Fig. 1-1: Esempio di una misurazione di flusso con un PLC della famiglia MELSEC FX

Gli ingressi analogici di un modulo vengono definiti “canali”.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 1-1



Elaborazione di valori analogici in un PLC

Introduzione

Modulo di

L A

rilevamento

Temperatura temperatura

l Conversione

Termocoppia o analogico/
Pt100 digitale

Unita esterna

Unita base della serie
FX3G, FX3U o FX3UC

Valore digitale

Fig. 1-2:

Esempio di una misurazione di temperatura con un PLC della famiglia MELSEC FX

Moduli di uscita analogici

I moduli di uscita analogici convertono un valore digitale, proveniente dall’'unita PLC base, in un
segnale di corrente o di tensione analogico, con il quale in seguito possono essere comandate unita
esterne (conversione digitale/analogico o conversione D/A).

I segnali di uscita analogici dei moduli analogici della famiglia MELSEC FX sono conformi allo standard
industriale da 0 a 10 V oppure da 4 a 20 mA. Le uscite analogiche di un modulo vengono definite

“canali”.

Unita base della serie
FX3G, FX3U o FX3ucC

Modulo di
uscita

Valore digitale analogico

# Conversione
digitale/

analogico

Inverter

o
Corrente o ,Q}"" e
tensione e ? ﬂ
3T |1 il
i1
:_--I I

—

—L

Per mezzo del valore di corrente
o di tensione del PLC viene coman-
dato il numero di giri del motore.

Fig. 1-3:

Emissione di un valore analogico: per mezzo del valore di corrente o di tensione, il PLC

comanda il numero di giri di un motore.
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Introduzione

Moduli per I'input o I'output di segnali analogici

1.2

1.2.1

NOTA

Moduli per I'input o I'output di segnali analogici

Per elaborare segnali analogici con un PLC della serie MELSEC FX3U sono necessari moduli aggiuntivi.
Questi possono essere moduli adattatori ADP oppure moduli speciali. In questa sezione sispieganole
differenze fra questi due tipi di moduli.

Adattatori di espansione

Gli adattatori di espansione sono piccole schede inserite direttamente in una unita base della serie
FX3G. In tal modo non aumenta lo spazio richiesto dal controllore nell'armadio elettrico.

Le unita base con 14 e 24 ingressi ed uscite hanno uno slot per ogni adattatore, le unita base con 40 e
60 ingressi ed uscite sono dotate di due slot per adattatori*.

* Seinuna unita FX3G base con 40 0 60 1/0 sono installati due adattatori di espansione analogici, sul lato sinistro dell'unita
base non puo essere collegato un modulo ADP analogico (FX3U-[J-ADP, vedi la sezione seguente 1.2.2).

Fig. 1-4:
Gli adattatori di espansione si installano diretta-
mente in una unita PLC base

Unita base della serie FX3G

Adattatori di
espansione analogici =

MITSUBISHI

MITSUBISHIQ)
FX36-40M

I valori digitali dei due canali di ingresso vengono registrati dall’adattatore di espansione analogico
direttamente in registri speciali del PLC. Con cio |'ulteriore elaborazione dei valori di misura & partico-
larmente semplice.

Anche il valore di uscita per I'adattatore di espansione analogico viene scritto dal programma in un
registro speciale e dopo convertito ed emesso dall'adattatore.

Osservare leistruzioni perla configurazione del sistema nel manuale hardware perlaserie FX3G.
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Moduli per I'input o I'output di segnali analogjici Introduzione

1.2

2

NOTA

Moduli adattatori ADP

I moduli ADP si installano sul lato sinistro di una unita base della serie MELSEC FX3G, FX3U o FX3ucC.

Serie FX3G

Sullato sinistro di una unita base della serie FX3G possono essere collegatifino adue moduli ADP della
serie FX3U, che non occupano ingressi e uscite nell’'unita base*.

Ilmontaggio puo essere eseguito sul lato sinistro di una unita base o di un altro modulo ADP, che & gia
fissato sull’'unita base. Per collegare il primo modulo ADP all’'unita base & necessario un adattatore di
comunicazione FX3G-CNV-ADP.

Moduli Adattatore di Unita base della
ADP analogici comunicazione serie FX3G

MTSUBISHI

# FXac oM

FX3G6-CNV-ADP

Possono essere collegati fino a 2 moduli
ADP analogici.

Fig. 1-5:  Collegamento di moduli ADP sul lato sinistro di una unita FX3G base

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP analogico.
Se in una unita FX3G base con 40 0 60 I/O sono installati due adattatori di espansione analogici, (vedi la sezione prece-
dente 1.2.1) sul lato sinistro dell’unita base non puo essere collegato un modulo ADP analogico.

Osservare leistruzioni perla configurazione del sistema nel manuale hardware perla serie FX3G.

1-4
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Introduzione Moduli per I'input o I'output di segnali analogici

Serie FX3U

I moduli ADP vengono collegati direttamente all’'unita base oppure ad un altro modulo ADP che é gia
installato sull’'unita base. Per collegare il primo modulo ADP all’'unita base & necessario un adattatore
di comunicazione FX3U-CNV-BD. Un modulo ADP puo essere tuttavia collegato anche agli adattatori
di interfaccia FX3U-232-BD, FX3u-422-BD, FX3U-485-BD e FX3u-USB-BD.

Sullato sinistro di una unita FX3U base possono essere collegati massimo 4 moduli ADP analogici. Se si
combinano moduli ADP I/O ad alta velocita, come ad es. un FX3U-4HSX-ADP oppure un
FX3U-2HSY-ADP, con altri moduli ADP, all’'unita base devono essere collegati prima i moduli l/0 ad

alta velocita.
Moduli Moduli ADP Adattatori di Unita base della
ADP analogici 1/0 ad alta velocita comunicazione o di serie FX3U

interfaccia

FX3U-_*'_**—BD

Possono essere collegati fino a 4 moduli ADP analogici. L "R Sta per “422","232",
“485", "USB" oppure “CNV”

Fig. 1-6:  Collegamento di moduli ADP sul lato sinistro di una unita FX3U base

NOTA Osservareleistruzioni perla configurazione del sistema nel manuale hardware per la serie FX3U.

Serie FX3UC

I moduli ADP vengono collegati direttamente all’unita FX3UC base oppure ad un altro modulo ADP,
che e gia installato sull'unita base.

Sullato sinistro di una unita FX3UC base possono essere collegati al massimo quattro moduli ADP ana-

logici.
Fig. 1-7:
Moduli Unita base della I moduli ADP possono essere collegati diretta-
ADP analogici serie FX3UC mente ad una unita base della serie FX3UC.

Possono essere collegati fino a 4 moduli ADP
analogici.
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Moduli per I'input o I'output di segnali analogjici Introduzione

1.2

3

NOTA

Scambio di dati con moduli ADP

I moduli ADP nell'unita base non occupano ingressi ed uscite. La comunicazione fra unita base
e modulo ADP si svolge tramite memorie speciali e registri speciali, che hanno un significato diverso
nei diversi moduli ADP.

FX36 2°modulo ADP 1° modulo ADP
Memorie speciali da M8290 a M8299 da M8280 a M8289
Registri speciali da D8290 a D8299 da D8280a D8289

Tab. 1-1:  Memorie speciali e registri speciali per la comunicazione con moduli ADP per unita

base della serie FX3G
FX3u/FX3uc 4°modulo ADP 3°modulo ADP 2° modulo ADP 1° modulo ADP
Memorie speciali da M8290 a M8299 da M8280 a M8289 da M8270 a M8279 da M8260 a M8269
Registri speciali da D8290a D8299 da D8280 a D8289 da D8270a D8279 da D8260 a D8269

Tab. 1-2:  Memorie speciali e registri speciali per la comunicazione con moduli ADP per le unita
FX3U e FX3UC base

Moduli speciali

Sullato destro diuna unita base dellafamiglia MELSEC FX possono essere collegatifino ad otto moduli
speciali. Fanno parte dei moduli speciali, oltre ai moduli analogici, ad esempio anche i moduli di
comunicazione e di posizionamento.

Osservare le avvertenze per la configurazione del sistema nel manuale hardware della rispettiva
serie FX.

Serie FX3G

Una unita FX3G base puo essere combinata con moduli speciali della serie FX2N o FX3u.

Modulo speciale della serie
Unita base della serie FX3G FX2N o FX3U

PONER ©

MITSUBISHI NmSER

FX36-40M FXs,4AD

24V o
RS

'
Possono essere collegati fino ad 8 moduli speciali.

Fig. 1-8: I moduli speciali si collegano direttamente ad una unita FX3G base

1-6
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Introduzione

Moduli per I'input o I'output di segnali analogici

Serie FX3U

Ad una unita base della serie FX3U possono essere collegati moduli speciali della serie FX3U, FX0N o
FX2N.

Modulo speciale della serie
Unita base della serie FX3U FXON, FX2N o FX3u

I
] i R i e
I — EETTTI
1 2=
/ a-ljllln"li‘l‘l‘l“l
| T— LLilnne
s | '
[y
= —

Possono essere collegati fino ad 8 moduli speciali.

Fig. 1-9: Per mezzo del collegamento di moduli speciali, un PLC della serie FX3U pud svolgere
ogni compito di automazione.

Serie FX3UC

Una unita FX3UC base puo essere combinata con moduli speciali della serie FXoN, FX2N, FX2NC, FX3U, 0
FX3UC. In alcuni casi per il collegamento di un modulo speciale € necessario un adattatore di comuni-
cazione FX2NC-CNV-IF oppure un modulo alimentatore FX3UC-1PS-5V.

Unita base della Modulo speciale della Modulo speciale della
serie FX3UC serie FX2NC o FX3UcC FX3uc-1PS-5V serie FXON, FX2N o FX3u
o
. FX2Nc-CNV-IF
POWER ©
:[ﬁ ] FXau-4AD
| 24V o
AD ©
—2dJ
N J

g
Possono essere collegati fino ad 8 moduli speciali.

Fig. 1-10:  Collegamento di moduli speciali ad una unita FX3UC base
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Moduli per I'input o I'output di segnali analogjici Introduzione

NOTA

Scambio dati con moduli speciali

Ognimodulo speciale occupa nell’'unita base 8 ingressi ed 8 uscite. Nel modulo speciale € predisposta
un’area di memoria, nella quale possono essere salvati temporaneamente (bufferizzati) i valori analo-
gici misurati. In virtu di questa funzione, questa area di memoria & definita “Buffer Memory”. Alla
memoria di un modulo speciale puo accedere I'unita base e leggere in essa i valori misurati oppure
registrarvi dei dati che il modulo speciale poi elabora (impostazioni per il funzionamento del modulo
speciale, valori che devono essere emessi come analogici ecc.).

Una Buffer Memory puo essere costituita da un massimo di 32767 singole celle di memoria. Ciascuno
di questi indirizzi pud memorizzare 16 bit di informazioni. La funzione di un indirizzo di memoria
risulta dalle descrizioni dei singoli moduli speciali.

Perlo scambio di datifra I'unita base ed un modulo speciale si utilizzano istruzioni FROM e TO oppure,
in caso di accesso diretto, istruzioni MOV.

Per ulteriori informazioni sulle istruzioni FROM, TO e MOV consultare la guida alla programma-
zione per la famiglia MELSEC FX.

Nei capitoli di questo manuale per FX3U-4AD e FX3U-4DA, oltre ad una descrizione della memoria,
si riportano anche esempi per I'uso dell’accesso diretto alla Buffer Memory.

1-8

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Introduzione

Panoramica dei moduli analogici

1.3

1.3.1

Panoramica dei moduli analogici

Adattatori di espansione della serie FX3G

Modulo di ingresso analogico

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: ’
2,5mV (12 bit) R Sezione
FX36-2AD-BD ) da0Va10vDC E possibile 'uso misto di un ingresso in tensione e di | 5 4 4
Comrente: ) uningresso in corrente.
Cap.3
da4mAa20 mADC BA(1TbIY »
Tab. 1-3:  Adattatore di espansione di ingresso analogico della serie MELSEC FX3G
Modulo di uscita analogico
Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: f
2,5mV (12 bit) Sezione
F36-1DA-BD 1 da0Va10vDC Pud essere utilizzata I'uscita in corrente oppure 291
Corrente: ) I'uscita in tensione. Can.6
da4mAa 20 mA DC 8uA (11 bit) -
Tab. 1-4:  Adattatore di espansione di uscita analogica della serie MELSEC FX3G
1.3.2 Moduli adattatori ADP
Modulo di ingresso analogico
Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: .
2,5mV (12 bit) R i
FX3U-4AD-ADP 4 da0Va10vDC E possibile 'uso misto di ingressi di tensione e di cor- ;eflgne
Corrente: . rente. Can. 4
da4mAa20 mADC 10pA (11 bit P
Tab. 1-5:  Modulo ADP di ingresso analogico della serie MELSEC FX3U
Modulo di uscita analogico
Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: .
2,5 mV (12 bit) N Sezione
FIGU-4DA-ADP 4 da0Va10vDC E possibile 'uso misto di uscite di tensione 222
Corrente: ) edi corrente. Can.7
ap.
da4mAa20 mADC 4uA(12bit) P
Tab. 1-6:  Modulo ADP di uscita analogico della serie MELSEC FX3U
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Panoramica dei moduli analogici

Introduzione

Modulo di ingresso e di uscita analogico combinato

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: .
2,5mV (12 bit) N
2 da0Va10VvDC E possibile 'uso misto di un ingresso in tensione e di
(ingressi) Corrente: ) uningresso in corrente.
da4mAa20mADC SpA(12biy Sezione
FX3U-3A-ADP rons 231
ensione: :
: da0Va10vc 2,5mV (12 bit) L'uscita in corrente o l'uscita in tensione puo essere Cap.9
. utilizzata contemporaneamente con gli ingressi ana-
(uscita) Corrente: . logici
4 A (12 bit) ogicl.
da4mAa20mADC
Tab. 1-7:  Modulo ADP diingresso e di uscita analogico combinato della serie MELSEC FX3U
Moduli di rilevamento temperatura
Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Sezione
FX3U-4AD-PT-ADP 4 da—50°Ca 250°C 0,1°C 241
Modulo di rilevamento temperatura per termometro Cap.10
aresistenza Pt100 Sezione
FX3U-4AD-PTW-ADP 4 da-100°Ca 600 °C da0,2°Ca03°C 242
Cap. 11
Pt1000: Sezione
da-50°Ca250°C i
FX3U-4AD-PNK-ADP 4 01°C Modylo di rilevamento Femperatura per termometro | 543
Ni1000: aresistenza Pt1000 o Ni1000
Cap. 12
da-45°Ca115°C
Termocoppia tipo K: o )
da-100°Ca 1000°C 04%C Sezione
FX3U-4AD-TC-ADP 4 Modulo di rilevamento temperatura per termocoppie | 244
Termocoppia tipo J: 03 Cap. 13
da—100°Ca 600 °C ! '
Tab. 1-8:  Moduli ADP di rilevamento temperatura della serie MELSEC FX3U

NOTA

In tutti i moduli indicati in questa tabella la temperatura pud essere espressa in gradi Celsius (°C)
oppure gradi Fahrenheit (°F).

1-10
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Introduzione

Panoramica dei moduli analogici

1.3.3

NOTA

Moduli speciali

Per una descrizione dettagliata dei moduli analogici della serie FX2N consultare il relativo
manuale d'uso.

Moduli di ingresso analogici

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: 2,5mV (12bit) [ I3 p0§5|blle I uso mllst_o diingressi di
BoN2AD @ ) da0Va10VDC tensione e ingressi di corrente. Sezione
N-
Corrente: ) @ Offset e guadagno possono essere 213
da4mAa20mADC 4uA (12bit impostati per entrambi i canali.
Tensione: 5mV @ £ possibile 'uso misto di ingressi di
da-10Va10VDC (12 bit con segno iniziale) tensione e ingressi di corrente. ;
Pi-4a0 @ 4 ! e Serione
Corrente: 10 pA @ Possono essere impostati offset 214
da—20mAa20mADC (11 bit con segno iniziale) e guadagno
Tensione: 0,63 mV @ [ possibile 'uso misto di ingressi di
da-10Va10VDC (15 bit con segno iniziale) tensione, ingressi di corrente
e termocoppie. ;
PoN-8AD D 8 N—— Sezione
Corrente: 2,50 pA @ Possono esseée impostati offset 215
da—-20mA a 20 mA DC (14 bit con segno iniziale) e quadagno
@ Registrazione dei valori rilevati
Tensione: 0,32mV @ [ possibile 'uso misto di ingressi di
da-10Va10VDC (16 bit con segno iniziale) tensione e ingressi di corrente.
FX3u-4AD @ 4 . .
Corrente: 1,25 A @ Possono essere impostati offset .
da-20mAa 20 mADC (15 bit con segno iniziale) e guadagno ® Sezione
Tensione: 032mv @ Registrazione dei valori rilevati ga1p65
da-10Va10VvDC (16 bit con segno iniziale)
FX3uc-4AD @ 4
Corrente: 1,25 A
da—20mAa20mADC (15 bit con segno iniziale)
Tab. 1-9:  Moduli diingresso analogici della famiglia MELSEC FX per il collegamento ad una unita base della

serie FX3G, FX3U o FX3UC

O)

Peril collegamento di questo modulo speciale ad una unita base della serie FX3UC e necessario un adattatore di comuni-

cazione FX2NC-CNV-IF oppure un modulo alimentatore FX3UC-1PS-5V.

)

Un FX3UC-4AD pud essere collegato solo ad una unita base della serie FX3UC.

Offset e guadagno nel FX3U-4AD, FX3UC-4AD e nel FX2N-8AD non possono essere impostati i canali dove é stata & impo-
stata la registrazione diretta del valore analogico.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Panoramica dei moduli analogici Introduzione

Moduli di uscita analogici

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: 2,5 mV (12bit) [ po§5|b||e | uso mlstg dl'una uscita in
da0Va10VDC tensione e di una uscita in corrente. Sezione
FX2n-2DA 2
Corrente: ) @ Offset e guadagno possono essere 223
da4mAa20mADC 4uA, (12bit impostati per entrambi i canali.
Tensione: 5mV @ [ possibile 'uso misto di uscite
BXoN4DA A da-10Va10VDC (12 bit con segno iniziale) in tensione e uscite in corrente. Sezione
" Corrente: A(10bi @ Possono essere impostati offset 2.24
da0mA a20 mADC 20§A (10610 e guadagno
Tensione: 0,32 mV @ F possibile I'uso misto di uscite )
da-10Va10VDC (16 bit con segno iniziale) in tensione e uscite in corrente. Sezione
FAaU-4DA 4 @ Possono essere impostati offset 225
Corrente: 0,63 A (15 bit) daano* Cap.8
da0mAa20mADC € guadagno

Tab. 1-10: Moduli di uscita analogici della famiglia MELSEC FX per il collegamento ad una unita base della
serie FX3G, FX3U o FX3ucC

* Offset e guadagno nel FX3U-4DA non possono essere impostati per i canali dove @ stato scelto in modo di uscita mV
oppure pA.

NOTA Peril collegamento di questo modulo speciale ad una unita base della serie FX3UC & necessario un
adattatore di comunicazione FX2NC-CNV-IF oppure un modulo alimentatore FX3UC-1PS-5V.
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Introduzione

Panoramica dei moduli analogici

Moduli di ingresso analogici e di moduli di uscita analogici combinati

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Tensione: . @ | dueingressi possono essere utilizzati
) ) da0Va10VvDC 40mV (8bit) solo come ingressi in tensione o in cor-
Zingressi rente. Un impiego misto non é possi-
Corrente: 64 1A (8 bit) bile
da4mAa20mADC a : Sezione
FXon-3A © - @ Offset e guadagno possono essere 732
Tensione: 40mv (8 hit) impostati per entrambi i canali di -
s da0Va10VvDC ingresso.
uscita c
orrente: )
da4mAa20mADC 641A(8bit)
Tensione: 0,32 mV @ Fpossibile I'uso misto di ingressi
da-10Va10VDC (16 bit con segno iniziale) in tensione e ingressi in corrente.
4ingressi ) .
Corrente: 1,25 pA @ Possono essere impostati offset
da—-20mAa 20 mADC (15 bit con segno iniziale) e guadagno @ Sezione
FXaN-5A Tensione: 5 mv @ Funzione discala 233
da-10Va10VvDC (12 bit con segno iniziale)
1 uscita C
orrente: .
da0mA a20 mADC 20§A (10610
Tab. 1-11: Moduli diingresso analogici e di uscita analogici combinati della famiglia MELSEC FX per il collega-
mento ad una unita base della serie FX3G, FX3U o FX3UC
@ Un FXoN-3A non puo essere collegato ad una unita base della serie FX3G.
@ Offset e guadagno nel FX2N-5A non possono essere impostati per i canali dove é stata scelta la registrazione diretta del
valore analogico o il modo di uscita mV oppure pA.
NOTA Peril collegamento di questo modulo speciale ad una unita base della serie FX3UC & necessario un

adattatore di comunicazione FX2NC-CNV-IF oppure un modulo alimentatore FX3UC-1PS-5V.

Moduli di rilevamento temperatura e moduli di regolazione temperatura

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Termocoppia tipo K: 01°C @ Modulo diingresso analogico per
da—100°Ca 1200 °C ! correnti, tensioni e temperature
- termocoppia tipo ) « Fcollegamento di termocoppie) Sezione
-8 8 da—100°Ca 600 °C 01 @ Epossibile I'uso misto di ingressi 2.45%
ditensione, di corrente e di termocoppie.
Termocoppia tipo T: 01 istrazione dei valori rilevati
da-100°C 2350 °C , @ Registrazione dei valori rilevati
FXIN-AAD-PT 4 da—100°Ca 600 °C 420,2203°C Modulo di rlle\{amento temperatura per ter- Sezione
mometro a resistenza Pt100 24.6
Termocoppia tipo K: 04°C
da—100°Ca 1200°C ' Modulo di rilevamento temperatura per ter- Sezione
FX2N-4AD-TC 4 .
Termocoppia tipo J: 03 mocoppie 247
da—100°Ca 600 °C !
Tab. 1-12:  Moduli per rilevamento e regolazione della temperatura (1)
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Panoramica dei moduli analogici

Introduzione

Numero di
Indicazione canali Campo Risoluzione Descrizione Riferimento
analogici
Ad esempio con una @ Possono essere collegate termocoppie
termocoppia tipo K: del tipoK, J,R, S, E, T, B, B, PLII,
da—100°Ca1300°C WRe5-26, U e L nonché termometri a
0,1°Coppure 1°C resistenza Pt100. Serione
FXaN-2LC 2 (in funzione del sensore ditempera- | @ Regolatori PID integrati per la 251
Termometro a resistenza Pt100: tura utilizzato) regolazione di due temperature. .
da—200°Ca 600 °C @ Monitoraggio della corrente di
riscaldamento mediante trasformatori
di misura opzionali.
Ad esempio con una @ Possono essere collegate termocoppie
termocoppia tipo K: del tipoK, J,R, S, E, T, B, B, PLII,
da—100°Ca 1300 °C WRe5-26, U e L nonché termometri a
0,1°Coppure 1°C resistenza Pt100 o Pt1000. Sesione
FX3U-4LC 4 (in funzione del sensore di tempera- | @ Regolatori PID integrati per la 75
Termometro a resistenza Pt100: tura utilizzato) regolazione di quattro temperature. -
da—200°Ca 600 °C @ Monitoraggio della corrente di
riscaldamento mediante trasformatori
di misura opzionali.
Tab. 1-13:  Moduli per rilevamento e regolazione della temperatura (2)
| dati degli ingressi di tensione e di corrente di FX2N-8AD sono riportati nella sezione 2.1.5.
NOTE Peril collegamento di questo modulo speciale ad una unita base della serie FX3UC & necessario un

adattatore di comunicazione FX2NC-CNV-IF oppure un modulo alimentatore FX3UC-1PS-5V.

In tutti i moduli indicati in questa tabella la temperatura pud essere espressa in gradi Celsius (°C)
oppure gradi Fahrenheit (°F).

Per una descrizione dettagliata dei moduli analogici FX2N-8AD, FX2N-4AD-PT e FX2N-4AD-TC,
consultare il relativo manuale d’uso.

Per ulteriori informazioni sul modulo di regolazione temperatura FX2N-2LC consultare il relativo
manuale d'uso.
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Introduzione

Configurazione del sistema

1.4

1.4.1

Configurazione del sistema

Le figure in questa sezione mostrano quali moduli analogici possono essere utilizzati con le singole

serie della famiglia FX.
Unita base della serie FX3G

Unita base con 14 o0 24 ingressi ed uscite (FX3G-14M[1/], FX3G-24M[1/)

Serie FX3G

,A" e ,B"indicano la posizione di montaggio nell'unita base.

S 8] Ingressi analogici
g Dml;lm@ Misurazione di:
© " . .
= o o ( Morsettiera ) | ® Tensioni
é @ Correnti
o FX36-2AD-BD
2 _ PASG-ZAD-BU
B
£ B Uscita analogica
5 Dml:lrrslnsul© Emissione di:
g o o ( Morsettiera ) | ® Tensione
_81 @ Corrente
S FX36-1DA-BD
©
g =
S B L 1°modulo Ingressi analogici
= ADP Misurazione di:
% —— Morsettiera ) | ® Tensioni
‘S - @ Correnti
S FX36-CNV-ADP -4AD-ADP
£
§ & }\;fgodulo Uscite analogiche
< ¥ Emissione di:
P Y —{ Morsettiera ) @ Tensioni
g @ Correnti
E FX3u-4DA-ADP
&
e -, 1°modulo Ingressi analogici
> ADP Uscita analogica
= : Misurazione /Emis-
= — — Morsettiera ) cionaag!
S | @ Tensioni
a 5 )
au FX3U-3A-ADP ® Correnti
- Rilevamento della
b LD’SO"“'O temperatura
Sensori collegabili:
L o — Morsettiera ) | ® Pt100
= @ Pt1000/Ni1000
FX3u-4AD-TC-ADP i
@ Termocoppie
FX3u-4AD-PNK-ADP PP
FX3U-4AD-PT-ADP
_ FXaU-4AD-PTW-ADP

Fig. 1-11:  Moduli analogici utilizzabili per una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Configurazione del sistema Introduzione

Unita base con 40 o 60 ingressi ed uscite (FX3G-40M[/J, FX3G-60M[1/[1)

Serie FX3G

“A","B" e “C" indicano la posizione di montaggio nell'unita base.

Come 2° modulo analo-
gico puo essere utiliz-
zato solo un modulo

F —
- sulle posizioni ,A" o ,C". M -
[ 1°adattatore Orsettieral | |ngressi analogici
— 20 adattatore Misurazione di:
g _ | ® Tensioni
v MITSUBISHI,
©} 0 © Morsettiera| | @ Correnti

- d ) a *—
FX36-2AD-BD (&8 -

FX3c-2AD-BD J{ —

E 1° adattatore

FXsu-3A-ADP

Rilevamento della

S
(o))
°
©
=
©
a
if Morsettieral | jqcita analogica
_§ ""“‘S“'@g 2° adattatore || ' J | Emissione di:
£ [y cE Lo [[__1 | ®@Tensione
o 0 o_| Morsettieral | @ Corrente
5 FX36-1DA-BD o
%
o FX3G-1DA-BD
(V]
- (T .
o) I !
= 1 I
© I
2 | !
5 |z ] ——
s ! /ngulo ] Morsettiera| | Ingressi analogici
~ o\ 1° w“ ! ! Misurazione di:
é AP 0 ' —— | ® Tensioni
= o | 1 —— .
im ' : Morsettiera| | ® Correnti
] | FXsu-4AD-ADP !
g | ] -
o FX3u-4AD-ADP I 5 !
v SEA L LA LN \ - 1 — . .
a | modulo | 1 P Uscite analogiche
wv - - . . .
g FX3G-CNV-ADP - : ADP : Emissione di:
s modulo ; : L___ ) | eTensioni
2 ADP y i —— )
rrenti
& =3 : ' Morsettiera| | ® COTeNt
. | FX3u-4DA-ADP |
= i
I
FXsu-4DA-ADP ! > w“ ] Ingressi analogici
0 T{,’P” ' — | Uscita analogica
i ! Morsettiera| | Misurazione/
i : Emissione di:
i i @ Tensioni
® I
M | @ Correnti
I | FX3u-3A-ADP ' )
e Morsettiera
I
' -
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

temperatura
Sensori collega-
bili:
Morsettiera| | @ Pt100
FX3u-4AD-TC-ADP
FXaU-4AD-PNK-ADP ® Pt1000
FX3u-4AD-PT-ADP ® Ni1000

b=

FX3U-4AD-TC-ADP FX3U-4AD-PTW-ADP

FX3U-4AD-PNK-ADP
FX3u-4AD-PT-ADP

FX3u-4AD-PTW-ADP

Morsettiera

® Termocoppie

(T

Fig. 1-12:  Moduli analogici utilizzabili per una unita FX3G base con 40 o 60 ingressi e uscite
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Introduzione Configurazione del sistema

Collegamento di moduli speciali ad unita base della serie FX3G

Serie FX3G

“A","B" e “C" indicano la posizione di montaggio.

y Moduli e adattatori di interfaccia (vedi pagine precedenti)

p—

Ingressi analogici
Misurazione di:
@ Tensioni

® Correnti

Uscite analogiche

¢4 Morsettiea ] | Emissione di:
. ® Tensioni
Modulo speciale ® Correnti
della serie
FXaNoFXu | |

Misurazione/
regolazione della
temperatura

Possono essere scelti fino a 8 moduli speciali.

Fig. 1-13:  Collegamento di moduli speciali ad una unita base della serie FX3G

Ad una unita FX3G base possono essere collegati i sequenti moduli speciali analogici.

Serie FX Moduli di ingresso analogici Moduli di uscita analogici L ingresso e.d' u_sclta MOdPI' LTI G
analogici combinati lazione della temperatura
FXa FXaN-2AD, FX2N-4AD, FX2N-8AD FX20-2DA, FXaN-4DA FXaN-5A PXN-4AD-PT, FKN-4AD-TC,
FXaN-21C
FX3U FX3U-4AD FX3U-4DA — FX3U-4LC
Tab. 1-14:  Moduli speciali analogici per una unita base della serie FX3G

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici

1-17




Configurazione del sistema Introduzione

1.4.2 Unita base della serie FX3U

Serie FX3U

-q' Moduli speciali (vedi pagina seguente)

“A","B" e "C"indicano la posizione di montaggio.

Ingressi analogici

- Misurazione di

® Tensioni
@ Correnti

@
FX3u-***-BD FXau-4AD-ADP

A . .
A Uscite analogiche
Emissione di:
. ———(WoreEE ) |  Tensioni
@ Correnti

FXau-4DA-ADP

S
D
9
©
c
©
fey,
Q
<
5
©
o
£
o
<
=
£
©
=}
(on
©
o
=
=
=]
L
Cl
-
w
=
()
v
(]
wv
wv
(]
o
c
(o]
wv
wv
o
(et

Ingressi analogici
Uscita analogica
; Misurazione/
* Emissione di:
@ Tensioni
FXau-3A-ADP ® Correnti
ilevamento della
Ril dell
temperatura
L—o Sensori collegabili:
® Pt100
@ Pt1000/Ni1000
FX3u-4AD-TC-ADP
FX3u-4AD-PNK-ADP ® Termocoppie
FX3u-4AD-PT-ADP
FXsu-4AD-PTW-ADP

Fig. 1-14:  Collegamento di moduli ADP analogici ad una unita base della serie FX3U

@ FX3U-CNV-BD, FX3U-8AV-BD, FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-458-BD o FX3U-USB-BD
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Configurazione del sistema

Collegamento di moduli speciali ad unita base della serie FX3u

Serie FX3U

“A","B" e “C" indicano la posizione di montaggio.

Possono essere scelti fino a 8 moduli speciali.

FXoN, FX2N o FX3u

-

y Moduli d'interfaccia e adattatori d'interfaccia (vedi pagina precedente)

=

Modulo speciale
della serie

«

Ingressi analogici
Misurazione di:
@ Tensioni

@ Correnti

Uscite analogiche
Emissione di:

@ Tensioni

® Correnti

Misurazione/
regolazione della
temperatura

Fig. 1-15:

Collegamento di moduli speciali ad una unita base della serie FX3U

Ad una unita FX3U base possono essere collegati i moduli speciali analogici indicati nella tabella

seguente.
Serie FX Moduli di ingresso analogici Moduli di uscita analogici CrL e ingresso e.d' u.sclta MOdFI' el S B0 G
analogici combinati lazione della temperatura
FXoN — — FXon-3A —
Fan FXaN-2AD, FXaN-4AD, FXaN-8AD PXaN-2A, PXaN-4DA PXaN-5A A E, P Ic
FX3u FX3U-4AD FX3U-4DA —_ FX3U-4LC
Tab. 1-15: Moduli speciali analogici per una unita base della serie FX3U

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Configurazione del sistema Introduzione

1.4.3 Unita base della serie FX3UC

Serie FX3U

¢ Moduli speciali (vedi pagina seguente)

“A" e "C" indicano la posizione di montaggio.

Ingressi analogici
Misurazione di:

¢ Voseten ) | o Tensiont

@ Correnti

Uscite analogiche

Emissione di:
+——(_Wometiem ) | @ Tensioni
@ Correnti

Ingressi analogici
Uscita analogica

¢ (wemete ) | Misurezions/
® Tensioni
FXsu-3A-ADP ® Correnti
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Rilevamento della
temperatura
Lo _.— Sensori collegabili:
® Pt100

@ Pt1000/Ni1000
FX3u-4AD-TC-ADP

FXsu-4AD-PNK-ADP @ Termocoppie
FXsu-4AD-PT-ADP
FXsu-4AD-PTW-ADP

Fig. 1-16: Collegamento di moduli ADP analogici ad una unita base della serie FX3UC

1-20 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Introduzione

Configurazione del sistema

Collegamento di moduli speciali ad unita base della serie FX3uc

Possono essere scelti fino a 8 moduli speciali.

Serie FX3UC

Modulo speciale
della serie FX2NC

FXonc-ONV-IF

Modulo speciale

della serie FX2NC

? Modulo speciale

FXoN, FX2N o FX3u

€ Morsettiera

«

-

Ingressi analogici
Misurazione di:
@ Tensioni

® Correnti

Uscite analogiche
Emissione di

@ Tensioni

@ Correnti

Misurazione della
temperatura

Regolazione della
temperatura

Fig. 1-17:

Collegamento di moduli speciali ad una unita base della serie FX3UC

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Numero di serie e versione

Introduzione

1.5

Numero di serie e versione

La targhetta d'identificazione, applicata sul lato destro di una unita PLC base, indica anche il numero
di serie dell’'unita. Il numero di serie contiene indicazioni sulla data di produzione dell'unita.

MODEL

MITSUBISHI ReZroites -
FX3u—48MR/ES

100-240VAC 50/60Hz  40W
OUT: 30VDC/240VAC 2A (COS¢=1)

Tipo di unita base

__ Tensione di alimentazione
Carico ammissibile alle uscite

S/N

MADE IN JAPAN

A miTsusisHI

Numero di serie

ELECTRIC CORPORATION

Fino a dicembre 2009

Da gennaio 2010

v

Mese di produzione, 1 - 9: da gennaio a
settembre, X: ottobre, Y: novembre,

Z: dicembre (qui: dicembre)

Ultima cifra dell'anno di fabbricazione

(ad es. 2009)

9z o 0o o] 1 [1] o/ 1 0 0 0 1
—[ [ Numero d’'ordine —|: L Numero d’'ordine

Mese di produzione, 1 - 9: da gennaio a settembre, X: ottobre,
Y: novembre, Z: dicembre (qui: gennaio)

Ultime due cifre dell’'anno di fabbricazione (ad es. 2010)

Fig. 1-18:

Targhetta d’identificazione di una unita base della serie MELSEC FX3U

La versione di una unita base € memorizzata come numero decimale nel registro speciale D8001.
Questo registro puo essere letto ad es. per mezzo di una unita di programmazione, di un terminale

HMI o di un modulo di visualizzazione.

D8001

TipodiPLCe
versione

Tipo di PLC (ad esempio: 24 = serie FX2N, FX2NC, FX3U, FX3uCQ)

|— Versione (ad esempio: 220 = versione 2.20)

Fig. 1-19:

Indicazione della versione dell’'unita base nel registro speciale D8001

Indicazione del ,Tipo di PLC Unita base della serie Tab. 1-16:
2 FX1s Codifica del tipo di PLC nel registro speciale
24 FX2N, FX2NG, Dbsoo1
FX3u, Fx3uc
2% FXIN, FX36

Indicazione della data di produzione sul lato anteriore delle unita base

Per le unita base della serie FX3G e della serie FX3U/FX3UC, da ottobre 2008 o gennaio 2009 il mese e
I'anno di produzione sono indicati sul lato anteriore delle unita come ,LOTxx” oppure ,LOTxxx". La
codifica corrisponde qui all'indicazione del mese e dell’anno di produzione sulla targhetta d'identifi-

cazione (vedi sopra).

Ad esempio I'indicazione ,LOT93" significa che la relativa unita base € stata prodotta nel marzo 2009.
Una unita con l'indicazione ,LOT104" & stata prodotta in aprile 2010.

1-22
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Confronto fra i moduli

2 Confronto fra i moduli

In questo capitolo si confrontano le piu importanti caratteristiche tecniche dei moduli analogici, che
possono essere collegati ad una unita base della serie MELSEC FX3G, FX3U o FX3UC.

Il manuale d’'uso di questi moduli contiene altre caratteristiche tecniche dei moduli analogici
della serie FX2N.

NOTE

Nei singoli capitoli di questo manuale si descrivono dettagliatamente i moduli analogici della
serie FX3G, FX3U o FX3uc.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 2-1



Moduli di ingresso analogici

Confronto fra i moduli

2.1

2.1.1

Moduli di ingresso analogici

FX3G-2AD-BD
FX36-2AD-BD
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Numero dei canali di ingresso 2
Campo diingresso analogico da0a10VDC da4a20mA DC
p 9 9 Resistenza di ingresso: 198,7 k() Resistenza di ingresso: 250 ()
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binario 11 bit, binario
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 8 LA [(20 mA - 4 mA)/2000]
Temperatura
ambiente +0,5% (£50 mV) su tutto il campo di misura di 10V +0,5% (%80 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente +1,0% (100 mV) su tutto il campo di misura di 10 V +1,0% (160 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
da0°Cas55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

180 ps (I dati vengono aggi

ornati in ogni ciclo del PLC.)

(aratteristica di ingresso

4080¢ ~----=-=-------
4000f ~=----=--=-—

Valore digitale

- — e ——

'
0 — > 10V 10,2V
Ingresso analogico

E L

ZAV0[0)

Valore digitale

- -

0 4mA—— > 20mA 20,32mA
Ingresso analogico

Isolamento

@ Nessun isolamento fra parte analogica e parte digitale
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero di ingressi e uscite
occupati nell'unita base

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC gli adattatori di espansione non devono essere considerati.)

0

Tab. 2-1:

Caratteristiche tecniche dell'adattatore di espansione analogico FX3G-2AD-BD
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Confronto fra i moduli

Moduli di ingresso analogici

2.1.2 FX3u-4AD-ADP

FX3u-4AD-ADP
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Numero dei canali di ingresso 4
Campo diingresso analogico da0a10VDC da4a 20mADC
P 9 9 Resistenza di ingresso: 194 kQ2 Resistenza di ingresso: 250 O
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binario 11 bit, binario
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 10 pA [(20 mA — 4 mA)/1600]
Temperatura
ambiente +0,5% (50 mV) su tutto il campo di misura di 10V +0,5 % (80 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di misura di 10 V +1,0% (160 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
da0°Ca55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3uC: 200 ps

(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

(aratteristica di ingresso

42080 .

40004

Valore digitale

102V

&
0— 10V
Ingresso analogico

T 1], St

Valore digitale
20.4 mA

LA N

;
i
;

Ingresso analogico

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

0

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 2-2:

Caratteristiche tecniche del modulo ADP di ingresso analogico FX3U-4AD-ADP
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Moduli di ingresso analogici

Confronto fra i moduli

2.1.3

FX2N-2AD
FX2N-2AD
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Numero dei canali di ingresso 2
da0a5VvDC
Area di ingresso analogica da0a10VDC Resis(ti:ni;n(ﬁ ?nzeegﬁ'[)zgo Q
Resistenza di ingresso: 200 k() gresso:
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +60 mA
Offset @ da0al1Vv da0admA
Guadagno @ da5al0Vv 20 mA
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione @ 2,5mV (10 V/4000) 4 A (20 mA - 4 mA)/4000]
Precisione (temperatura ambiente +19% (100 mV) su tutto il campo +19% (160 pA) su tutto il campo
da0a55°C) dimisuradi 10V di misura di 16 mA

Tempo di conversione
analogico/digitale

2,5 ms/canale (Il funzionamento é sincro

nizzato con il programma di esecuzione.)

Caratteristica di ingresso

AQGEg-eeaasnnnanan
4000

B

Valore digitale

10,238V

—> 10V
Ingresso analogico

40895

B
g

20,380 mA

Valore digitale

04 mMA—> 20 mA
Ingresso analogico

Isolamento

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-3:

O)

potenziometro di taratura.

per mezzo di un potenziometro di taratura.

Caratteristiche tecniche del modulo di ingresso analogico FX2N-2AD

Il valore dioffset e il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0“. Nel FX2N-2AD I'offset s'imposta per mezzo diun

Il valore del guadagno é il valore letto in corrispondenza del valore digitale “4000”. Nel FX2N-2AD il guadagno s'imposta

Mediante I'impostazione di guadagno e di offset si cambia anche la risoluzione.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Confronto fra i moduli

Moduli di ingresso analogici

2.1.4 FX2N-4AD

Caratteristiche tecniche

FX2N-4AD

Ingresso in tensione

Ingresso in corrente

Numero dei canali di ingresso

da-10Va-+10VDC

da-20mAa-+20mA DC

Area diingresso analogica Resistenza di ingresso: 200 k() Resis(ti:niem ?n;(r]eisns!(\):[)zcso Q

Minimo valore di ingresso -15VDC -32mA

Massimo valore di ingresso +15VDC +32mA

Offset @ da-5Va+5V® da-20mAa+20mA@

Guadagno @ da-4Va+15V® da-16mAa+32mA@

Risoluzione digitale 12 bit, binaria (con segno iniziale) 11 bit, binaria (con segno iniziale)
Risoluzione 5mV (20 V/4000) 20 mA (40 mA/4000)

ftr:rgz:;:ura ambiente +1% (200 mV) su tutto il campo di misura di 20V dimi i.1 7% (400 ) su tm.t 0 i.l campo
da055°0) i misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA

Tempo di conversione
analogico/digitale

15 ms/canale (modo normale)
6 ms/canale (modo alta velocita)

(aratteristica di ingresso

+10,235V

_-1|:|.2"-I'ft:r‘v.ur

o Areadiingresso da—20 mA a+20 mA

+1600 1
+10001

20mA g

L]

+20 maA,

AN 4-1000
............ *.1600
o Areadiingresso da4 mAa20 mA
1750

1000 <

E

I

(3]

0 4mA 20mA

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero di ingressi e uscite
occupati nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-4:
®

luzione.

@
®
@

Caratteristiche tecniche del modulo di ingresso analogico FX2N-4AD

Il valore di offset € il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0“. Limpostazione di un offset non cambia la riso-

Il valore del guadagno ¢ il valore letto in corrispondenza del valore digitale “1000”. Limpostazione del guadagno non
cambia la risoluzione.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V =< (guadagno - offset) < 15V

Leimpostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 4 mA < (guadagno- offset) <32 mA

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di ingresso analogici

Confronto fra i moduli

2.1.5 FX2N-8AD
FX2N-8AD
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Canali diingresso 8
Avea di inaresso analoaica da-10Va+10VDC da-20mAa+20mADC da4mAa20mA
9 9 Resistenza di ingresso: 200 k() Resistenza di ingresso: 250 )
Minimo valore di ingresso -15VDC -30mA
Max. valore di ingresso +15VDC +30 mA
Offset @ da-10Va+9V® da-20mAa+17mA®
Guadagno @ da-9Va+10vV® da-17mAa+30mA@
Risoluzione digitale® 15 bit, binaria (con segno iniziale) 14 bit, binaria (con segno iniziale)
. . 0,63 mV (20 V/32000) 2,50 mA (40 mA/16000)
Risoluzione
2,5mV (20/8000) 2,00 mA (16 mA/8000)

Temperatura 0 )

ambiente +0,3 % (£60 mV) su tutto il campo di misura di 20V dimi 4_(;03 i (112(7 HA)su t;.tm.ll cal:jlpo

25°C 45 °C i misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA
Precisione ;

emperatura 0 )
ambiente +0,5 % (£100 mV) su tutto il campo di misura di 20V dimi 1‘;05 4 5\120(7 HA)su t:.tm.ll can(]po 20mA
da0°Cas5°c i misura di 40 mA e sul campo di misurada4a 20 m

Tempo di conversione
analogico/digitale

500 ps/canale (se almeno un ingresso & utilizzato per la misurazione della temperatura,
il tempo di conversione si prolunga a 1 ms/canale.)

Caratteristica di ingresso

e Mododiingresso“0” (da—-10Va+10V) o Modo diingresso “6” (da~20 mAa + 20 mA)
+1B320 47— ETTY —
+16000 §---=--= > +8000 4 | &

| | =
| & =
| + { ¥
W

-16320

o Modo diingresso “3” (da 4 mA a 20 mA)

8200 == —
8000

Sy

SRR ek,
+20.4 mA

Isolamento

® Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Ingressi e uscite occupati
nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-5:  Caratteristiche tecniche del modulo diingresso analogico FX2N-8AD

@

Il valore di offset e il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0”. Limpostazione di un offset non cambia la riso-

luzione. L'offset non puo essere impostato per i canali dove € impostata la registrazione diretta del valore analogico.

Il valore del guadagno éil segnale d'ingresso analogico, conil qualeil valore di uscita digitale corrisponde ad un valore di
riferimento stabilito per ogni modo di ingresso. Limpostazione del guadagno non cambia la risoluzione. Il guadagno
non puo essere impostato per i canali dove & impostata la registrazione diretta del valore analogico.

® 6

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V < (guadagno - offset)

Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 4 mA < (guadagno- offset) <30 mA

La risoluzione e la caratteristica di ingresso dipendono dal modo operativo impostato.
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Confronto fra i moduli

Moduli di ingresso analogici

2.1.6

FX3u-4AD/FX3uc-4AD

Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD/FX3ucC-4AD

Ingresso in tensione

Ingresso in corrente

Canali diingresso

Area di ingresso analogica

da-10Va+10VDC
Resistenza di ingresso: 200 k()

da-20mAa+20mADC da4mAa20mA
Resistenza di ingresso: 250 )

Minimo valore di ingresso

-15VDC

-30mA

Max. valore di ingresso

+15VDC

+30mA

Offset @ da-10Va+9V® da-20mAa+17mA®
Guadagno @ da-9Va+10v® da-17mAa+30mA@
Risoluzione digitale 16 bit, binaria (con segno iniziale) 15 bit, binaria (con segno iniziale)
. 0,32 mV (20 V/64000) 1,25 mA (40 mA/32000)
Risoluzione
2,5mV (20/8000) 5,00 mA (16 mA/8000)
Temperatura 0 )
ambiente +0,3 % (£60 mV) su tutto il campo di misura di 20V - 19,5 % (2200 ) su tu}tto}ll campo
25°C 45 o di misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA
Precisione T
emperatura 0 .
ambiente +0,5% (100 mV) su tutto il campo di misura di 20 V dimi ?0 i (i40? HA)su t:.tto.ll car:j]po
da0°Cas5°c i misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA

Tempo di conversione
analogico/digitale

500 ps/canale (se su almeno un ingresso & utilizzato un filtro digitale, il tempo di conversione si prolunga a 5 ms/canale.)

(aratteristica di ingresso

o Modo diingresso “0” (da—10Va-+10V)

] e
+320004-—===="

+102V

~eet -32640

o Modo diingresso “6” (da—20 mA a +20 mA)

R e
+160004-——

S % -16320
o Modo diingresso “3” (da 4 a 20 mA)

16400 === —
16000

Sy

i i
+20.4 mA

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.

@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Ingressi e uscite occupati
nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-6:

@

Caratteristiche tecniche dei moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Il valore di offset & il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0”. Limpostazione di un offset non cambia la riso-

luzione. L'offset non puo essere impostato per i canali dove € impostata la registrazione diretta del valore analogico.

Ilvalore del guadagno il segnale d'ingresso analogico, conil qualeil valore di uscita digitale corrisponde ad un valore di
riferimento stabilito per ogni modo di ingresso. Limpostazione del guadagno non cambia la risoluzione. Il guadagno
non puo essere impostato per i canali dove & impostata la registrazione diretta del valore analogico.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V < (guadagno - offset)

Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 3 mA < (guadagno- offset) <30 mA

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di uscita analogici

Confronto fra i moduli

2.2

2.2.1

NOTA

Moduli di uscita analogici

FX3G-1DA-BD
FX36-1DA-BD
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 1
da0a10VDC da4a20mADC

Campo di uscita analogico

Resistenza di carico: da 2k a 1 MQ

Resistenza di carico: max. 500 )

Offset Non pud essere impostato

Guadagno Non puo essere impostato

Risoluzione digitale 12 bit, binaria 11 bit, binaria

Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 8 LA [(20 mA - 4 mA)/2000]
Temperatura
ambiente +0,5 % (50 mV) su tutto il campo di uscita di 10 vo +0,5 % (80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C£5°C

Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di uscita di 10v® +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
0°Ca55°C

Tempo di conversione
digitale/analogico

60 ps (I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

(aratteristica di uscita

10Vy-—==""~""""""=-

Uscita analogica

1
|
|
1
1
1
1
|
|
1
I
1
1
1
|
|
é

0 — > 4000 4080

Ingresso digitale

20mA

Uscita
analogica

N

mA

»-————————————————I

0 —
Ingresso digitale

2000 2040

Isolamento

Nessun isolamento fra parte analogica e parte digitale.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC gli adattatori di espansione non devono essere considerati.)

0

Tab. 2-7:

@

Caratteristiche tecniche dell'adattatore di espansione analogico FX3G-1DA-BD

L'adattatore diespansione FX3G-1DA-BD viene calibrato all’origine per unaresistenza di carico di 2 kQ. Nel caso diunare-

sistenza di carico superiore a 2 kQ vié un piccolo aumento della tensione di uscita. Con unaresistenza dicaricodi 1 MQla

tensione di uscita é circa il 2 % superiore al valore corretto.

All'uscita di una tensione nel campo intorno a 0 V vi & una zona morta. A causa di cio il valore di
uscita analogico potrebbe qui non corrisponde esattamente al valore di ingresso digitale.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Confronto fra i moduli Moduli di uscita analogici

2.2.2 FX3u-4DA-ADP
FX3U-4DA-ADP
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 4
Campo di uscita analogico da0a10VDC da4a20mADC
P 9 Resistenza di carico: da 5 k2 a 1 MQ Resistenza di carico: max. 500

Offset Non pud essere impostato

Guadagno Non pud essere impostato

Risoluzione digitale 12 bit, binaria

Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 4 1A [(20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura
ambiente +0,5% (50 mV) su tutto il campo di uscita di 10V @ +0,5% (80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C £5°C

Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (100 mV) su tutto il campo di uscita di 10 VD +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
0°Ca55°C

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
Tempo di conversione

s ) @ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 ps
digitale/analogico

(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

10 W : 20 mAY
s | g
Caratteristica di uscita ,—? i 5
é | E 3 §
= R 4 mA P
0 ———> 4000 0 —> 4000
Ingresso digitale Ingresso digitale
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra uscite analogiche e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC i moduli ADP non devono essere considerati.)
Tab. 2-8:  Caratteristiche tecniche del modulo ADP di uscita analogico FX3U-4DA-ADP
@ Selaresistenza di carico RLé minore di 5 kQ, il valore n, calcolato con la formula seguente, viene aggiunto per la precisio-
ne:
47 x100
= 0,91%]
R. + 47

Ogni 1 % si aggiungono 100 mV.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 2-9



Moduli di uscita analogici

Confronto fra i moduli

2.2.3 FX2N-2DA
FX2n-2DA
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 2
o 4 da0a0v e da4220mADC
Campo di uscita analogico da0a5VDC Resistenza di carico: max. 400 Q)
Resistenza di carico: da 2 k€2 a TMQ T
Offset @ da0a1Vv 4mA
Guadagno @ da5aloVv 20 mA
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione @ 2,5mV (10 V/4000) 4 1A [(20 mA - 4 mA)/4000]
+
Precisione __0'1 v N . +0,16 mA
(Questo valore non contiene oscillazioni del carico.)
T‘?'.“p" di conve}rsmne 4 ms/canale (Il funzionamento & sincronizzato con il programma di esecuzione.)
digitale/analogico
10 Wiy d 20 mAY
= ! g
g | g
Caratteristica di uscita = { s E s
E g 2
= e 4 mA i3
0 — 4000 0 — 4000
Ingresso digitale Ingresso digitale
Con dati di ingresso digitali di oltre 12 bit sono validi solo i 12 bit inferiori; tutti gli altri bit aggiuntivi
(piu significativi) vengono ignorati.
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento ) ) ) O
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite
s 8
occupati nell'unita base
Tab. 2-9:  Caratteristiche tecniche del modulo di uscita analogico FX2N-2DA
@ Il valore di offset & il valore emesso al valore digitale “0”. Nel FX2N-2DA I'offset s'imposta per mezzo di un potenziometro
di taratura.
@ Il valore del guadagno e il valore emesso in corrispondenza del valore digitale “4000”. Nel FX2N-2DA il guadagno
s'imposta per mezzo di un potenziometro di taratura.
® Con l'impostazione di guadagno e di offset si cambia anche la risoluzione.
2-10 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Confronto fra i moduli

Moduli di uscita analogici

2.2.4

FX2N-4DA
FX2N-4DA
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita
daOmAa20mADC
Campo di uscita analogico da-10Va-+10VDC da4mAa20mADC

Resistenza di carico: da 2 k) a 1MQ

Resistenza di carico: max. 500 ()

Offset @ da-5Va+5V® da-20mAa+20mA®
Guadagno © max. 15 V e (guadagno - offset) = 1V ® max. 32 mA e (guadagno - offset) = 4mA @
Risoluzione digitale 12 bit, binaria (con segno iniziale) 10 bit, binaria

Risoluzione @@ 5mV (10V/2000) 20 mA (20 mA/1000)

Precisione +19% (200 mV) su tutto il campo di uscita di 20V 1% (400 pA) su tutto il campo

(questo valore non contiene oscillazioni del carico.)

di uscita di 40 mA e sul campo di uscita da 4 a 20 mA

Tempo di conversione
digitale/analogico

2,1 ms/canale (indipendentemente dal numero di canali selezionati)

(aratteristica di uscita

o Modo diuscita“0” (da—-10Va+10V)

L / .
PR
R
200 o i
i +2000
A
S
-
7 LAY

o Modo di uscita “2” (da 0 mA a 20 mA)
e“1"(da4mAa20mA)

3

Uscita
analogica
o

1023

o

—> 1000
Ingresso digitale

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra uscite analogiche e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

Tab. 2-10: Caratteristiche tecniche del modulo di uscita analogico FX2N-4DA

O)

Il valore di offset e il valore emesso in corrispondenza del valore digitale “0”. Limpostazione di un offset non cambia la

risoluzione.

Il valore del guadagno el valore emesso in corrispondenza del valore digitale “1000“. Limpostazione del guadagno non

cambia la risoluzione.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V = (guadagno - offset) < 15V

Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 4 mA < (guadagno- offset) =32 mA

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di uscita analogici

Confronto fra i moduli

2.2.5 FX3U-4DA
FX3u-4DA
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 4
daOmAa20mADC
Campo di uscita analogico ) da _.10 V a+10viX da4mAa20mADC
Resistenza di carico: da 1k a 1MQ ) S
Resistenza di carico: max. 500 ()
Offset @ da-10Va+9vV® da0mAa+17mA®@
Guadagno @) da-9Va+10vV® da3mAa+30mA®
Risoluzione digitale 16 bit, binaria (con segno iniziale) 15 bit, binaria
Risoluzione @@ 0,32 mV (20 V/64000) 0,63 mA (20 mA/32000)
Temperatura o i
ambiente +0,3 % (£60 mV) su tutto il campo di uscita di 20 V ® diusd :j_—.02'3 % AﬂOIuA) s tL(ltho |I'car(;1po 20mA
259C45°C i uscita di 20 mA e sul campo di uscita da4a 20 m
Precisione T
emperatura 0 .
ambiente da +0,5 % (100 mV) su tutto il campo di uscita di 20 v® A i(.)’s % (£100 pA) su tu.tto I.I campo
0°Cas5°C di uscita di 20 mA e sul campo di uscita da 4 a 20 mA

Tempo di conversione
digitale/analogico

1 ms/canale (indipendentemente dal numero di canali selezionati)

(aratteristica di uscita

o Modo di uscita “2” (da 0 mA a 20 mA)
e“3"(da4mAa20mA)

e Modo diuscita“0” (da—10Va-+10V)

+10,2V r
+10 V- 1o i
[ o ;
| |@ 20 mAT-- f
i I | i
e ;
-32000 ¢ | g |
¢ g 3=
= L
= [
= e
4 i
T T -+ 102V 0 —_ 32000

Ingresso digitale

Isolamento

Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Mediante trasduttori di misura fra uscite analogiche e tensione di alimentazione.
Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

Tab. 2-11: Caratteristiche tecniche del modulo di uscita analogico FX3U-4DA

Il valore di offset e il valore emesso in corrispondenza del valore digitale “0“. Limpostazione di un offset non cambia la

risoluzione.

®@ ® e ©

Il valore del guadagno & il valore analogico di uscita, che viene emesso quando il valore diingresso digitale corrisponde
ad un determinato valore di riferimento. Limpostazione del guadagno non cambia la risoluzione.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V < (guadagno - offset) < 10V

Leimpostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 3 mA < (guadagno- offset) <30 mA

In questi valori & considerata la funzione di correzione per oscillazioni del carico.
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Confronto fra i moduli

Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

2.3 Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

2.3.1 FX3u-3A-ADP

Ingressi analogici

FX3u-3A-ADP
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Canali di ingresso
Area di ingresso analogica da0Va-+10VDC dadmAa20mA
9 9 Resistenza di ingresso: 198,7 k() Resistenza di ingresso: 250 )
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 5 uA [(20 mA - 4 mA)/3200]
Temperatura
ambiente +0,5% (%50 mV) su tutto il campo di misura di 10V +0,5% (80 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di misura di 10V +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
0°Ca55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 90 s per ogni canale di ingresso attivo (i dati vengono convertiti

in sincronia con il ciclo del PLC.)

Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 80 pis per ogni canale di ingresso attivo (i dati vengono

convertiti in sincronia con il ciclo del PLC.)

(aratteristica di ingresso

Valore digitale

- — e ——

4
0 — > 10V 10,2V
Ingresso analogico

3280

3200

Valore digitale

- -

0'4mA ——> 20mA 20,4mA
Ingresso analogico

Tab. 2-12: Caratteristiche tecniche degli ingressi analogici di un FX3U-3A-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati Confronto fra i moduli

Uscita analogica

FX3U-3A-ADP
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 1
Campo di uscita analogico da0a10vDC da4a20 mADC
p 9 Resistenza di carico: da 5k a 1MQ Resistenza di carico: max. 500 )
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 4 A [(20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura
ambiente +0,5% (50 mV) su tutto il campo di uscita di 10v® +0,5% (80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di uscita ditov® +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
0°Ca55°C

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 50 ps
Tempo di conversione

- ) @ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 40 ps
digitale/analogico

(I dati vengono convertiti in sincronia con il ciclo del PLC.)

=

oVvy--—-—-—-—-—-—-----5

20mA

(aratteristica di uscita

Uscita
analogica

Uscita analogica
»---———---———---——l

|
I
1
1
|
|
I
I
I
1
I
|
|
I
I
1
Py

I

mA
d

0 — > 4000 4080 0 ——> 4000 4080
Ingresso digitale Ingresso digitale

Tab. 2-13: Caratteristiche tecniche dell’'uscita analogica di un FX3U-3A-ADP

@ Selaresistenza dicarico RLé minore di 5 kQ), il valore n, calcolato con la formula seguente, viene aggiunto per la precisio-
ne:
47 x100
n=———-0,9[%]
R. + 47

Ogni 1 % si aggiungono 100 mV.

Caratteristiche generali

Caratteristiche tecniche FX3U-3A-ADP

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici/uscite analogiche e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Ingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC i moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 2-14: Caratteristiche tecniche generali di un FX3U-3A-ADP
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Confronto fra i moduli

Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

2.3.2

NOTA

FXoN-3A

Ingressi analogici

Caratteristiche tecniche FIOV3A
Ingresso in tensione Ingresso in corrente

Numero dei canali di ingresso 2
Area di ingresso analogica . d:a0?§a1§)\<l[[))cc Resis(ti:ni;n(ﬁ ?n;(r]eTs;(\):DZCS 00

Resistenza di ingresso: 200 k()
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +60 mA
Offset @ da0alV da0a4mA
Guadagno @ da5al0Vv 20 mA
Risoluzione digitale 8 bit, binaria (valori digitali da 0 a 250)
Risoluzione @ 40mV (10V/250) 64 A [(20mA -4 mA)/250]
Precisione +0,1V +0,16 mA

Tempo di conversione
analogico/digitale

(Tempo di esecuzione dell’istruzione T0) x 2
(Il funzionamento é sincronizzato

+ tempo di esecuzione dell'istruzione FROM
con il programma di esecuzione.)

(aratteristica di ingresso

2559
2501

Valore digitale

10,200 W

—_— 10V
Ingresso analogico

2551#717""---7"""" |-_
LT 4] REREEEEEEE e i
< =
S IR
= P 1o
= =
[ ™
0'4 mA—= 20 mA

Ingresso analogico

Tab. 2-15: Caratteristiche tecniche degli ingressi analogici di un FXoN-3A

@

mezzo di un potenziometro di taratura.

®

Con l'impostazione di guadagno e di offset si cambia anche la risoluzione.

Il valore di offset & il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0”. Nel FXoN-3A I'offset s'imposta per mezzo di un
potenziometro di taratura.

Il valore del guadagno e il valore letto in corrispondenza del valore digitale “250“. Nel FXoN-3A il guadagno s'imposta per

I due ingressi possono essere utilizzati solo come ingressi in tensione o in corrente. Un impiego

misto non & possibile.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

Confronto fra i moduli

Uscita analogica

Caratteristiche tecniche

FXoN-3A

Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 1
Campo di uscta analogico . (3.;%; EOVVDD(( Resistg:zi r(?iAc:rizt(()):nr]:aE.( 500 Q)
Resistenza di carico: da 1k a 1MQ
Offset @ da0alV 4mA
Guadagno @ da5at0Vv 20 mA
Risoluzione digitale 8 bit, binaria (valore digitale da 0 a 250)
Risoluzione @ 40 mV (10 V/250) 64 LA [(20 mA - 4 mA)/250]
Precisione +0,1V +0,16 mA

Tempo di conversione
digitale/analogico

(Tempo di esecuzione dell’istruzione T0) x 2

(Il funzionamento &

-+ tempo di esecuzione dell’istruzione FROM
sincronizzato con il programma di esecuzione.)

(aratteristica di uscita

=
<

Uscita analogica

255

1 i
R

L]
(=]

Uscita analogica

4

0 ———> 250
Ingresso digitale

3
&
.,

TR

255

|
i

TR

mA H
0 — 250
Ingresso digitale

Con dati di ingresso digitali di oltre 8 bit sono validi solo gli 8 bit inferiori (meno significativi); tutti i bit aggiuntivi

(piu significativi) vengono ignorati.

Tab. 2-16:

Caratteristiche tecniche dell’'uscita analogica di un FXoN-3A

Il valore di offset & il valore emesso in corrispondenza del valore digitale “0”. Nel FXoN-3A I'offset s'imposta per mezzo di
un potenziometro di taratura.

per mezzo di un potenziometro di taratura.

Caratteristiche generali

Con lI'impostazione di guadagno e di offset si cambia anche la risoluzione.

Il valore del guadagno é il valore emesso in corrispondenza del valore digitale “250“. Nel FXoN-3A il guadagno s'imposta

Caratteristiche tecniche

FXoN-3A

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-17: Caratteristiche tecniche generali di un FXoN-3A
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Confronto fra i moduli Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

2.3.3 FX2N-5A

Ingressi analogici

FX2N-5A

Caratteristiche tecniche

Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Canali diingresso 4

da-10Va+10VDC da-20mAa+20mADC,
Area di ingresso analogica da—100mVa+100mVDC 4mAa20mA

Resistenza di ingresso: 200 k() Resistenza di ingresso: 250 )

Minimo valore di ingresso -15VDC -30mA
Max. valore di ingresso +15VDC +30mA

® da-10Va+10VDC

da-32Va+5VDC
Offset da-32mAa+10mA
@® da-100mVa+100mV DC

da-320mVa-+50 mV DC

® da-10Va+10VDC
da—5Va+32V[(guadagno - offset) > 1V] da—-10mAa+32mA

® da-100mVa-+100 mV DC [(guadagno - offset) > 1 mA]
da —50 mV a +320 mV [(guadagno - offset) > 10 mV]

® da-10Va+10VDC

) ) » 16 bit, binaria (con segno iniziale) L o
Risoluzione digitale 15 bit, binaria (con segno iniziale)
@® da—-100mVa+100mV DC

12 bit, binaria (con segno iniziale)

Guadagno

Risoluzione 312,5 pV (20 V/64000) 1,25 mA (40 mA/32000)
50 pV (200 mV/4000) 10,00 mA (40 mA/4000)
5 ® da-10Va+10VDC
afn";)?:r:::”ra +0,3 % (60 mV) su tutto il campo di misura i 20 V +0,5 % (200 iA) su tutto il campo
25°C +5°C ® da-100mVa+100mVDC: di misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA
+0,5% (=1 mV) su tutto il campo di misura di 200 mV
Precisione
Temperatura ® da-10Va+10VDC ) o '
arenb‘i)ente ph +0,5 % (100 mV) su tutto il campo di misura di 20 V +1,0 % (2400 iA) su tutto il campo
0°Ca55°C ® da-100mVa+100mvVDC di misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA
+1,0 % (+2mV) su tutto il campo di misura di 200 mV

Tempo di conversione

analogico/digitale 1ms/canale

o Modo diingresso “0” (da—10Va+10V)

+32767 ¢ -
+32000 47

e Modo diingresso “2” (da—20 mA a +20 mA)

(aratteristica

dingeso 0¥ s g

10,240 V

e Modo diingresso “1” (da4 mAa 20 mA)

32767171
32000 PE
fen
-+
]
=]
]
0'4mA 20mA

Tab. 2-18: Caratteristiche tecniche degli ingressi analogici di un FX2N-5A
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Moduli di ingresso e di uscita analogici combinati

Confronto fra i moduli

Uscita analogica

Caratteristiche tecniche

FX2n-5A

Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 1
o 4 da—-10a10VC da0a20mA DC
Campo di uscita analogico ) S da4a20mADC
Resistenza di carico: da 5 k(2 a 1MQ ) -
Resistenza di carico: max. 500 ()
Offset da-10Va+5V da0a10mA
Guadagno da-9Va-+10V [(guadagno - offset) =1V] da3 mAa30mA [(guadagno - offset) = 3 mA]
Risoluzione digitale 12 bit, binaria (con segno iniziale) 10 bit, binaria
Risoluzione 5mV (10 V/4000) 20 mA (20 mA/1000)
Temperatura 9 i
ambiente +0,5% (100 mV) su tutto il campo di uscita i 10V ~ 05% (200 uA) su tuttoil campo
25°C 45 °C di uscita di 40 mA e sul campo di uscita da 4 a 20 mA
Precisione T
emperatura 0 )
ambiente da +1,0 % (200 mV) su tutto il campo di uscita di 20 V diusci :j’.o % (400 luA) su tu;o ; .(an:jpo
0°Ca55°C i uscita di 40 mA e sul campo di uscita da 4 a 20 mA

Tempo di conversione
analogico/digitale

(aratteristica di uscita

o Modo di uscita “0” (da-10Va+10V)

+10 Wy

20mAYL S
1

| |

11

g i
g3 1t
22 | it=
S 2 11w
< s L
P [
# {1,

# - |

‘. i

4 mAf |

o Modo di uscita “4” (da 0 mA a 20 mA)
e“2"(da4mAa20mA)

0'—— 32000
Ingresso digitale

Tab. 2-19: Caratteristiche tecniche dell’uscita analogica di un FX2N-5A

Caratteristiche generali

Caratteristiche tecniche

FX2n-5A

Ingresso in tensione

Ingresso in corrente

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici/uscite analogiche e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Ingressi e uscite occupati
nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-20: Caratteristiche tecniche generali di un FX2N-5A
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Confronto fra i moduli

Moduli di rilevamento temperatura

2.4 Moduli di rilevamento temperatura
2.4.1 FX3U-4AD-PT-ADP
FX3u-4AD-PT-ADP
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell’unita Misurazione della temperatura nell’unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso

4

Sonde di temperatura collegabili

Termometro a resistenza del tipo Pt100 (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760), collegamento a 3 fili

Campo di misura

da-50°Ca+250°C

da—58 °F a +482 °F

Valore di uscita digitale

da—500a+2500

da—580 a +4820

Risoluzione

0,1°C

0,18°F

Temperatura
ambiente
25°C+5°C

+0,5 % su tutto il campo di misura

Precisione
Temperatura

ambiente da
0°Ca55°C

+1,0 % su tutto il campo di misura

Tempo di conversione
analogico/digitale

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 pis
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

(aratteristica diingresso

#ZEE(Premnnrremenenner—
+2500 - |

Uscita
digitale

500 Temperatura

TR [a] CEEEEE

+48201

Uscita
digitale

-58°F

B7°F

-$-580 Temperatura

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.

@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

0

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 2-21: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PT-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di rilevamento temperatura Confronto fra i moduli

2.4.2 FX3u-4AD-PTW-ADP
FX3U-4AD-PTW-ADP
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell'unita Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso 4
Sonde di temperatura collegabili Termometro a resistenza del tipo Pt100 (conforme a JIS C1604-1997), collegamento a 3 fili
Campo di misura da-100°Ca +600°C da-148°Fa+1112°F
Valore di uscita digitale da-1000 a +6000 da-1480a+11120
Risoluzione da0,2°Ca0,3°C da0,4°Fa0,5°F

Temperatura

ambiente +0,5 % su tutto il campo di misura

25°C+5°C
Precisione

Temperatura

ambiente da +1,0 % su tutto il campo di misura

0°Cas5°C

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps

Tempo di conversione @ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analogico/digitale
(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

+6150 +11390
+6000 +11120
@ =8
£E 2 g w
AT 2 B O > 5 M
Caratteristica di ingresso =5 e 2
-100°C k4 -148°F N
: L —ee p
g i /10 —> +600°C o o——=>+1112°F
s V. 1000  Temperatura "? 4 4480 Temperatura
-1150 -1750
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC i moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 2-22: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PTW-ADP
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Confronto fra i moduli Moduli di rilevamento temperatura

2.4.3 FX3u-4AD-PNK-ADP
FX3U-4AD-PNK-ADP
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell’'unita Misurazione della temperatura nell’unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)
Numero dei canali di ingresso 4
Termometro a resistenza del tipo Pt1000, collegamento a 2 0 3 conduttori
Sonde di temperatura collegabili Termometro a resistenza del tipo Ni1000 conforme a DIN 43760-1987,
collegamento a 2 0 3 conduttori
. @ Pt1000: da -50 °Ca +250 °C @ Pt1000: da -58 °F a +482 °F
Campo di misura . .
@ Ni1000: da-40°Ca+110°C @ Ni1000: da-40 °F a +230 °F
o @ Pt1000: da -500 a +2500 @ Pt1000: da -580 a +4820
Valore di uscita digitale . .
@ Ni1000: da-400a +1100 @ Ni1000: da-400 a +2300
Risoluzione Pt1000, Ni1000: 0,1 °C Pt1000, Ni1000: 0,2 °F
Temperatura
ambiente +0,5 % su tutto il campo di misura
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da 1,0 % su tutto il campo di misura
0°Ca55°C

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
Tempo di conversione

AR @ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 pis
analogico/digitale

(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

@ Pt1000 ® Pt1000
+2560 +4920
+2500 +4820
v
£E =2 L
3g o 5 E ©
© S5 o
g <)
50°C T B58F 0 ¥
o o 280°C & +482 °F
emperatura ©
0 T
: 500 _580 Temperatura
-550 -670
Caratteristica di ingresso . .
@ Ni1000 @ Ni1000
+1150 +2390
+1100 +2300
] ~ 2
g O Ex -
© 3
-40°C ¢ by 40°F 0 B
‘,i(}), +110°C o; +230 °F
< Temperatura 5 Temperatura
' -400 -400
-450 -490
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 2-23: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PNK-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 2-21



Moduli di rilevamento temperatura

Confronto fra i moduli

2.4.4

FX3u-4AD-TC-ADP

Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-TC-ADP

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C)

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso

4

Sonde di temperatura collegabili

Termocoppie del tipo K oppure J

L @ TipoK:da—100°Ca +1000 °C ® TipoK:da—148 °Fa+1832 °F
Campo di misura )
@ TipoJ: da—100"°Ca +600 °C ® TipoJ:da-148°Fa+1112°F
o @ TipoK: da—1000a +10000 ® TipoK:da—1480a+18320
Valore di uscita digitale )
@ TipoJ: da—1000 a +6000 ® TipoJ:da—-1480a+11120
o ® TipoK:0,4°C ® TipoK:0,72°F
Risoluzione
® TipoJ:0,3°C ® TipoJ: 0,54 °F
Precisione +(0,5 % su tutto il campo di misura + 1°C)

Tempo di conversione
analogico/digitale

200 ps (I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

Caratteristica di ingresso

@ Termocoppia tipo K

L e

*
fary
=
L=
=}
=]

Uscita
digitale

+1000 "C

i Ao —=
Temperatura

i —4_1000

Uscita
digitale

+610 “C

=]
I=1
=

0 ——= s00C
Temperatura
=1000

@ Termocoppia tipo K

+1B50°F

0 —= +1832°F
1480 Temperatura

@ Termocoppia tipo J

#11120 g--nemv

Uscita
digitale

LS R i
1

o
o=
-

00— +112°F
41480 Temperatura
b

0 .

-1660

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

0

Tab. 2-24:

FX3U-4AD-TC-ADP

Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
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Confronto fra i moduli

Moduli di rilevamento temperatura

2.4.5

NOTA

FX2N-8AD
FX2N-8AD
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell’'unita Misurazione della temperatura nell’'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)
Numero dei canali di ingresso 8
Sonde di temperatura collegabili Termocoppie del tipo K, J oppure T

@ TipoK:da—100°Ca+1200°C ® TipoK:da—148 °Fa+2192 °F
Campo di misura @ TipoJ: da—100"°Ca +600 °C ® TipoJ:da-148°Fa+1112°F
@ TipoT:da—100"°Ca +350°C ® TipoT:da—148 °Fa +662 °F
@ Tipo K: da—1000a +12000 @ TipoK:da-1480a+21920
Valore di uscita digitale @ TipoJ: da—1000 a +6000 ® TipoJ:da—1480a+11120
® TipoT: da—1000a +3500 ® TipoT: da—1480a +6620
Risoluzione 0,1°C 0,1°F
® TipoK: 0,5 % (+6,5 °C, £11,7 °F) su tutto il campo di misura
Precisione ® TipoJ: +0,5% (£3,5°C, £6,3 °F) su tutto il campo di misura
® TipoT: 0,7 % (+3,15 °C, +5,67 °F) su tutto il campo di misura

Tempo di conversione
analogico/digitale

40 ms/canale

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

20008 ... +21820)
(TipoK) (TipoK)
(Tfﬁﬂjf)m +11120]
ipo /
(aratteristica (TipoJ)
diingresso #3500, +BE20
(TipoT) (TipoT)
-100*C -148 F
| 0/ «350°C +1200°C I Q) +6B2°F +2192°F
; (TipoT) (TipoK) 5 (TipoT) (TipoK)
~—==+-1000 ---$.1480
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-25: Caratteristiche tecniche del modulo di ingresso analogico FX2N-8AD per il rilevamento
di temperature

I modulo di ingresso analogico FX2N-8AD, oltre che per misurare la temperatura, pud essere
impiegato anche per rilevare tensioni e correnti (vedi sezione 2.1.5).

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di rilevamento temperatura

Confronto fra i moduli

2.4.6

FX2N-4AD-PT

Caratteristiche tecniche

FX2N-4AD-PT

Misurazione della temperatura nell'unita

“gradi Celsius” (°C)

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso

4

Sonde di temperatura collegabili

Termometro a resistenza del tipo Pt100 (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760)
oppure del tipo JPt100 (3916 PPM/°C), collegamento a 3 fili

Corrente tramite il resistore
campione

1mA (corrente costante)

Campo di misura

da—100°Ca +600 °C

da—-148°Fa+1112°F

Valore di uscita digitale

da—1000a +6000

da-1480a+11120

Risoluzione da0,2°Ca0,3°C da0,36°Fa 0,54 °F
Precisione +1,0 % su tutto il campo di misura
Tempo.dl copyersmne 60 ms (15 ms x 4 canali)
analogico/digitale
FEO00 #mmmmm e nee . +111 20—
| |
Caratteristica di ingresso g i o i
-100 °C i 148°F i
| 0 — +500°C ! 0 — +1112°F
5 Temperatura { Temperatura
-—=-»-1000 -—=-¥-1480

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite

A 8 (ingressi o uscite a scelta
occupati nell'unita base (ing )

Tab. 2-26: Caratteristiche tecniche del modulo di rilevamento temperatura FX2N-4AD-PT
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Confronto fra i moduli Moduli di rilevamento temperatura

2.4.7 FX2N-4AD-TC
FX2N-4AD-TC
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell’'unita Misurazione della temperatura nell’'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)
Numero dei canali di ingresso 4
Sonde di temperatura collegabili Termocoppie del tipo K oppure J
L @ TipoK:da—100°Ca+1200°C ® TipoK:da—148 °Fa+2192 °F
Campo di misura )
@ TipoJ: da—100"°Ca +600 °C ® TipoJ:da-148°Fa+1112°F
o @ TipoK: da—1000a +12000 ® TipoK:da—1480a+21920
Valore di uscita digitale )
@ TipoJ: da—1000 a +6000 ® TipoJ:da—-1480a+11120
o ® TipoK:0,4°C ® TipoK:0,72°F
Risoluzione
® TipoJ:0,3°C ® TipoJ: 0,54 °F
Precisione +(0,5 % su tutto il campo di misura + 1°C)
Tempo‘di con yersione (240 ms +2%)/canale
analogico/digitale
100 +219204
(Tipo K) b (Tipo K)
+6000§ +11120]
(TipoJ) (TipoJ)

Caratteristica di ingresso

148°F
0 +800°C +1200°C ! 0 +1112'F +2182°F
! (TipoJ) (Tipo K) | (TipoJ) (TipoK)
~ftw0e0 | = .1480

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite

L 8 (ingressi o uscite a scelta
occupati nell'unita base (ing )

Tab. 2-27: Caratteristiche tecniche del modulo di rilevamento temperatura FX2N-4AD-TC

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 2-25



Moduli di regolazione temperatura Confronto fra i moduli

2.5 Moduli di regolazione temperatura
2.5.1 FX2N-2LC
FX2n-2LC
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell’unita Misurazione della temperatura nell’unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)
Numero dei canali di ingresso 2

Termocoppie del tipo K, J, R, S, E, T, B, N, PLII, WRe5-26, U, L
Sonde di temperatura collegabili

Termometri a resistenza del tipo Pt100, JPt100

Esempi: Esempi:
Campo di misura @ TipoK:da—100°Ca+1300 °C @ Tipo K: da—100 °F a +2400 °F
@ TipoJ: da—100°Ca+800 °C ® TipoJ:da—100°Fa+2100 °F
Esempi: Esempi:
Valore di uscita digitale ® TipoK:da—-100a+1300 ® TipoK: da—100a +2400
@ TipoJ: da—1000 a +8000 @ TipoJ:da—-100a+2100
Risoluzione 0,1 °Coppure 1°C 0,1 °F oppure 1°F
Temperatura
ambiente +0,3 % dell'area di ingresso +1 digit
23°C £5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da +0,7 % dell'area di ingresso +1 digit
0°Ca55°C
Errore di misurazione del aiunto +3,0 °C con un campo di misura da —200 a —150 °C,
freddo 9 +2,0 °Ccon un campo di misura da —150 a —100 °C

altrimenti entro +1,0 °C

Tempo di conversione

analogico/digitale 500 ms (frequenza di scansione)
@ Termocoppia tipo K @ Termocoppia tipo K
(impostazione in BFM #70/471: 2) (impostazione in BFM #70/#71: 4)
+1300 g-mmemmmmm ey F 2400 e
g | g |
o b=} i
Caratteristica di ingresso = = i
= 2

ET"

100 °C i -100 °F
1 /o0 —— +1300°C 1 /|0 —= +2400°F
| Temperatura i Temperatura
-=--2-100 ====2-100
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero_dl mygre_sgl e uscite 8 (ingressi o uscite a scelta)
occupati nell'unita base
Tab. 2-28: Caratteristiche tecniche del modulo di regolazione temperatura FX2N-2LC
NOTE Ilmanuale d'uso del modulo diregolazione temperatura FX2N-2LC contiene una descrizione det-
tagliata di questo modulo.

Le informazioni pit importanti sul modulo di regolazione temperatura FX2N-2LC sono riassunte
nel manuale di installazione.
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Confronto fra i moduli

Moduli di regolazione temperatura

2.5.2 FX3u-4LC

Caratteristiche tecniche

FX3u-4LC

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C)

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso

2

Sonde di temperatura collegabili/
segnali di ingresso

Termocoppie del tipo K, J, R, S, E, T, B, N, PLII, W5Re/W26Re, U, L

Termometri a resistenza del tipo Pt100, JPt100 (collegamento a 3 conduttori)
Termometri a resistenza del tipo Pt1000 (collegamento a 2 0 3 conduttori)

Microtensioni

Campo di misura

Esempi:
® TipoK:da-100°Ca-+1300°C
@ TipoJ: da-100°Ca +800 °C

Esempi:
® TipoK: da-100 °F a +2400 °F
@ TipoJ: da-100 °F a+2100 °F

Valore di uscita digitale

Esempi:
@ Tipo K: da-100 bis +1300
@ Tipo J: da-1000 bis +8000

Esempi:
@ TipoK:da-100a +2400
® TipoJ:da-100a+2100

Risoluzione

0,1°Coppure 1°C 0,1°F oppure 1°F

Precisione

La precisione dipende dal tipo di ingresso e dal campo di ingresso.
Il manuale d'uso del FX3U-4LC contiene ulteriori informazioni a proposito.

Errore di misurazione del giunto
freddo

3,0 °Ccon un campo di misura da —200 a —150 °C,
+2,0°Ccon un campo di misura da —150 a—100 °C
altrimenti entro £1,0°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

250 ms (frequenza di scansione)

(aratteristica di ingresso

@ Termocoppia tipo K @ Termocoppia tipo K
(Modo diingresso 2) (Modo diingresso 4)
#1300 #--ee e . A 2400 e
g | S i
= | s ! |
-100 °C i -100 °F i
1 /10 —— +1300°C 1 /10 —— +za00°F
i Temperatura i Temperatura
====2-100 ====2.100

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

8 (ingressi o uscite a scelta)

Tab. 2-29: Caratteristiche tecniche del modulo di regolazione temperatura FX3U-4LC

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Moduli di regolazione temperatura Confronto fra i moduli
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FX3G-2AD-BD Descrizione del modulo

3 FX3G-2AD-BD

3.1 Descrizione del modulo

Un adattatore di espansione FX3G-2AD-BD si installa direttamente in una unita PLC base della serie
MELSEC FX3G (vedi sezione 1.2.1).

Ciascuno dei due canali di ingresso di un FX3G-2AD-BD puo rilevare a scelta segnali analogici di cor-
rente o ditensione. Cosi e possibile anche un servizio misto, nel quale ad esempio un canale & configu-
rato per misurare la corrente ed un canale per misurare la tensione.

Le misure rilevate dal FX3G-2AD-BD vengono convertite in valori digitali e registrate automatica-
mente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o conversione A/D). Qui essi sono
a disposizione dell’'unita PLC base per l'ulteriore elaborazione nel programma. Per gli adattatori di
espansione non ¢ necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite una Buffer
Memory con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 3-1



Caratteristiche tecniche

FX3G-2AD-BD

3.2

3.2.1

3.2.2

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione

Un adattatore di espansione FX3G-2AD-BD é alimentato con tensione dall’'unita PLC base. Non &
necessaria una alimentazione esterna.

Prestazioni
FX36-2AD-BD
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Numero dei canali di ingresso 2
Campo diingresso analogico 42010V DC da4a20mADC
P 9 9 resistenza di ingresso: 198,7 k(2 resistenza di ingresso: 250 )

Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA

Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA

Offset Non pud essere impostato

Guadagno Non pud essere impostato

Risoluzione digitale 12 bit, binaria 11 bit, binaria

Risoluzione 2,5 mV (10V/4000) 8 A [(20 mA - 4 mA)/2000]
Temperatura
ambiente +0,5% (=50 mV) su tutto il campo di misura di 10 V +0,5% (80 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
25°C £5°C

Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di misura di 10V +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
0°Cas55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

180 ps (I dati vengono aggi

jornati in ogni ciclo del PLC.)

40801
40001

(aratteristica di ingresso

Valore
digitale

-

0 —>

Ingresso analogico

N
o
<
N

O mmm e 22D

N
<

P{0Z10) ot

IV0[0)

Valore
digitale

- -

0'4mA ——> 20mA 20,32mA
Ingresso analogico

Isolamento

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

@ Nessun isolamento fra parte analogica e parte digitale.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

0

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC gli adattatori di espansione non devono essere considerati.)

Tab. 3-1:
FX3G-2AD-BD

Caratteristiche tecniche dell’adattatore di espansione di ingresso analogico
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FX3G-2AD-BD Caratteristiche tecniche

3.2.3 Tempo di conversione

Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
con l'esecuzione dell'istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati
nei registri speciali.

Per la lettura dei dati, per ogni adattatore di espansione analogico sono necessari 180 ps. Il tempo di
esecuzione dell’istruzione END si prolunga percio di 180 us per ogni adattatore di espansione instal-
lato.

Unita FX3G base \|/

Programma di esecuzione

(1] (2] (1] (2]

\ 4 \ 4

Conversione Conversione
A/D A/D
180 ps per 180 ps per
2 canali 2 canali

FX3G-2AD-BD FX3G-2AD-BD
Adattatore A Adattatore B*

@ Comando per l'avvio della conversione A/D

@ Trasmissione di valori digitali

Fig. 3-1:  All'esecuzione dell'istruzione END i valori analogici vengono convertiti e trasmessi
all’'unita base.

* In una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere installato solo un adattatore di espansione.

Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si trova nel modo
operativo di STOP.

Collegamento di piu adattatori di espansione di ingresso analogico

In una unita FX3G base con 40 o 60 ingressi e uscite possono essere installati fino a due adattatori di
espansione. Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tutti gli adattatori di espansione analo-
gici vengono letti e trasmessi all’'unita base. A tal fine vengono rilevati prima i dati dell’adattatore di
espansione nel 1° slot di espansione (adattatore A) e dopo i dati dell'adattatore di espansione nel 2°
slot di espansione (adattatore B).

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 3-3



Collegamento

FX3G-2AD-BD

3.3

3.3.1

Collegamento

Istruzioni di sicurezza

PERICOLO:
Prima di installare e cablare un adattatore di espansione FX3G-2AD-BD, disinserire la ten-
sione di alimentazione del PLC ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

L'adattatore di espansione puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analo-
gici si collega una tensione alternata.

Non disporre linee di segnale in prossimita dilinee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza puo comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato stagnare le estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti.
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FX3G-2AD-BD

Collegamento

3.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura dei fili e capicorda

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 3-2:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di capicorda le estremita dei fili flessibili. Se si impiegano capicorda
isolati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 3-3:

Isolamento Misure dei capicorda isolati
Metallo

) Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3G-2AD-BD

3.33

Assegnazione dei morsetti

1

MITSUBISHI

[]

/

Morsetto

V1+ | 11+

V2+ | 12+

VI-

Descrizione

Ingresso analogico
canale 1

Ingresso analogico
canale 2

Collegamento comune per
canale 1 e canale 2

Fig. 3-4:  Assegnazione dei morsetti del FX3G-2AD-BD

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3G-2AD-BD Collegamento

3.3.4 Collegamento di segnali analogici

Ciascuno dei due canalidel FX3G-2AD-BD puo rilevare correnti o tensioni, indipendentemente dall‘al-
tro canale. La funzione viene definita per mezzo dello stato di memorie speciali (vedi sezione 3.4.3) e
per mezzo del cablaggio degli ingressi.

Misurazione di corrente FX3G-2AD-BD
Cavo a 2 fili, Canale O
anale
ot 20 schermato e trefolato 110 kO
a4a m | | -
VI+ 5500 1
I L+ — 88,7 kQ2
Misurazione di tensione
Cavo a 2 fili, Canale [J
schermato e trefolato 110 kO EIELLS
| p— | a
da0ai10V VD"‘ 350 Q I
| O+ :Ij 88,7 kQ)
Messa a terra V- 7-17

(Resistenza di terra <100 Q)

Fig. 3-5: Collegamento dei segnali analogici ad un adattatore di espansione FX3G-2AD-BD

NOTE | “VO+" e “ICJ+” nella figura 3-5 indicano i morsetti per un canale (ad es. V1+ e I1+).
| Per la misurazione di correnti, i morsetti IL]1+ e V[+ del relativo canale devono essere collegati.

Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e intrecciati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.
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FX3G-2AD-BD

3.4

3.4.1

Programmazione

Scambio di dati con l'unita PLC base

| segnali analogici rilevati vengono trasformati dal FX3G-2AD-BD in valori digitali, che vengono poi
appoggiati in registri speciali del PLC.

Per la formazione di valori medi dai valori misurati, tramite altri registri speciali il PLC pud trasmettere
impostazioni al FX3G-2AD-BD.

Perl'impostazione del modo operativo dei singoli canali (misurazione di corrente o di tensione) si uti-
lizzano memorie speciali.

Unita FX3G base

Programma di esecuzione

)
| |

Memorie speciali (M) e da M8260 a M8269 da M8270 a M8279
registri speciali (D) da D8260 a D8269 da D8270 a D8279
1° slot di espansione T Tz" slot di espansione*
| Conversione A/D | | Conversione A/D |
FX3G-2AD-BD FX3G-2AD-BD
Adattatore A Adattatore B*

Fig. 3-6:  Per ogni adattatore di espansione analogico sono riservati 10 memorie specialie 10
registri speciali.

In una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere installato solo un adattatore di espansione.
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FX3G-2AD-BD Programmazione
3.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali
Latabellaseguente mostrail significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel FX3G6-2AD-BD.
AdattatoreA | AdattatoreB | Significato Stato* | Riferimento
M8260 M8270 Modo operativo canale 1 R/W Sezione
Memorie M8261 M8271 Modo operativo canale 2 R/W 343
el da M8262a daM8272a Non occupati (non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
M8269 M8279 P q pecall.
D8260 D8270 Dati di ingresso canale 1 R Sezione
D8261 D8271 Dati diingresso canale 2 R 344
D8262 D8272
Non occupati (non cambiare lo stato di questi registri speciali.) — —
D8263 D8273
D8264 D8274 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 RW Sezione
Regi;tlrj D8265 D8275 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 RIW 345
speciali
P D8266 D8276
Non occupati (non cambiare lo stato di questi registri speciali.) — —
D8267 D8277
D8268 D8278 Messaggi di errore R/W ng‘l‘oge
D8269 D8279 | Codicediidentificazione (3) R S‘;Zf;e
Tab. 3-2:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali
nell'adattatore di espansione di ingresso analogico FX3G-2AD-BD
* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale pud essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.
3.4.3 Commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di tensione

Per ogni canale di ingresso dell’adattatore di espansione FX3G-2AD-BD e disponibile una memoria
speciale, con laquale puo essere eseguitalacommutazione fra misurazione di corrente e misurazione
di tensione.

AdattatoreA | AdattatoreB | Significato

M8260 M8270 Canale 1 Modo operativo (misurazione di corrente o tensione)
Memoria resettata (“0“): Misurazione di tensione
M8261 M8271 Canale2 Memoria settata (“1“): Misurazione di corrente

Tab. 3-3:  Memorie speciali per la commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di
tensione nel FX3G-2AD-BD

Esempi di programma

Fig. 3-7:

M8001 I 1°canale del FX3G-2AD-BD, installato sul
| (M8260 1°slot di espansione, viene configurato per la

misurazione della tensione.

La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 3-8:
M8000 Il 2° canale del FX3G-2AD-BD, installato sul

| (M8261 1°slot di espansione, viene configurato per la
misurazione di corrente.

111 "

La memoria M8000 é sempre
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Programmazione FX3G-2AD-BD

3.4.4 Dati di ingresso

| dati convertiti da FX3G-2AD-BD vengono registrati come valori decimali in registri speciali del PLC.

AdattatoreA | AdattatoreB | Significato
D8290 D8270 Dati diingresso canale 1
D8261 D8271 Dati di ingresso canale 2

Tab. 3-4:  Registri speciali per I'archiviazione dei valori rilevati e convertiti dell’'adattatore di
espansione FX3G-2AD-BD

NOTE I registri speciali sopraindicaticontengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata, (vedi anche sezione 3.4.5).

E permessa solo la lettura dei dati di ingresso. Non cambiare i contenuti dei registri speciali tra-
mite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di comando
0 una unita di visualizzazione e comando FX3G-5DM.

Esempio di programma

Fig. 3-9:
M8000 Dal FX3G-2AD-BD, installato sul 1° slot di espan-
= Mov | D8260 | D100 sione, vengono trasmessi i dati di ingresso dei

canali 1 e 2 airegistridati D100 0 D101.
Mov | D8261 | D101 La memoria M8000 é sempre “1”.

| dati di ingresso non devono essere tuttavia necessariamente trasmessi a registri speciali. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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FX3G-2AD-BD

Programmazione

3.45

Formazione del valore medio

Nel FX3G-2AD-BD per ogni canale di ingresso puo essere attivata separatamente una formazione del
valore medio. Il numero di misurazioni per la formazione del valore medio deve essere appoggiato in
registri speciali tramite il programma di esecuzione.

AdattatoreA | Adattatore B | Significato

D8264 D8274 Canale 1

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1a 4095)
D8265 D8275 Canale 2

Tab. 3-5:  Registri speciali per 'impostazione della formazione del valore medio nel

FX3G-2AD-BD

Istruzioni per la formazione del valore medio

Se come numero divalori misurati per unaformazione del valore medio in un registro speciale si
assegnaiil valore “1”, la formazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con i dati
di ingresso (sezione 3.4.4) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso
analogico.

La formazione del valore medio é attivata se come numero dei valori misurati per una forma-
zione del valore medio si assegna un valore fra “2" e "4095“. Dal numero di valori misurati indi-
cato siformail valore medio ed il risultato viene registrato con i dati diingresso nei registri spe-
ciali (sezione 3.4.4).

Anche con laformazione del valore medio attivata, dopo l'inserzione della tensione di alimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato & stato raggiunto.

Come numero dei valori misurati per una formazione del valore medio si puo indicare un valore
fra “1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 3.6)

Esempio di programma

Fig. 3-10:
M8000 Nel FX3G-2AD-BD, installato sul 1° slot di espan-
|——| MOV | K1 | D8264 sione, viene disinserita la formazione del valore
medio per il canale 1.

—| MOV | K5 | D8265 Per il canale 2 il valore medio viene formato

da 5 rispettivi valori misurati.
La memoria M8000 é sempre

Vi 7 //.
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FX3G-2AD-BD

3.4.6

NOTE

Messaggi di errore

Per ogni adattatore di espansione analogico & disponibile un registro speciale con i messaggi di
errore. In funzione dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Un simile
errore del FX3G-2AD-BD puo essere scoperto dal programma sequenziale permettendo cosi di rea-

gire.

Adattatore A

Adattatore B

Significato

D8268

D8278

Messaggi di errore

Bit 0: Errore dilimite canale 1

Bit 1: Errore di limite canale 2

Bit 2: non occupato

Bit 3: non occupato

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore hardware del FX36-2AD-BD

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3G-2AD-BD ed unita PLC base

Bit da 8 a 15: non occupati

Tab. 3-6:

Registri speciali per la registrazione di errori del FX3G-2AD-BD

Nella sezione 3.6 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla succes-
siva accensione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
di esecuzione deve contenere la seguente sequenza di programma.

MOV | D8268 | K4MOo l_ errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di

RST | M7 M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
con i messaggi di errore) viene resettato.

[ M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
| RST M6 messaggi di errore) viene resettato.

_| MOV | K4MO | D8268 l_ Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo

trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 3-11:

Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3G-2AD-BD, installato sul 1°slot di
espansione. La memoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo
l'inserzione del PLC.
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FX3G-2AD-BD Programmazione
Esempio di programma
M8000 MOV 1D KAM Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
_| 0 | 8268 | 4MO l_ viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
MO
In caso di errore di limite sul canale 1 viene inserita l'uscita
— | ( Y000 }——  vooo.
M1
-} ( Y001 ) %(c)a}s.o di errore di limite sul canale 2 viene inserita I'uscita
M4
—1 | { Y004 }>——— Incaso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.
M5 . . .
In caso di impostazione errata per la formazione del valore
_| I ( Y005 )— medio viene attivata l'uscita Y0O05.
M6 . . . . .
L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
| ¢
— | ( YOO8 }—— el FX36-2AD-BD.
M7 . . . . . ) .
L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
| (¢
— | ( YOO7 }——  Jione del FX3G-2AD-BD.
Fig. 3-12:  Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3G-2AD-BD, installato sul 1° slot
di espansione.
3.4.7 Codice di identificazione

Ogni adattatore di espansione in funzione della posizione d'installazione, appoggia nel registro spe-
ciale D8269 oppure D8279 un codice specifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il

FX3G-2AD-BD questo codice & “3"“.

Esempio di programma

’—{ LD= |D8269| K3 |—(Y007)—1

Fig. 3-13:
Se nel 1°slot di espansione e installato un
FX3G-2AD-BD, si attiva l'uscita Y007.
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3.4.8

Esempio di un programma per il rilevamento del valore analogico
Per il programma seguente si presuppone che un FX3G-2AD-BD sia installato sul 1° slot di espansione
in una unita base della serie FX3G.

Il canale 1 del FX3G-2AD-BD e utilizzato per la misurazione di tensione ed il canale 2 per la misurazione
di correnti. Le misure rilevate vengono registrate nei registri dati D100 (canale 1) e D101 (canale 2).
Questo trasferimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito. | registri speciali
D8260 e D8261 possono essere anche interrogati direttamente nel programma (ad es. per unaregola-
zione PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
® La memoria speciale M8000 & sempre “1”.
@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0".

@® La memoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.

M8001
| (¢ ) I11° canale del FX3G-2AD-BD viene configurato per la
— | (M8260 misurazione di tensione (da0a 10 V).
M8000
| (¢ ) Con il 2° canale del FX3G-2AD-BD si misurano correnti (da
— | (M8261 4220 mA).
M8000 I del reai ial . idi
contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
MoV | D8268 | K4Mo l_ viene copiato nelle memorie da MO a M15.
M8002
_| |_ RST M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunicazione) ven-
gono resettati dopo l'avvio del PLC.
MOV | K4MO | D8268 l_ Gli stati delle memorie da MO a M15 vengono di nuovo
trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.
M8000
| MOV | K5 | D8264 l_ Per il canale 1 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
valori di misura.

MOV | K5 | D8265 l_ Formazione del valore medio per il canale 2 da 5 rispettivi
valori misurati

Il valore di tensione rilevato sul canale 1 e convertito
MOV | D8260 | D100 viene trasmesso al registro dati D100.

NN

MOV | D8261 | D101 Il valore di corrente rllevgto sul canale 2 e convertito viene
trasmesso al registro dati D101.

Fig. 3-14:  Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3G-2AD-BD, installato sul 1°slot di espansione.
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3.5 Modifica della caratteristica di ingresso

La caratteristica di ingresso di un adattatore di espansione analogico FX3G-2AD-BD non pud essere
cambiata tramite 'impostazione di offset o guadagno. La caratteristica diingresso pud essere tuttavia
adattata tramite programma alla rispettiva applicazione.

3.5.1 Esempio per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione

Nella misurazione di tensione, a causa della caratteristica di ingresso predefinita di un FX3G-2AD-BD,
una tensione di 10 V corrisponde al valore digitale 4000. Alla misurazione di una tensione di 1V,
a causa dell’'andamento lineare della caratteristica, come valore di ingresso digitale viene emesso il
valore 400 ed alla misurazione di 5 V il valore 2000 (vedi figura seguente, diagramma sinistro).

Per mezzo di una sequenza di istruzioni, in questo esempio i valori di uscita digitali vengono variatiin
modo che nel programma con 1V all'ingresso & disponibile il valore 0 e con 5 V all'ingresso e disponi-
bile il valore 10000 (vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell'ingresso in tensione Caratteristica dell'ingresso in tensione
(impostazione all'origine) adattata attraverso il programma
Asse Y
4000 10000
©
g
2 A 2000 _ 3
s 1S
= o
o] ]
s )
o] o
3 400 il
3
0 ) Asse X
1V 5V — s10Vv 0'400 (1V) 2000 (5V)
Ingresso analogico . % .
Valore digitale rilevato tramite la
conversione A/D

Fig. 3-15:  In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma sequenziale, viene modifi-
cato il punto d’inizio e 'inclinazione di una retta.
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Programma per questo esempio

Conil programma seguente viene attivato un FX3G-2AD-BD, installato sul 1° slot di espansione in una
unita base della serie FX3G.

M8001
| (¢ ) 11 1° canale del FX3G-2AD-BD viene configurato
— | (M8260 per la misurazione di tensione (da0a 10 V).
M8000 . . . .
I Il contenuto del registro speciale con i messaggi
_| I | MOV | D8268 | K4Mo l_ di errore viene copiato nelle memorie da MO a
M8002 M15.
|
! RST M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunica-

zione) vengono resettati dopo I'avvio del PLC.

—| MOV | K4MO | D8268 Gli stati da MO a M15 vengono di nuovo trasmessi
al registro speciale con i messaggi di errore.
M8000
|

[ Per il 1° canale del FX3G-2AD-BD la formazione
! | Mov | Ki | D8264 l_ del valore medio viene disattivata.

M8000
I I MOV | D8260| D110 l— Salvare il valore di ingresso del canale 1in D110

i LD>= | D110 | K400 HAND<=| D1 1o| K2000 |_( M10 }— Si controlla se il valore di ingresso rientra nei
limiti ammessi.
M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |
Vengono eseguiti calcoli per mantenere la carat-

MUL | D111 |K1000O| D112 l_ teristica di ingresso richiesta. Il risultato viene

memorizzato in D100.
- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

Fig. 3-16: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
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Diagnostica di errori

3.6

3.6.1

3.6.2

NOTA

3.6.3

Diagnostica di errori

Se il FX3G-2AD-BD non rileva valori analogici o rileva valori analogici non corretti, & necessario ese-
guire una diagnostica di errori nell'ordine seguente:

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare l'installazione dell'adattatore di espansione
Controllo del cablaggio

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare i messaggi di errore

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare se si utilizza una unita FX3G base della versione 1.10 e seguenti (vedi sezione 1.5).

Controllare l'installazione dell'adattatore di espansione

Controllare sel'adattatore diespansione FX3G-2AD-BD e installato correttamente nell'unita FX3G base
e se il POW-LED del FX3G-2AD-BD é acceso.

Per informazioni sulla configurazione del sistema e sull'installazione di adattatori di espansione
consultare il manuale hardware della serie FX3G.

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3G-2AD-BD.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
uningresso del FX3G-2AD-BD sono intrecciati. Queste linee non devono essere posate vicino alinee a
tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

Cablaggio per misurazione di corrente

Se con un canale diingresso del FX3G-2AD-BD deve essere rilevata una corrente, la connessione V[ 1+
del corrispondente canale deve essere collegata con la connessione IL ]+ dello stesso canale. (“[0" rap-
presenta il numero del canale.)

Se questo collegamento manca, la misurazione di una corrente non € corretta.
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3.6.4

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare leimpostazioni per il FX3G-2AD-BD nelle memorie speciali nei registri speciali ed i dati, che
il modulo di ingresso analogico appoggia nei registri speciali.

Modo operativo

Controllare se perisingoli canali € impostato il modo operativo corretto (sezione 3.4.3). Per una misu-
razione di tensione la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (“0”) e per una misura-
zione di corrente deve essere settato ("1").

Dati di ingresso

Gliindirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3G-2AD-BD registra i suoi dati convertiti, dipendono dalla
posizione d'installazione dell’adattatore di espansione e dal canale utilizzato (sezione 3.4.4). Control-
lare se nel programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 3.4.5). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale con i messaggi di errore & settato un bit e con esso é registrato un
errore (vedi sezione 3.4.6).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— BitO: errore di limite canale 1

— Bit 1: errore di limite canale 2

— Bit2: non occupato

— Bit3:non occupato

— Bit4: errore EEPROM

— Bit 5: errore numero di misurazioni per la formazione del valore medio
— Bit 6: errore hardware del FX3G-2AD-BD

— Bit 7: errore nello scambio di dati fra FX3G-2AD-BD ed unita PLC base

— Bitda8a 15: non occupati

@® Erroredilimite (bit0 e bit 1)

Causa dell’errore:

Un errore di limite si presenta quando il segnale analogico di corrente o di tensione rilevato
supera per eccesso o per difetto il campo di valori ammesso. A causa di cio anche il valore digi-
tale convertito é fuori del campo ammesso (da 0 a 4080 per la misurazione di tensioneedaOa
2040 per la misurazione di corrente).

Eliminazione dell’errore:
Attenzione cheisegnalianalogici non superinoil campo consentito. Controllare ancheil cablaggio.
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FX3G-2AD-BD Diagnostica di errori
Errore EEPROM (bit 4)
Causa dell’errore:
| dati dicalibratura, registrati nella EEPROM del modulo in corso difabbricazione, sonoilleggibili
o sono andati perduti.
Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)
Causa dell’errore:
Per uno dei due canali di ingresso, come numero di misurazioni per la formazione del valore
medio é stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.
Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 3.4.5).
Errore di hardware del FX3G-2AD-BD (bit 6)
Causa dell’errore:
L'adattatore di espansione analogico FX3G-2AD-BD non funziona correttamente.
Eliminazione dell’errore:
Accertarsichel’adattatore diespansione sia collegato correttamente all’'unita base. Se con que-
sti controllinon e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsu-
bishi.
Errore di comunicazione (bit 7)
Causa dell’errore:
Nello scambio di dati fra il FX3G-2AD-BD e |'unita PLC base & comparso un errore.
Eliminazione dell’errore:
Accertarsi se I'adattatore di espansione e collegato correttamente all’'unita base. Se cosi
facendo non e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubi-
shi.

3.6.5 Controllo del programma

Se &€ comparso un errore hardware oppure un errore di comunicazione, alla successiva accensione del
PLC nel registro speciale deve essere resettato il bit corrispondente (vedi sezione 3.4.6).

Controllare se nel programma vengono impiegati i corretti registri speciali e memorie speciali per
questo adattatore di espansione.

Seivalori analogici convertiti vengono memorizzati in altri operandi, & necessario garantire che que-
sti operandi in un’altra posizione nel programma non vengano sovrascritti.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 3-19



Diagnostica di errori FX3G-2AD-BD

3-20 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4AD-ADP Descrizione del modulo

2 FX3u-4AD-ADP

4.1 Descrizione del modulo

Ilmodulo diingresso analogico FX3U-4AD-ADP & un modulo ADP, da collegare sul lato sinistro di una
unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC (vedi sezione 1.2.2).

Ciascuno dei quattro canali di ingresso di un FX3U-4AD-ADP puo rilevare a scelta segnali analogici di
corrente o di tensione. E possibile un uso misto, nel quale ad esempio un canale & configurato per
misurare la corrente e 3 canali per misurare la tensione.

Le misure rilevate dal FX3U-4AD-ADP vengono convertite in valori digitali e registrate automatica-
mente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o conversione A/D). Qui essi sono
a disposizione dell’'unita PLC base per l'ulteriore elaborazione nel programma. Per i moduli ADP non
& necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite una Buffer Memory con l'ausi-
lio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-4AD-ADP puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008

FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione)* Maggio 2005

FX3uc dalla versione 1.20% Aprile 2004

Tab. 4-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4AD-ADP

* Le unita base della serie FX3U e FX3UC a partire dalla versione 2.70 riconoscono un errore di limite minimo di misura.
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Caratteristiche tecniche

FX3u-4AD-ADP

4.2

4.2.1

4.2.2

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione

Caratteristiche tecniche FX3u-4AD-ADP

Tensione 24V DC (420 %, -15 %)
Alimentazione esterna (Collegamento alla morsettiera del modulo adattatore)

Corrente 40mA

Tensione 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)

Corrente 15mA

Tab. 4-2:  Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4AD-ADP
Prestazioni

Caratteristiche tecniche FOU-4AD-A0P

Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Numero dei canali di ingresso 4
Campo di ingresso analogico ) dao.a. 10VDC. ) da4a“20 mA DF
resistenza di ingresso: 194 k() resistenza di ingresso: 250 ()

Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA

Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA

Offset Non puo essere impostato

Guadagno Non pud essere impostato

Risoluzione digitale 12 bit, binaria 11 bit, binaria

Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 10 A [(20 mA - 4 mA)/1600]
Temperatura +0,5% (=50 mV) su tutto il campo 0,5 % (%80 pA) su tutto il campo
ambiente dimisuradi 10V dimisura di 16 mA
25°C£5°C

Precisione | Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo 1,0 % (160 pA) su tutto il campo
0a20°Ceda dimisuradi 10V dimisura di 16 mA
30a55°C

Tempo di conversione

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analogico/digitale

(I dati vengono aggiomati in ogni ciclo del PLC.)

Caratteristica di ingresso

$2080

4000 §—-rzf |

Valore digitale

102V

&
0— 10V
Ingresso analogico

H
§
o

@
=]
o

Valore digitale

20,4 mA

LA N

;
i
;

Ingresso analogico

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

(Nel calcolo del numero diingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 4-3:  Caratteristiche tecniche del modulo ADP di ingresso analogico FX3U-4AD-ADP
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FX3u-4AD-ADP Caratteristiche tecniche

4.2.3 Tempo di conversione

Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
con l'esecuzione dell'istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati
nei registri speciali.

Per la lettura dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 ps (250 ps con un FX3G). |l
tempo di esecuzione dell'istruzione END si prolunga percio di 200 us oppure 250 us per ogni modulo
ADP installato.

FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per l'avvio
Conversione della conversione A/D
A/D
250 ps per Trasm|55|.ope Fil valori
4 I digitali
canali >
- Comando per l'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D 4
250 s per Trasmis;!opeﬁi valori
4 canali igitali >
|

Fig.4-1:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3G base (possono essere col-
legati massimo due FX3U-4AD-ADP).

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP Unita FX3U/FX3UC base
Ennesimo modulo 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per l'avvio
Conversione della conversione A/D
A/D
Trasmissione di valori
XXX 200 ps per IR
4 canali digitali >
] Comando per I'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D 4
200 ps per Trasmissiope Qi valori
4 canali digitali >
|

Fig. 4-2:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3U e FX3UC base.
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Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si trova nel modo
operativo di STOP.

Collegamento di piu moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o 60 1/O permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tutti i moduli ADP installati vengono letti e tra-
smessi all’'unita base. In questa operazione viene rispettato I'ordine seguente: 1° modulo ADP,
2° modulo ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)
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FX3U-4AD-ADP Collegamento

4.3 Collegamento
4.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

Prima di installare e cablare un modulo adattatore FX3U-4AD-ADP, disinserire la tensione di
alimentazione del PLC ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali diingresso analogici oppure ai mor-
setti di alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporre linee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@® Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

® Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato stagnare le estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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FX3u-4AD-ADP

4.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura dei fili e capicorda

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 4-3:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di capicorda le estremita dei fili flessibili. Se si impiegano capicorda
isolati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 4-4:

Isolamento Misure dei capicorda isolati
Metallo

) Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3u-4AD-ADP

Collegamento

4.3.3 Assegnazione dei morsetti

FXau-4AD-ADP

Q POWER

Morsetto

|

Descrizione

28 24+

24-

24+

Tensione di alimentazione esterna

L

L

Terminale di messa a terra

V1i+

COM1

=] _ 1+

Ingresso analogico canale 1

12+

V3+ COM2 12+ V2+ COMI M+ Vit

V2+

COom2

Ingresso analogico canale 2

13+

V3+

_ COM3

Ingresso analogico canale 3

14+

QOO0 O0|I[OOOOO0OOOO
UOOOOOO000 0000

coME 14+ Va+ cOM3 I3+

V4+

CcOom4

Ingresso analogico canale 4

i

Fig.4-6:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD-ADP

4.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare la tensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4AD-ADP ai

morsetti 24+ e 24—,

Unita FX3G e FX3U base

FX3uU-4AD-ADP Unita

FX3G o FX3U base
T T 15V

— -
[l
o |-
——24-24+ L <+
Morsettiera
24V DC Messa a terra

Fig. 4-5:
Alimentazione del FX3U-4AD-ADP da una fonte
di tensione separata
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Collegamento

FX3u-4AD-ADP

NOTA

NOTA

FX3U-4AD-ADP Unita

FX3G o FX3U base
T T 15V

L 24-fpa+| L — YoV |2avH + H

Morsettiera

Messa a terra

Fig. 4-7:
Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
sione alternata il FX3U-4AD-ADP pud essere col-

legato anche all'alimentazione di servizio del
PLC.

base o prima di essa.

Unita FX3uc base

FX3u-4AD-ADP Unita FX3UC base

IT]SV

-
i |
— |
——24- 24+ L — —24-24+ L —
Morsettiera
sw| rtgn
—||— =

24VDC © Messaaterra

base.

Messa a terra

Se il modulo FX3U-4AD-ADP é alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa fonte di
tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione dialimentazione dell'unita PLC

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.

Fig. 4-8:

Per le unita FX3UcC base il modulo
FX3U-4AD-ADP viene collegato alla stessa ali-
mentazione elettrica dell'unita base.

I modulo FX3U-4AD-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita FX3uc

Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4AD-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il mor-
setto di terra del FX3U-4AD-ADP al morsetto di terra dell'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto piu brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.
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FX3U-4AD-ADP Collegamento

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio

al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
. PL .
PLC apparecchi Le apparecchi € apparecchi
I [ v L A|
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 4-9: Messa a terra del PLC

4.3.5 Collegamento di segnali analogici

Ciascuno dei quattro canali del FX3U-4AD-ADP puo rilevare correnti oppure tensioni, indipendente-
mente dagli altri canali. La funzione viene definita per mezzo dello stato di memorie speciali (vedi

sezione 4.4.3) e per mezzo del cablaggio degli ingressi.

Misurazione di corrente FX3U-4AD-ADP

Cavo a 2 fili,

schermato e trefolato 147 kO Canalel]

dad4a20mA vO+ ™ 1—o
0+ 2500
47 kQ
comMQd

Misurazione di tensione

Cavo a 2 fili, Canale]

schermato e trefolato anale

da0aloVv 147 kQ
vO+
0+ 250 Q
47 kQ
comMQd
mr +15V
24vDC *+-L 24— ==
T 24- C + T —
-+ T rir
Messaaterra |
(Resistenza diterra<100Q) =

Fig. 4-10: Collegamento dei segnali analogici ad un modulo ADP di ingresso analogico
FX3U-4AD-ADP

NOTE | “VO+”,“IC]+" e “COM" nellafigura4-5 indicano i morsetti per un canale(ad es. V1+, 11+ e COM1).
| Per la misurazione di correnti, i morsetti IL1+ e V[ I+ del relativo canale devono essere collegati.
Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e intrecciati. Posare questi cavi

separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.
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Programmazione FX3u-4AD-ADP

4.4 Programmazione

4.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

| segnali analogici rilevati vengono trasformati dal FX3U-4AD-ADP in valori digitali, che vengono poi
appoggiati in registri speciali del PLC.

E' possibile rilevare i valori medi dei segnali misurati in altri registri speciali.

Per I'impostazione del modo operativo dei singoli canali (misurazione di corrente o di tensione) si uti-
lizzano memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U- i comunica-  X3U- tore di
4AD-ADP zione 4AD-ADP ihterfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
= da M8280 a M8289
AD da D8280 a D8289
Programma
di esecuzione
‘ da M8290 a M8299
A/D
da D8290 a D8299

Fig. 4-11: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino
all’'unita base.

Nella fig. 4-11sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per lI'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-
siasi ordine.
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FX3u-4AD-ADP

Programmazione

Unita FX3U e FX3uC base

Adatta- Modulo adat-
FX3u- FX3u- FX3u- tore di X3U- tatore 1/0
4AD-ADP 4AD-ADP 4AD-ADP nioifaccia #AD-ADP 34 alta velocita Unita FX3U o FX3UC base
4° modulo |3° modulo [2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
¢ daM8260a M8269 |«
D
A T da D8260 a D8269 =
‘ da M8270 a M8279 {— |
AD r da D8270 a D8279 —
N Programma
g daMe280aMe2go |} ~ |di esecuzione
A/D
da D8280 a D8289 =
i daM8290a M8299 |
AD # daD8290aD8299 =
Fig. 4-12: Scambio datidi una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

NOTA

Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC possono essere collegati fino a 4 moduli ADP

analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.

Nellafig.4-12 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, mai moduli ADP per I'ingresso ana-
logico, l'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di memo-
ria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.
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Programmazione

FX3u-4AD-ADP

4.4.2

Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-4AD-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla disposizione dei moduli (ordine
d'installazione).

Unita FX3G base

2.°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 Modo operativo canale 1 R/W
M8291 M8281 Modo operativo canale 2 R/W Sezione
Memorie M8292 M8282 Modo operativo canale 3 R/W 443
special M8293 M8283 Modo operativo canale 4 R/W
da,\;\‘A;z29994 a M&é&%{égis Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Dati diingresso canale 1 R
D8291 D8281 Dati di ingresso canale 2 R Sezione
D8292 D8282 Dati diingresso canale 3 R 444
D8293 D8283 Dati di ingresso canale 4 R
D8294 D8284 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 R/W
593(':“ D8295 D8285 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 R/W Sezione
P D8296 D8286 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 3 R/W 445
D8297 D8287 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 4 R/W
D8298 D8288 Messaggi di errore R/W Siz.rze
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (1) R SZZ"“’;“

Tab. 4-4:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-4AD-ADP con unita FX3G base

* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.
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Unita FX3U e FX3uC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 M8270 M8260 Modo operativo canale 1 R/W
M8291 M8281 M8271 M8261 Modo operativo canale 2 RIW Sezione
Memorie M8292 M8282 M8272 M8262 Modo operativo canale 3 R/W 443
spedali M8293 M8283 M8273 M8263 Modo operativo canale 4 RIW
daM8294a daM8284a daM8274a daM8264a Non occupati (Non cambiare lo stato di . o
M8299 M8289 M8279 M8269 queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Dati diingresso canale 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Dati diingresso canale 2 R Sezione
08292 D8282 D8272 D8262 Dati di ingresso canale 3 R 444
D8293 D8283 D8273 D8263 Dati diingresso canale 4 R
D8294 D8284 D8274 D8264 Numerq dei valori m|surat|_per la RW
formazione del valore medio canale 1
o Numero dei valori misurati per la
Registri 08295 8285 8275 8265 formazione del valore medio canale 2 R Sezione
speciali — 445
D8296 D8286 D8276 D8266 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW s
formazione del valore medio canale 3
D8297 D8287 D8277 D8267 Numerg dei valori mlsuratllper la RW
formazione del valore medio canale 4
D329 D3288 D8278 D8268 Messaggi di errore RW SZZ"“’QG
D8299 D8289 D8279 D8269 | Codice diidentificazione (1) SZZ‘"";G
Tab. 4-5:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-4AD-ADP con unita FX3U e FX3UC base
* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale pud essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.
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4.4.3 Commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di tensione

Per ogni canale di ingresso del modulo adattatore FX3U-4AD-ADP e disponibile una memoria spe-
ciale, con la quale puo essere eseguita la commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di
tensione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8290 M8280 Canale 1
M8291 M8281 Canale 2 Modo operativo(misurazione di corrente o tensione)
" 3282 Canale3 Memoria resettata (“0”): Misurazione di tensione
8292 828 anale Memoria settata ("1“): Misurazione di corrente
M8293 M8283 Canale 4

Tab. 4-6:  Memorie speciali delle unita FX3G base per la commutazione fra misurazione di cor-
rente e misurazione di tensione nel FX3U-4AD-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8290 M8280 M8270 M8260 Canale 1
M8291 M8281 M8271 M8261 Canale 2 Modo operativo(misurazione di corrente o tensione)
Memoria resettata (“0“): Misurazione di tensione
M8292 Mg282 Ms272 M8262 (anale3 Memoria settata ("1“): Misurazione di corrente
M8293 M8283 M8273 M8263 (anale 4

Tab.4-7:  Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la commutazione fra misurazione
di corrente e misurazione di tensione nel FX3U-4AD-ADP

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 4-13:
Il 1°canale del FX3U-4AD-ADP, installato come

M8001 0 . . )
’_{ | (M8260) 1°modulo ADP analogico, viene configurato

per la misurazione di tensione.
La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 4-14:
Il 2° canale del FX3U-4AD-ADP, installato come

M8000 : D-AD .
’_{ | (M8261) 1°modulo ADP analogico, viene configurato

per la misurazione di corrente.
“"qu
[

La memoria M8000 é sempre
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4.4.4 Dati di ingresso

| dati convertiti da FX3U-4AD-ADP vengono registrati come valori decimaliin registri speciali del PLC.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Dati diingresso canale 1
D8291 D8281 Dati diingresso canale 2
D8292 D8282 Dati diingresso canale 3
D8293 D8283 Dati diingresso canale 4

Tab. 4-8:  Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione dei valori rilevati e convertiti
del FX3U-4AD-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Dati diingresso canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Dati di ingresso canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Dati diingresso canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Dati diingresso canale 4

Tab. 4-9:  Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione dei valori rilevati e
convertiti del FX3U-4AD-ADP

NOTE I registri specialisopraindicaticontengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata, (vedi anche sezione 4.4.5).

E permessa solo la lettura dei dati di ingresso. Non cambiare i contenuti dei registri speciali tra-
mite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di comando
0 una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 4-15:
M8000 Dal FX3U-4AD-ADP, installato come 1° modulo
|——| MOV | D8260 | D100 ADP analogico, vengono trasmessi i dati di
ingresso dei canali 1 e 2 ai registri dati

- Mov | D8261 | D101 D1000 D101.

La memoria M8000 e sempre

Vi 7 //'

| dati di ingresso non devono essere tuttavia necessariamente trasmessi a registri speciali. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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4.4.5

Formazione del valore medio

Nel modulo diingresso analogico FX3U-4AD-ADP per ogni canale diingresso puo essere attivata sepa-
ratamente una formazione del valore medio. Il numero di misurazioni per la formazione del valore
medio deve essere appoggiato in registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base
2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 (anale 2
Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)
D8296 D8285 Canale 3
D8297 D8285 Canale 4

Tab. 4-10: Registri speciali delle unita FX3G base per I'impostazione della formazione del valore

medio nel FX3U-4AD-ADP

Unita FX3U e FX3UC base
4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 D8274 D8264 Canale 1
D8295 D8285 D8275 D8265 Canale2 Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio
D8296 D8285 D8276 D8266 Canale3 | (da1a4095)
08297 D8285 D8277 D8267 Canale 4
Tab. 4-11: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione del

valore medio nel FX3U-4AD-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

@® Secomenumerodivalorimisurati perunaformazione del valore medioin un registro speciale si
assegnaiil valore “1”, la formazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con i dati
di ingresso (sezione 4.4.4) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso
analogico.

@ Laformazione del valore medio ¢ attivata se come numero dei valori misurati per una forma-
zione del valore medio si assegna un valore fra “2" e "4095“. Dal numero di valori misurati indi-
cato siformail valore medio ed il risultato viene registrato con i dati diingresso nei registri spe-
ciali (sezione 4.4.4).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione dellatensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato & stato raggiunto.

@® Come numero deivalori misurati per unaformazione del valore medio si puo indicare un valore
fra “1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 4.6)

Esempio di

programma (per FX3U/FX3uc)

M8000

S

MOV| K1 |D8264

—— MoV | K5 |Ds26s

Fig. 4-16:
Nel FX3U-4AD-ADP, installato come 1° modulo
ADP analogico, viene disinserita la formazione
del valore medio per il canale 1.

Per il canale 2 il valore medio viene formato
da 5 rispettivi valori misurati.
La memoria M8000 é sempre

" 7 //.
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4.4.6 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale coni messaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Con esso, tramite il programma
di esecuzione, si pud scoprire un errore del FX3U-4AD-ADP e reagire.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

D8298 D8288

Messaggi di errore

Bit 0: Errore dilimite canale 1
Bit 1: Errore di limite canale 2
Bit 2: Errore dilimite canale 3
Bit 3: Errore di limite canale 4
Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore hardware del FX3U-4AD-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-ADP ed unita PLC base

Bit da 8 a 15: non occupati

Tab. 4-12: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del FX3U-4AD-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP

1°modulo ADP

Significato

D8298 D8288 D8278

D8268

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite massimo canale 1

Bit 1: Errore di limite massimo canale 2

Bit 2: Errore di limite massimo canale 3

Bit 3: Errore di limite massimo canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore hardware del FX3U-4AD-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-ADP ed unita PLC base
Bit 8: Errore di limite minimo canale 1*

Bit 9: Errore di limite minimo canale 2 *

Bit 10: Errore di limite minimo canale 3 *

Bit 11: Errore di limite minimo canale 4 *

Bit da 12 a 15: non occupati

Tab. 4-13: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del

FX3U-4AD-ADP

Un errore di limite minimo ¢ riconosciuto solo nella misurazione della corrente. Questa funzione é supportata da unita
FX3U e FX3UC base a partire dalla versione 2.70.
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NOTE

Nella sezione 4.6 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla succes-
sivaaccensione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
diesecuzione deve contenere la seguente sequenza di programma. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3uUc base:

M8000
MOV | D8288| K4MO l_ Il contenuto del registro speciale con i messaggi di

errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
Mgo02 [ M6 ( hard bit 6 del regist ial i
I errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
I | RST | Mé messaggi di errore) viene resettato.
RST | M7 M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
con i messaggi di errore) viene resettato.

_| MOV | K4MO | D8288 l_ Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo

trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 4-17: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G).

Per unita FX3U e FX3UC base:

M8002 _— - .
Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
F— D8268.6 speciale con i messaggi di errore

Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
D8268.7 speciale con i messaggi di errore

Fig. 4-18: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-ADP installato come
1°modulo ADP analogico.
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Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
MO
— | ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }—
M3
— | ( Y003 }——
M4
— | ( Y004 }—
M5
— | ( Y005 }——r
M6
— | { Y006 }——
M7
— | ( Y007 }——

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

In caso di errore di limite massimo sul canale 1 viene atti-
vata |'uscita YO00.

L'uscita YOO1 viene attivata in caso di errore di limite mas-
simo sul canale 2.

In caso di errore di limite massimo sul canale 3 viene atti-
vata l'uscita Y002.

L'uscita YOO3 viene attivata in caso di errore di limite mas-
simo sul canale 4.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata l'uscita Y005.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-ADP.

L'uscita YOO07 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-ADP.

Fig. 4-19:

Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-ADP installato come

3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G).

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0

— |

D8268.1

{ Y000 }—

— |

D8268.2

{ YOO1 }—

— |

D8268.3

( Y002 —

— |

D8268.4

( Y003 —

— |

D8268.5

( Y004 Y—

— |

D8268.6

( Y005 }—

— |

D8268.7

{ Y006 }—

— |

( Y007 —

In caso di errore di limite massimo sul canale 1 viene atti-
vata l'uscita YO00.

L'uscita YOO1 viene attivata in caso di errore di limite mas-
simo sul canale 2.

In caso di errore di limite massimo sul canale 3 viene atti-
vata l'uscita YO02.

L'uscita YOO3 viene attivata in caso di errore di limite mas-
simo sul canale 4.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3u-4AD-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-ADP.

Fig. 4-20:

1°modulo ADP analogico.

Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-ADP installato come
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4.4.7

4.4.8

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP in funzione della posizione d'installazione, appoggia nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il FX3U-4AD-ADP questo codice & “1“.

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)

Fig. 4-21:

Se come 1° modulo ADP analogico é installato
LD - |D8269] K1 j———(v007 un FX3U-4AD-ADP, viene inserita l'uscita Y007.

Esempi di un programma per il rilevamento del valore analogico

In questi esempi di programma il canale 1 del FX3U-4AD-ADP é utilizzato per misurare tensioni ed il
canale 2 per misurare correnti. Le misure rilevate vengono registrate neiregistri dati D100 (canale 1) e
D101 (canale 2). Questo trasferimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito.
Nel programma i registri speciali con i valori misurati possono essere interrogati anche direttamente
(ad es. per una regolazione PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1”.
@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0”.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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Per unita FX3G, FX3U o FX3UcC base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-4AD-ADP é installato come terzo modulo ADP ana-
logicoassinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analogico a
sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8001
— | (M8280)—
M8000
— | (M8281)}—
M8000

F——— Mov | D8288 | KaMo |—
M8002
R

M8000

—

NN

MOV | Kamo | D828s |—
MOV | K5 |D8284 | —
MoV | K5 |Ds285 |
MOV | D8280 | D100 |
MoV | D8281| D101 |

Il 1° canale del FX3U-4AD-ADP viene configurato per la
misurazione di tensione (da0a 10V).

Con il 2° canale del FX3U-4AD-ADP si misurano correnti
(da 4 a 20 mA).

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunicazione) ven-
gono resettati dopo l'avvio del PLC.

Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo
trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Per il canale 1 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
valori di misura.

Formazione del valore medio per il canale 2 da 5 rispettivi
valori misurati

Il valore di tensione rilevato sul canale 1 e convertito
viene trasmesso al registro dati D100.

Il valore di corrente rilevato sul canale 2 e convertito viene
trasmesso al registro dati D101.

Fig. 4-22:

Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-ADP

Per unita FX3U o FX3UC base

Per il seguente programma si presuppone che il FX3U-4AD-ADP sia installato come primo modulo
ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UcC.

M8001
—1 | {M8260)—
M8000

— | (M8261)—
M8002

— D8268.6

M8000

—

MOV | K5 |D8264|—

MOV | K5 | Ds265 |

MOV | D8260 | D100 |

I

MoV | D8261| D101 |

11 1° canale del FX3U-4AD-ADP viene configurato per la
misurazione di tensione (da0a 10V).

Con il 2° canale del FX3U-4AD-ADP si misurano correnti
(da4a20mA).

Il bit 6 (errori hardware) ed il bit 7 (errori di comunica-
zione) del registro speciale con i messaggi di errore ven-
gono resettati dopo I'avvio del PLC.

Per il canale 1 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
valori di misura.

Formazione del valore medio per il canale 2 da 5 rispettivi
valori misurati.

Il valore di tensione rilevato sul canale 1 e convertito
viene trasmesso al registro dati D100.

Il valore di corrente rilevato sul canale 2 e convertito viene
trasmesso al registro dati D101.

Fig. 4-23:

Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-ADP installato come 1° modulo ADP analogico.
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4.5

NOTE

4.5.1

Modifica della caratteristica di ingresso

La caratteristica di ingresso di un modulo ADP di ingresso analogico FX3U-4AD-ADP non puo essere
cambiata per mezzo dell'impostazione di offset o guadagno. Mediante istruzioni nel programma, la
caratteristica di ingresso puo essere tuttavia adattata alla rispettiva applicazione. Per le unita FX3U o
FX3UC base é disponibile per questo scopo l'istruzione SCL. Con una unita base della serie FX3G
devono essere impiegate altre istruzioni.

| Le unita base della serie FX3G non possono eseguire istruzioni SCL.

Listruzione SCL é spiegata esaurientemente nella guida alla programmazione per la famiglia
MELSEC FX.

Esempio per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione

Nella misurazione ditensione, a causa della caratteristica diingresso predefinita di un FX3U-4AD-ADP,
una tensione di 10 V corrisponde al valore digitale 4000. Alla misurazione di una tensione di 1V,
a causa dell'andamento lineare della caratteristica, come valore di ingresso digitale viene emesso il
valore 400 ed alla misurazione di 5 V il valore 2000 (vedi figura seguente, diagramma sinistro).

Mediante istruzioni nel programma, in questo esempio i valori di uscita digitali vengono variati in
modo che nel programma con 1V all'ingresso é disponibile il valore 0 e con 5 V all'ingresso e disponi-
bile il valore 10000 (vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell'ingresso in tensione Caratteristica dell'ingresso in tensione
(impostazione all'origine) adattata mediante istruzioni

Asse Y
4000 10000

2000 —

Uscita digitale

400

Uscita digitale modificata

) Asse X
1V 5V — > 10V 01400 (1V) 2000 (5 V)
Ingresso analogico — >

Valore digitale rilevato tramite la
conversione D/A

Fig. 4-24: In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma, si modifica il punto d'inizio
el'inclinazione della una retta.
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FX3U-4AD-ADP Modifica della caratteristica di ingresso

Esempio per unita FX3G base

Con il seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-ADP, che ¢ installato come primo modulo
ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8001
| (¢ ) 11 1° canale del FX3U-4AD-ADP viene configurato
f (M8280 per la misurazione di tensione (da 0 a 10 V).
M8000 . . . .
I Il contenuto del registro speciale con i messaggi
_| I | MOV | D8288 | K4Mo di errore viene copiato nelle memorie da MO a

M8002 M15.
|
! RST M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunica-

zione) vengono resettati dopo I'avvio del PLC.

Gli stati da MO a M15 vengono di nuovo trasmessi
Mov | KaMo | Ds288 al registro speciale con i messaggi di errore.
M8000
|

[ Per il 1° canale del FX3U-4AD-ADP la formazione
! | Mov | Ki | D8284 l_ del valore medio viene disattivata.

M8000
I I MOV | D8280| D110 l— Salvare il valore di ingresso del canale 1in D110

i LD>= | D110 | K400 HAND<=| D1 1o| K2000 |_( M10 }— Si controlla se il valore di ingresso rientra nei
limiti ammessi.
M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |
Vengono eseguiti calcoli per mantenere la carat-

MUL | D111 |K10000| D112 l_ teristica di ingresso richiesta. Il risultato viene

memorizzato in D100.
- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

Fig. 4-25: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
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Modifica della caratteristica di ingresso FX3U-4AD-ADP

Esempio per unita FX3U o FX3UcC base (istruzione SCL)

Per la definizione di una linea caratteristica un‘istruzione SCL impiega una tabella. In questo esempio
devono essere indicati solo due punti della tabella.

Significato Operando Indirizzo operando Contenuto
Numero di punti (S2+) D50 2
Coordinata X (S2+)+1 D51 400
Punto iniziale
Coordinata Y (S2+4)+2 D52 0
Coordinata X (S2+)+3 D53 2000
Punto finale
Coordinata Y (S2+)+4 D54 10000

Tab. 4-14: Tabella delle coordinate dell’istruzione SCL per questo esempio

Con il seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-ADP, che é& installato come primo modulo
ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UcC.

M8001
| ¢ I1 1° canale del FX3U-4AD-ADP viene configurato per la
_| I \M8260) misurazione di tensione (da0Oa 10 V).
M8002
_| |_ D8268.6 Dopo l'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) ed
i bit 7 (errori di comunicazione) del registro speciale
vengono resettati con i messaggi di errore.
D8268.7
M8000
Per il 1° canale del FX3U-4AD-ADP la formazione del valore
_| MOV | K1 | D8264 l_ medio viene disattivata.
M8002
_| |_ MOV | K2 | D50 l_ La tabella delle coordinate per l'istruzione SCL viene
riempita solo dopo l'inserzione del PLC con i valori indicati

nella tab.

MoV | K400 | D51 |

MOV | Ko | D52 |—

MOV | K2000 | D53 |—

INNNN

MOV |K10000| D54 |—

M8000 Listruzione SCL utilizza come valore di ingresso il valore di
_| |_| SCL | D8260 | D50 | D100 l_ uscita digitale del FX3U-4AD-ADP. La tabella delle coordi-
nate inizia dal registro dati D50. Il valore di uscita modifi-
cato dall'istruzione SCL viene registrato in D100.

Fig. 4-26: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
per mezzo di una istruzione SCL

NOTA Seil valore diingresso dellistruzione SCL ¢ al di fuori del campo indicato dalla tabella di coordi-
nate, nell’'esecuzione dellistruzione SCL compare un errore di elaborazione, viene settato la
memoria M8067, e nel registro speciale D8067 viene registrato il codice di errore “6706".
In questo esempio compare un errore se il valore rilevato dalla conversione A/D (questo € nello
stesso tempo il valore diingresso dell’istruzione SCL) & inferiore a 400 e superiore a 2000.
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FX3u-4AD-ADP

Diagnostica di errori

4.6

4.6.1

4.6.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD-ADP non rileva valori analogici o rileva valori analogici non corretti, & necessario ese-
guire una diagnostica di errori nell'ordine seguente:

® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
(]

Controllo del programma

Controllo della versione dell'unita PLC base

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

@® FX3uc:Controllaresesiutilizza unaunitabase dellaversione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3u-4AD-ADP.

Tensione di alimentazione

Il modulo diingresso analogico FX3U-4AD-ADP deve essere alimentato dall'esterno con 24V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 4.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione pud essere nel campo da 20,4V a 28,8V [24V DC
(+20 %, —-15 %)].

— Selatensione di alimentazione esterna ¢ presente, il POWER-LED sul lato anteriore
del FX3U-4AD-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
un ingresso del FX3U-4AD-ADP sono intrecciati. Queste linee non devono essere posate vicino a linee
a tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

Cablaggio per misurazione di corrente

Se con un canale di ingresso del FX3U-4AD-ADP deve essere rilevata una corrente, la connessione
VLI+ del corrispondente canale deve essere collegata con la connessione I+ dello stesso canale.
(“O" rappresenta il numero del canale.)

Se questo collegamento manca, la misurazione di una corrente non e corretta.
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Diagnostica di errori FX3u-4AD-ADP

4.6.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4AD-ADP nelle memorie speciali nei registri speciali ed i dati,
che il modulo di ingresso analogico appoggia nei registri speciali.

Modo operativo

Controllare se perisingoli canali € impostato il modo operativo corretto (sezione 4.4.3). Per una misu-
razione di tensione la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (“0”) e per una misura-
zione di corrente deve essere settato ("1").

Dati di ingresso

Gli indirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3U-4AD-ADP registra i suoi dati convertiti, dipendono
dalla posizione d’installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 4.4.4). Controllare se nel
programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 4.4.5). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale con i messaggi di errore & settato un bit e con esso é registrato un
errore (vedi sezione 4.4.6).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— Bit0: Errore dilimite massimo canale 1

— Bit1: Errore dilimite massimo canale 2

— Bit2: Errore dilimite massimo canale 3

— Bit3: Erroredilimite massimo canale 4

— Bit4: Errore EEPROM

— Bit5: Errore numero di misurazioni per la formazione del valore medio
— Bit6: Errore hardware del FX3u-4AD-ADP

— Bit7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-ADP ed unita PLC base
— Bit8: Errore dilimite minimo canale 1*

— Bit9: Errore dilimite minimo canale 2*

— Bit 10: Errore dilimite minimo canale 3*

— Bit11: Errore dilimite minimo canale 4*

— Bitda 12 a15:non occupati

*Un errore di limite minimo & riconosciuto solo nella misurazione della corrente. Questa funzione & supportata da unita
FX3U e FX3UC base a partire dalla versione 2.70.
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FX3u-4AD-ADP

Diagnostica di errori

Errore di limite massimo (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore di limite massimo si verifica quando il segnale amperometrico analogico rilevato
supera 20,4 mA oppure il segnale voltmetrico supera 10,2 V.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione cheisegnalianalogici non superino il campo consentito. Controllare ancheil cablaggio.

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| datidicalibratura, registrati nellaEEPROM del moduloin corso difabbricazione, sonoilleggibili
o sono andati perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Per uno dei quattro canali diingresso, come numero di misurazioni per laformazione del valore
medio é stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 4.4.5)

Errore di hardware del FX3u-4AD-ADP (bit 6)

Causa dell’errore:
I modulo di ingresso analogico FX3U-4AD-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare la tensione di alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo
ADP sia collegato correttamente all’unita base. Se con questi controlli non & stato possibile eli-
minare l'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di comunicazione (bit 7)

Causa dell’errore:
Nello scambio di dati fra il FX3U-4AD-ADP e I'unita PLC base & comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare 'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di limite minimo (da bit 8 a bit 11)

Causa dell’errore:

Un errore di limite minimo é riconosciuto solo nella misurazione della corrente. L'errore si veri-
fica quando il segnale amperometrico analogico rilevato e inferiore a 2 mA.

Eliminazione dell’errore:

Attenzione cheisegnalianalogici non superino il campo consentito. Controllare anche il cablag-
gio.
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4.6.4

Controllo del programma

Se &€ comparso un errore hardware oppure un errore di comunicazione, alla successiva accensione del
PLC nel registro speciale deve essere resettato il bit corrispondente (vedi sezione 4.4.6).

Controllare se nel programma vengono impiegati i corretti registri speciali e memorie speciali per
questo modulo ADP.

Seivalori analogici convertiti vengono memorizzati in altri operandi, € necessario garantire che que-
sti operandi in un’altra posizione nel programma non vengano sovrascritti.
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FX3U-4AD e FX3uc-4AD Descrizione dei moduli

5

5.1

FX3U-4AD e FX3uUcC-4AD

Descrizione dei moduli

I moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD sono moduli speciali con proprieta e funzioni
quasi identiche. Essi vengono collegati sul lato destro di un una unita PLC base (vedi sezione 1.2.3).

Un FX3U-4AD puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008

FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005

FX3uc dalla versione 1.20% Aprile 2004

Tab.5-1:  Unita PLC base combinabili con i moduli speciali FX3U-4AD e FX3UC-4AD

I modulo diingresso analogico FX3UC-4AD puo essere collegato solo sul lato destro di una unita PLC
base della serie MELSEC FX3UC a partire dalla versione 1.30.

Ciascuno dei quattro canali diingresso di un FX3U-4AD o FX3UC-4AD pud rilevare a scelta segnali ana-
logicidicorrente o ditensione. E possibile un servizio misto, nel quale ad esempio un canale & configu-
rato per misurare la corrente e 3 canali per misurare la tensione.

I valori misurati analogici, rilevati dal FX3U-4AD/FX3UC-4AD, vengono convertitiin valori digitali e regi-
strati nella Buffer Memory del modulo. Qui essi sono a disposizione dell'unita PLC base per 'ulteriore
elaborazione nel programma. Lo scambio di dati tra unita base e modulo speciale si svolge ad es. per
mezzo di istruzioni FROM e TO oppure - con unita FX3U e FX3UC base — mediante accesso diretto alla
Buffer Memory.

Da un numero di misurazioni predefinito dall'utente puo essere formato il valore medio.

Se l'impostazione standard degli ingressi non é sufficiente, la caratteristica di ingresso puo essere
cambiata aggiuntivamente mediante impostazione di valori di offset e/o di guadagno.

Perla soppressione diinterferenze e per la stabilizzazione delle misurazioni, i valori di ingresso di tutti
i 4 canali possono essere sottoposti a filtraggio digitale.

Nella Buffer Memory del FX3U-4AD/FX3UC-4AD vi & spazio sufficiente per un massimo di 1700 valori
misurati per ogni canale. La registrazione di questi dati registrati pud essere utilizzata ad esempio per
registrare andamenti di segnali.

Questi moduli di ingresso analogici permettono inoltre altre funzioni.

@® Aggiunta di valori definiti dall’'utente ai valori misurati
@® Riconoscimento di valori limite inferiori e superiori

@® Riconoscimento di variazione eccessive dei segnali di ingresso

® Memorizzazione di valori minimi e massimi

@® Trasferimento automatico di allarmi di valore limite, valori MIN/MAX ecc., nella unita PLC base.
Con cio siriduce I'impegno di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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Caratteristiche tecniche FX3U-4AD e FX3Uc-4AD

5.2 Caratteristiche tecniche
5.2.1 Tensione di alimentazione
Caratteristiche tecniche FX3u-4AD FX3uc-4AD
Alimentazione esterna Tensione 24VDC(+10%) 24VDC(+10%)
(Collegamento del modulo speciale alla morsettiera) Corrente 90 mA 80 mA
Tensione 5VDC 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)
Corrente 110 mA 100 mA
Tab. 5-2:  Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4AD e del
FX3Uc-4AD
5.2.2 Prestazioni
FX3U-4AD/FX3UC-4AD
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
Canali di ingresso 4
da-20mAa+20 mA DC
Area di ingresso analogica ) da-10 \./'a 10 V.DC da4mAa20mA
resistenza di ingresso: 200 kh ) . .
resistenza di ingresso: 250 h
Minimo valore di ingresso -15VDC -30mA
Max. valore di ingresso +15VDC +30 mA
Offset @ da-10Va+9v® da—20mAa+17mA®
Guadagno @ da-9Va+10vV® da-17mAa+30mA®@
Risoluzione digitale© 16 bit, binaria (con segno iniziale) 15 bit, binaria (con segno iniziale)
Risoluzione 0,32 mV (20 V/64000) 1,25 mA (40 mA/32000)
2,5mV (20 V/8000) 5,00 mA (16 mA/8000)
TemPeratura +0,3 % (£60 mV) su tutto il campo +0,5 % (£200 pA) su tutto il campo
ambiente C ) - ) S
259C 45 °C dimisuradi20V di misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA

Precisione Temperatura

ambiente da +0,5 % (£100 mV) su tutto il campo +1,0 % (400 pA) su tutto il campo
0a20°Ceda dimisuradi20V di misura di 40 mA e sul campo di misura da 4 a 20 mA
30a55°C

Tempo di conversione

analogico/digitale 500 ps/canale (se su almeno un ingresso & utilizzato un filtro digitale, il tempo di conversione si prolunga a 5 ms/canale.)

Caratteristica di ingresso vedi pagina sequente

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e Tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Isolamento

Ingressi e uscite occupati

PR 8 (ingressi o uscite a scelta
nell’unita base (ing )

Tab. 5-3:  Caratteristiche tecniche dei moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD

@

Il valore di offset & il valore letto in corrispondenza del valore digitale “0”. Limpostazione di un offset non cambia la riso-
luzione. L'offset non puo essere impostato per canali, periquali @impostata la registrazione diretta del valore analogico.

Ilvalore del guadagno éil segnale d'ingresso analogico, conil qualeil valore di uscita digitale corrisponde ad un valore di
riferimento stabilito per ogni modo di ingresso. Limpostazione del guadagno non cambia la risoluzione. Il guadagno
non puo essere impostato per canali, per i quali € impostata la registrazione diretta del valore analogico.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V < (guadagno - offset)

Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 3 mA < (guadagno- offset) <30 mA
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Caratteristica di ingresso

Nel FX3U-4AD e FX3UC-4AD si puo scegliere tra misurazione di tensione (da-10Va+10V DC) e misura-
zione di corrente (da-20 mA a+20 mA DC e da 4 a 20 mA).

Per ciascuno di questi tre campidiingresso, mediante impostazioni nella Buffer Memory (vedi sezione
5.4) si possono impostare tre diversi modi di ingresso. Dal modo di ingresso impostato dipende la
caratteristica di ingresso di un canale.

@® Misurazione di tensione (da-10V a+10V DC), modi diingresso0,1e2

— Modo diingresso 0

Tab. 5-4:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 0

Caratteristiche tecniche Modo di ingresso 0

Tensione
da-10Va+10VDC
da—32000 a +32000

Ingresso analogico

Area di ingresso

Campo di uscita digitale

Impostazione di offset e guadagno possibile

Fig. 5-1:

Valore digitale

— Modo diingresso 1

Caratteristiche tecniche

Modo di ingresso 1

Ingresso analogico

Tensione

Area diingresso

da-10Va-+10VDC

Campo di uscita digitale

da —4000 a +4000

Impostazione di offset e guadagno

possibile

Valore digitale

Caratteristica diingresso di un

+32640 FX3U-4AD/FX3UC-4AD nel modo di
+32000 ingresso 0
S
o
pn
10V
+10 V' Tensione diingresso
>
N
=
' -32000
-32640

Tab. 5-5:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 1

Fig. 5-2:
Caratteristica di ingresso di un

+4080 FX3U-4AD/FX3uC-4AD nel modo di
+4000 ingresso 1
S
)
10V 0 +
+10V Tensione di ingresso
>
N
o
0 -4000
-4080
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FX3U-4AD e FX3uc-4AD

— Modo diingresso 2

Nel modo di ingresso 2 i valori di tensione vengono registrati direttamente nell’'unita “mV”
(ad es. 10 V (p) valore digitale 10000). Offset e guadagno non possono essere impostati.

Caratteristiche tecniche

Modo di ingresso 2

Ingresso analogico

Tensione

Area di ingresso

da-10Va-+10VDC

Campo di uscita digitale

da —-10000a +10000

Impostazione di offset e guadagno

non possibile

Valore digitale

+10200
+10000
0 S
o
pr
-0V 0
+10V Tensione diingresso
>
N
=
' -10000
-10200

Tab. 5-6:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 2

Fig. 5-3:

Caratteristica di ingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD

nel modo diingresso 2

@® Misurazione di corrente (da 4 a 20 mA DC), modi diingresso 3,4 e 5

— Modo diingresso 3

Caratteristiche tecniche Modo di ingresso 3
Ingresso analogico Corrente
Area di ingresso da4a20mADC
Campo di uscita digitale da0a 16000
Impostazione di offset e guadagno possibile
Valore digitale
16400
16000
<
1S
<
[=)
N
0 4mA 20mA Corrente
diingresso

Tab. 5-7:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 3

Fig. 5-4:

Caratteristica diingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD

nel modo diingresso 3
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FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Caratteristiche tecniche

— Modo diingresso 4

Caratteristiche tecniche Modo di ingresso 4
Ingresso analogico Corrente
Area di ingresso da4a20mADC
Campo di uscita digitale da0a 4000
Impostazione di offset e guadagno non possibile
Valore digitale
4100
4000
<
€
e
(=)
(o}
0f 4 mA 20mA Corrente
diingresso

— Modo diingresso 5

Tab. 5-8:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 4

Fig. 5-5:

Caratteristica di ingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD

nel modo diingresso 4

Nel modo diingresso 5 i valori di corrente vengono registrati direttamente nell’'unita "pA”
(ad es. 4 mA — valore digitale 4000). Offset e guadagno non possono essere impostati.

Caratteristiche tecniche Modo di ingresso 3
Ingresso analogico Corrente
Area diingresso Da4a20mADC
Campo di uscita digitale Da 4000 a 20000
Impostazione di offset e guadagno Non possibile
Valore digitale
20400
20000
<
£
<
4000 ¢ Q
1
04 mA 20 mA Corrente
diingresso

Tab. 5-9:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 5

Fig. 5-6:

Caratteristica di ingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD

nel modo diingresso 5
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Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD e FX3uc-4AD

@® Misurazione di corrente (da-20 a +20 mA DC), modi diingresso 6,7 e 8

— Modo diingresso 6

Caratteristiche tecniche

Modo di ingresso 6

Ingresso analogico

Corrente

Area diingresso

da-20a+20mADC

Campo di uscita digitale

da-16000 a +16000

Impostazione di offset e guadagno possibile

Valore digitale

+16320
+16000

20mA o

+20,4 mA

-20,4 mA

+20mA  Corrente diingresso

-16000
-16320

— Modo diingresso 7

Caratteristiche tecniche

Modo di ingresso 7

Ingresso analogico

Corrente

Area diingresso

da-20a+20mADC

Campo di uscita digitale

da -4000 a +4000

Impostazione di offset e guadagno possibile

Valore digitale

+4080
+4000

20mA 0

+20,4 mA

-20,4 mA

+20 mA  Corrente diingresso

-4000
-4080

Tab. 5-10:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 6

Fig. 5-7:

Caratteristica diingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD nel modo di
ingresso 6

Tab. 5-11:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 7

Fig. 5-8:

Caratteristica di ingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD nel modo di
ingresso 7
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FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Caratteristiche tecniche

— Modo diingresso 8

Nel modo diingresso 8 i valori di corrente vengono registrati direttamente nell’'unita "pA”
(ades.+20mA — valore digitale 20000). Offset e guadagno non possono essere impostati.

Caratteristiche tecniche

Modo di ingresso 8

Ingresso analogico

Corrente

Area diingresso

da4a20mADC

Campo di uscita digitale

da-20000 a +20000

Impostazione di offset e guadagno non possibile

Valore digitale
+20400

+20000

20mA 0

+20,4 mA

-20,4 mA

+20 mA Corrente di ingresso

-20000
-20400

Tab. 5-12:
Dati per la caratteristica di ingresso nel
modo diingresso 8

Fig. 5-9:

Caratteristica diingresso di un
FX3U-4AD/FX3UC-4AD

nel modo diingresso 8

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli
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Collegamento FX3U-4AD e FX3UC-4AD

5.3 Collegamento
5.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

@ Primadiqualsiasilavoro al PLC, disinserire la tensione di alimentazione.

@® Prima diinserire la tensione o prima di mettere il PLC in servizio, rimontare assoluta-
mente sui morsetti I'acclusa protezione da contatto.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporrelinee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@ Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Prestare attenzione all’atto del cablaggio affinché residui di cavo non penetrino in un
modulo attraverso le fessure di aerazione. Cio puo causare in seguito un cortocircuito, il
modulo puo subire danni o presentare errori di funzionamento.

5.3.2 Collegamento ai morsetti a vite

Per il collegamento della tensione di alimentazione e dei segnali di ingresso usare comuni capicorda
ad anello o a forcella per viti M3.

Stringere le viti dei morsetti con una coppia di serraggio compresa tra 0,5 e 0,8 Nm.

Fig. 5-10:
Capicorda ad anello (sopra) e capocorda
a forcella per viti M3

»
»

max. 6,2 mm

[P
«

»
L

max. 6,2 mm

I
al
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FX3U-4AD e FX3UC-4AD Collegamento

5.3.3 Assegnazione dei morsetti

FX3u-4AD

Morsetto | Descrizione

__24+ | Tensione di alimentazione esterna
24-
(-9 Terminale di messa a terra
V+
VI- Ingresso analogico canale 1

|+
FG
V+
VI-

|+
FG
V+
VI-

|+
FG
V+
VI-

|+

Ingresso analogico canale 2

Ingresso analogico canale 3

Ingresso analogico canale 4

Fig.5-11: Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD

FX3uc-4AD

FXauc-4AD Morsetto | Descrizione

V1+
11+
_com |
SLD
V2+
12+
_comz |
SLD
[ ]
[ ]
V3+
13+
COM3
SLD
V4+
14+
COM4
SLD

Ingresso analogico canale 1

24V

AD

Ingresso analogico canale 2

o o "SLD comM2 12+ V2+ SLD icOM1 [T+ Vi+

Non assegnato (Non collegare!)

20806 GEEES

Ingresso analogico canale 3

Ingresso analogico canale 4

SLD coma M+ Va+ SID coma I3+ V3+

+

Terminali di messa a terra

+

5066060806
0t e D o ] ) [ B D

pavs

g

d

Fig.5-12: Assegnazione dei morsetti del FX3UC-4AD
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Collegamento

FX3U-4AD e FX3uc-4AD

5.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione
FX3u-4AD
Collegare latensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo di ingresso analogico FX3u-4AD
ai morsetti 24+ e 24-. Le due figure seguenti mostrano come esempio il collegamento di una unita
FX3G o FX3U base all'alimentazione di servizio.
NOTA Per alimentare il modulo dall'alimentazione di servizio, calcolare 'assorbimento di corrente totale
e verificare se la fonte dell'alimentazione di servizio € in grado di fornire questa corrente.
da 100 a 240V AC
Messa a terra =
(Resistenza di terra <100 ()
— L |+ | N F—sis|ov|aav 24+ | 24- | D |
+—i—
—
=1 +15v
Unita base della serie FX3G o FX3U g -
— nr
-15V
— FX3u-4AD
Fig. 5-13: Alimentazione da parte di una unita PLC base configurata per trasduttori a circuito
negativo (La connessione “S/S” é collegata con la connessione “24V".)
da 100 a 240 V AC
Messa a terra JT_
(Resistenza di terra <100 €2) |
— L |+ | N sis|ov]aaviy H24+ |24 | D |-
+——
—
1 +5v
Unita base della serie FX3G o FX3U g -
— e
-15V
= FX3U-4AD
Fig. 5-14: Alimentazione da parte di una unita PLC base configurata per trasduttori a circuito
positivo (La connessione “S/S” é collegata con la connessione “0V".)
5-10
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FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Collegamento

FX3uc-4AD
1 |
-+ L4
Unita base della serie FX3UC FX3uc-4AD Modulo della serie FX2NC FX3uc-4AD
(modulo di espansione di
ingresso)
j— —> +15V p— /> +15V
___3?_15\/ :%_15\/
| |
— 24-124+| L 24-124+ 24-(24+ 24- 24+ — 24-124+ 24- 24+ — 24- 124+
o o e o0 o O (2]
sw| rt| gn sw| rt
sw sw
L FX2NC-100MPCB
- rt \ / rt
FX2NC-10BPCB1
T (Cavo di collegamento per moduli di
espansione di ingresso della serie FX2NC)
24V DC FX2NC-100BPCB

(Cavo di alimentazione tensione per moduli di
espansione diingresso della serie FX2NC)

SW = nero
rt = rosso
gn = verde

@ Collegamento tensione di alimentazione

@ Secondo collegamento tensione di alimentazione

Fig. 5-15:

Collegamento alla tensione di alimentazione di un FX3UC-4AD

O]

I moduli di ingresso FX2NC-CICJEX-DS e FX2NC-16EX-T-DS non sono alimentati tramite un connessione a spina separata,
bensi tramite il collegamento a spina per i segnali di ingresso.

@

Il cavo della tensione di alimentazione FX2NC-100MPCB per 'unita base € compreso nella fornitura delle unita FX3uC
base.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Collegamento

FX3U-4AD e FX3uc-4AD

Messa a terra

Mettere aterrail modulo diingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD in comune con il PLC. Collegare
atalfineilmorsetto diterradel modulo diingresso analogico al morsetto diterra dell’'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto piu brevi possibile. Per un FX3U-4AD utilizzare cavi con una sezione trasversale di
almeno 2 mm? e per un FX3UC-4AD cavi con una sezione trasversale da 0,3 a 0,5 mm?2, La resistenza di
terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

i i Altri
PLC Altri PLC Altri PLC .
apparecchi apparecchi apparecchi
T N r\.\\_/() O) ~
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig.5-16: Messa a terra del PLC
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FX3U-4AD e FX3UC-4AD Collegamento

5.3.5 Collegamento dei segnali analogici

Ciascuno dei quattro canalidel FX3U-4AD o FX3UC-4AD puodrilevare correnti oppure tensioni, indipen-
dentemente dagli altri canali. Definizione mediante scelta del modo di uscita (vedi sezione 5.4.2) e
cablaggio degli ingressi.

FX3U-4AD

Tensione di alimentazione esterna*

o4+ — +15V
2avpe =L L B —
T | 24- T 1_ — 747 -15V
Messaatera [ (5 d
essa a terra =
(Resistenza diterra <100()) =
Misurazione della corrente Cavo a 2 fili, CHOI @nalem
schermato e trefolato 6,8 kQ anate

"( """"""""" V+ | | .

i 2500

L |+

n,-/—‘: ................. g —7 200k
VI-
FG [
Misurazione della tensione Cavoa 2 fili CHOI Canale (I

schermato e trefolato 6,8 kQ anale

’q V+ |

i 250Q

\ |+

r: —1 200k

VI-
FG leza

Fig. 5-17: Collegamento dei segnali analogici ad un modulo di ingresso analogico FX3U-4AD

Nelle unita FX3U base con alimentazione a tensione alternata l'alimentazione del modulo speciale pud essere derivata
dall'alimentazione di servizio.

NOTE Il segno “[ 1" nella figura precedente sta per il numero di un canale.

Per la misurazione di correnti, i collegamenti I+ e V+ del canale corrispondente devono essere
collegati tra loro.

I morsetti “FG” sono collegati internamente con il morsetto di terra (&) ). Per il canale 1 e disponi-
bile un morsetto FG. Collegare la schermatura di una linea per il canale 1 al morsetto di terra.

Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

Seicablaggiesternidiffondono tensionidirumore o dironzio, come contromisura puo ess-
ere collegato un condensatore (da 0,1 uF/25 V a 0,47 puF/25 V) parallelo ai morsetti di
ingresso (vedi fig. sopra).
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Collegamento

FX3U-4AD e FX3uc-4AD

NOTE

FX3uc-4AD

Misurazione della corrente

Cavo a 2 fili, CHO
schermato e trefolato

FX3uc-4AD

Canale []
6,8 kQ

2500 —— |
L7 J00k0

Misurazione della tensione

Cavo a 2fili, CHOI
schermato e trefolato

Canale []
6,8 kQ

— 200 kQ

250 Q

Collegamento non assegnato

Messa a terra 1
(Resistenza di terra <100Q) =

Fig. 5-18: Collegamento dei segnali analogici ad un modulo di ingresso analogico FX3UC-4AD

Il segno “[1" nella figura precedente sta per il numero di un canale.

collegati tra loro.

terra (&) ).

servocomandi.

Per la misurazione di correnti, i collegamenti |+ e V+ del canale corrispondente devono essere

I morsetti “SLD” (Shield = schermatura) sono collegati internamente con il morsetto di messa a

Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per

Nulla deve essere collegato ai morsetti contrassegnati con “®” .
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FX3U-4AD e FX3UcC-4AD Buffer Memory

5.4

Buffer Memory

Nei moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD é predisposta un’area di memoria, nella
quale possono essere salvatitral’altro temporaneamente (bufferizzati) i valori misurati. In virtu di
questa funzione, questa area di memoria e definita “Buffer Memory”. La memoria & costituita da
7000 celle di memoria singole. Ciascuno di questi indirizzi della Buffer Memory puo memorizzare 16
bit di informazioni.

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 O

Fig. 5-19: Assegnazione dei singoli bit ad un indirizzo di Buffer Memory

Alla Buffer Memory nel FX3U-4AD/FX3UC-4AD puo accedere anche 'unita base e leggere i valori misu-
rati, ma anche registrare qui dati, che il modulo speciale poi elabora ulteriormente, come ad esempio
impostazioni per il funzionamento del modulo di ingresso analogico.

Lo scambio di datifra l'unita PLC base ed un FX3U-4AD oppure FX3UC-4AD puo svolgersi per mezzo di
istruzioni FROM e TO oppure, con unita FX3U e FX3UC base, mediante accesso diretto alla Buffer
Memory. Nell'accesso diretto I'indirizzo della Buffer Memory in istruzioni applicative viene indicato
come destinatario oppure origine dei dati nella forma UC\GLI. (Ad esempio U1\G2, per attivare la 2.
cella della Buffer Memory nel modulo speciale con I'indirizzo 1 del modulo speciale). Con questo la
programmazione diventa piu semplice ed i programmi possono essere strutturatiin modo piu chiaro.

Unita PLC base FX3u(Q)-4AD FX3U(0)-4AD
(1]
Buffer
Memory
2]
o

d?rogramma Buffer
i esecuzione Memory o
P o000
[ X
Conversione Conversione
A/D A/D

Segnali analogici Segnali analogici

Misurazione di flusso, sensori manometrici ecc.

Fig. 5-20:  Principio dello scambio di dati tra unita PLC base ed i moduli speciali

Nella Buffer Memory possono essere trasferiti dati con un’istruzione FROM oppure mediante
accesso diretto al modulo speciale.

Per leggere dati dalla Buffer Memory possono essere usate istruzioni TO oppure l'accesso
diretto al modulo speciale.

©® Valoridigitali
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Buffer Memory FX3U-4AD e FX3Uc-4AD

5.4.1 Partizione della Buffer Memory

Latabellaseguente mostral’occupazione deisingoliindirizzi della Buffer Memory. L'indicazione
di questiindirizzi & decimale. | valori esadecimali sono contrassegnati con I'aggiunta di una “H”
(ad es. 0080H).

dihll:;:lz::ia Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
Ogni gruppo con
0 Modi di ingresso dei canalida 1a 4 4 blt.pUO assumere 0000H E‘sade— Sezione
ivalori da cimale 542
0a8efH
1 Non occupato — — — —
2 Canale1
3 Numero dei valori misurati per la formazione Canale2 da1a4095 ) Sezione
) Lo 1 Decimale
4 del valore medio Canale 3 [valori misurati] 543
5 Canale 4
6 Canale 1
7 Canale 2 i
Impostazione per filtro digitale da0a1600 0 Decimale Sezione
8 Canale 3 544
9 Canale 4
10 Canale 1
1 Dati di ingresso Canale 2 Sezione
(valore di ingresso momentaneo di un canale o valore — — Decimale 545
12 medio dei valori misurati rilevati) (anale3 o
13 Canale 4
da14a18 Non occupati — — — —
Bloccare modifiche di parametri
L'impostazione dei sequenti indirizzi della Buffer Memory pud essere
bloccata:
® Modi diingresso dei canali da 1a 4 (indirizzo 0)
@ Inizializzazione (indirizzo 20) Consentire modifiche: 2080
19 @® Applicare caratteristica di ingresso (indir. 21) Bloccare modifiche: 2080 Decimale Sezione
@ Attivazione di funzioni avanzate (indir. 22) qualsiasi valore 546
' diverso da 2080
@ Valori di offset (indirizzi da 41 a 44)
@ Valori di guadagno (indirizzi da 51a 54)
@ Trasferimento automatico di dati (indir. da 125 a 129)
@ Intervallo di registrazione dati (indir. 198)
Inizializzazione
Se in questa cella della Buffer Memory viene registrato il valore “1 il ) Sezione
20 modulo viene inizializzato. 0 oppure 1 0 Decimale 547
Dopo l'inizializzazione il contenuto di questo indirizzo diventa automatica-
mente "0".
Applicare caratteristica di ingresso.
Coniibitda0a 3 siseleziona il canale, per il quale le attuali impostazioni di Esade- Sezione
2 offset e di guadagno devono essere applicate come caratteristica di ingresso. da 0000H a 000FH 0000H dmale 5438
Dopo questa operazione il contenuto di questo indirizzo diventa automatica-
mente “0000H"
” Attlvarg le fu_n2|on! avangate (a_d e_s. riconoscimento del valore limite, da 0000H 2 00FFH 00008 E‘sade- Sezione
memorizzazione di valori massimi ecc.) cimale 549
da23a25 Non occupati — — _ _

Tab. 5-13: Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD (1)

0)

Ivalori sufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e si conservano anchein caso diinter-
ruzione della tensione di alimentazione.
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FX3U-4AD e FX3UcC-4AD Buffer Memory

d.l ndlrlzzo. Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
i memoria
Riconoscimento di allarme per il superamento del valore limite .
26 superiore/inferiore definito dall'utente — 0000H E§ade|3— ngzl;o]n(f
cimale 4.
(Valido solo se nell'indir. 22 della Buffer Memory il bit 1=1.)
%7 Stato delle variazioni improvvise del segnale di ingresso 0000 Esade- Sezione
(Valido solo se nellindir. 22 della Buffer Memory il bit 2 =1.) cmale 541
i) Overflow — 0000H Ef;gfe SEZL""]";
29 Messaggi di errore — 0000H Ef;i?e S§z£|101n3e
30 Codice diidentificazione (2080) — 2080 Decimale S;T;‘:
da31a40 Non occupati — — — —
41 Canale 1
Valore di offset Misurazione di tensione:
2 (Per applicare limpostazione Canale 2 da—10000a-+90002 [mV] 5 Decimale Sezione
43 deve essere settato un bit nell'indirizzo (Canale3 Misurazione di corrente: 5415
di memoria 21 da—20000a+170002 [piA]
44 Canale 4
da45a50 Non occupati — — — —
51 (Canale 1 o
Valore del guadagno Misurazione di tensione:
52 (Per applicare Iimpostazione Canale 2 da—9000a+100002 [mV] 500 Decimale Sezione
53 deve essere settato un bit nell'indirizzo (Canale3 Misurazione di corrente: 5415
di memoria 21 da—17000a+300002 [piA]
54 Canale 4
da55a60 Non occupati — — — —
61 . . (Canale 1
Valore, che viene aggiunto al
62 valore misurato del rispettivo canale Canale 2 ) Sezione
. o da—16000 a +16000 0 Decimale
63 (Valido solo se nell'indir. 22 della (Canale 3 5.4.16
Buffer Memory il bit0=1.)
64 Canale 4
da65a70 Non occupati — — — —
7 o Canale 1
Valore limite inferiore di allarme Dal valore digitale minimo
7 definito dall'utente Canale 2 dell'area diingresso al valore | Valore digitale minimo Decimale Sezione
73 (Valido solo se nellindir. 22 della (Canale3 limite superiore di allarme dell'area di ingresso 5.4.17
Buffer Memory il bit 1=1.) definito dall'utente
74 Canale 4
da75a80 Non occupati — — — —
81 - o Canale 1
Valore limite superiore di allarme Dal valore limite inferiore di
82 definito dall'utente Canale 2 allarme definito dall'utente | Valore digitale massimo Decimale Sezione
83 (Valido solo se nellindir. 22 della (Canale3 al valore digit'a_le massimo dell'area di ingresso 5417
Buffer Memory il bit 1=1.) dell'area di ingresso
84 Canale 4
da85a90 Non occupati — — — —
91 o . . . Canale 1
Soglia di riconoscimento di una variazione
92 improvvisa del segnale diingresso (anale2 dall1 al 50 % di tutto il 5% di tutto il campo di Decimale Sezione
93 (Valido solo se nell'indir. 22 della (Canale3 campo di misura misura 5418
Buffer Memory il bit2=1.)
9% Canale 4
Tab. 5-14: Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD (2)

Ivalori sufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e si conservano anchein caso diinter-
ruzione della tensione di alimentazione.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: (guadagno - offset) = 1V

Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 30000 = (guadagno - offset) = 3000
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Buffer Memory

FX3U-4AD e FX3uc-4AD

d.l ndlrlzzo. Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
i memoria
da95a98 Non occupati — — — —
Cancellare lo stato di errore del
99 superamer_lto}del \{alore Ilmlte (indir. #26) da 0000H 2 0007H 0000H E‘sade- Sezione
e della variazione improvvisa del segnale cimale 5.4.19
diingresso (indir. #27)
100 Non occupato — — — —
101 Canale 1
102 Valore minimo rilevato Canale 2 . Sezione
(Valido solo se nellindir. 22 della ol — — Decimale 5420
103 Buffer Memory il bit3=1.) anale3
104 Canale 4
da105a108 | Non occupati — — — —
109 Cancellare il valore minimo da 0000H a 000FH 0000H E.S ade- sezione
cimale 54.21
110 Non occupato — — — —
m Canale 1
m Valore massimo rilevato Canale 2 i Sezione
(Valido solo se nell'indir. 22 della — — ecimale 5420
3 Buffer Memory il hit3=1.) Canale 3 o
114 Canale 4
da115a118 | Non occupati — — — —
19 Cancellare il valore massimo da 0000H a 000FH 0000H E§ade— Sezione
cimale 5.4.21
da120a124 | Non occupati — — — —
Destinazione per il trasferimento automatico
dei valori rilevati minimi (indir. da 101 a 104)
emassimi (indir.da 117a 114). . Sezione
125 Viene indicato il primo registro dati di un‘area da0a7992 200 (D200) Decimale 5422
di 8 registri contigui.
(Valido solo se nellindir. 22 della Buffer Memory il bit 4 =1.)
Destinazione per il trasferimento automatico
degli allarmi per il superamento del valore .
126 limite superiore/inferiore definito da0a7999 208 (D208) Decimale Sezione
dall’'utente (indir. 26). 54.23
(Valido solo se nell'indir. 22 della Buffer Memory il bit 5=1.)
Destinazione per il trasferimento
automatico dello stato di variazione improvvisa . Sezione
127 del segnale di ingresso (indir. 27). da0a7999 209 (D209) Decimale 5424
(Valido solo se nellindir. 22 della Buffer Memory il bit 6 = 1.)
Destinazione per il trasferimento
automatico dello stato . Sezione
128 degli overflow (indir. 28). da0a7999 210(D210) Decimale 5425
(Valido solo se nell'indir. 22 della Buffer Memory il bit 7=1.)
Destinazione per il trasferimento
automatico dei messaggi di errore . Sezione
129 (indirizzo di memoria 29). da0a7999 211(D211) Decimale 54.26
(Valido solo se nell'indir. 22 della Buffer Memory il bit 8 =1.)
da130a196 | Nonoccupati — — — —
Tab. 5-15: Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD (3)
@ Ivalori sufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e si conservano anchein caso diinter-
ruzione della tensione di alimentazione.
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d.l ndlrlzzo. Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
i memoria
197 Modo di registrazione dati da 0000H a 000FH 0000H Esade- sezione
cimale 5427
198 Intervallo nella registrazione dati da0a 30000 [ms] 15000 Decimale ngzltozn;
Cancellare i dati registrati p ttati
bitda0a3 05500 essere settati i )
199 { ) S soloibitda0a3 edibit 0000H Esade Sezione
Fermare la registrazione di dati dagaln. cimale 5.4.29
(bitda8a11)
Dati registrati per il canale 1 . .
da200a1899 (dal 1°1 1700° valore) 0 Decimale
Dati registrati per il canale 2 o )
da 1900 a 3599 (dal 1°1 1700° valore) 0 Decimale Serione
Dati registrati per il canale 3 . . 5.4.30
da 3600a 5299 (dal 1°1 1700° vlore) 0 Decimale
Dati registrati per il canale 4 o )
da 5300 a 6999 (dal 1°21 1700° valore) 0 Decimale
da7000a8063 | Campo delsistema — — — —
Tab. 5-16: Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD (4)

@

Ivalori sufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e si conservano anchein caso diinter-

ruzione della tensione di alimentazione.
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5.4.2 Indirizzo 0: modi di ingresso dei canalida1a 4
A ciascuno dei quattro canali di ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD nell'indirizzo 0 della Buffer
Memory sono assegnati quattro bit per I'impostazione del modo diingresso. | modi di ingresso sono
descritti dettagliatamente nella sezione 4.2.2.
Fig. 5-21:
Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Indirizzo 0 della OICCH
Buffer Memory t Canale 1
Canale 2
Canale 3
Canale 4
Ogni gruppo di 4 bit pud assumere valori da 0 a 8 ed il valore FH.
Impostazione Desarizi Valori di ingresso Valori di uscita
an escrizione o e fr T
(modo di ingresso) analogici digitali
0 da-32000 2 +32000
Misurazione di tensione
1 da-10Va+10V da—4000 a +4000
2 Misurazione di tensione da—100002-+10000
(registrazione diretta)*
3 da0a 16000
Misurazione di corrente
4 TP da 024000
5 M|sqra2|oped|§orrent: da4000 2 20000
(registrazione diretta)
6 da—16000a 16000
Misurazione di corrente
7 42 —202-+20 mA da—4000a 4000
8 M|sqra2|oped|c_orrente da—20000.2 20000
(registrazione diretta)*
da9ak Non usare queste impostazioni — —
F Disattivazione del canale — —
Tab. 5-17: Selezione del modo diingresso mediante impostazione dell'indirizzo 0 della Buffer Memory
* Nei modi di ingresso con registrazione diretta non & possibile una impostazione di offset e guadagno.

NOTE Nell'impostazione o modifica del modo di ingresso viene modificata automaticamente la carat-
teristica diingresso. Essa puo essere adattata all'impiego mediante I'impostazione di offset e gua-
dagno (sezione 5.5). Questo non modifica la risoluzione.

(Neimodidiingresso conregistrazione diretta non & possibile I'impostazione di offset e guadagno.)
Per modificare la caratteristica di ingresso al FX3U-4AD/FX3UC-4AD sono necessari ca. 5 secondi.
Per questo motivo, dopo una modifica del modo diingresso, attendere almeno 5 s prima di tras-
mettere altri dati alla Buffer Memory.
Limpostazione FFFFH (tutti i canali disattivati) non & ammessa.
Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3uc-4AD
Il contenuto dell’indirizzo 0 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD. Questa memoria puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non trasmettere
ciclicamente tramite programmaivalori all'indirizzo 0 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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5.4.3 Indirizzi da 2 a 5: numero di valori misurati per la formazione del valore medio

Per ogni canale diingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD si puo attivare separatamente una formazione
del valore medio. Per mezzo della formazione del valore medio si puo ad es. livellare I'ondulazione di
un segnale di ingresso provocata dalle interferenze della tensione di rete.

Il numero di misurazioni per la formazione del valore medio viene registrato negli indirizzi da 2 a 5
della Buffer Memory. Il valore medio di ingresso calcolato, esattamente come il valore di ingresso
momentaneo, viene preso dagli indirizzi della Buffer Memory da 10 a 13.

Numero dei valori misurati per la forma-

el Ty (I St Dati di ingresso (indir. da 10 a 13) Osservazione

Compare un errore (il bit 10 nell'indirizzo

<
=0 0 29 della Buffer Memory viene settato.)

Valore in ingresso momentaneo

1 (predefinizione) (I dati vengono aggiornati dopo -
ogni conversione A/D.)
Valore medio

da2a400 (Dopo ogni conversione A/D viene _

calcolato il valore medio ed i dat
i vengono aggiornati.)

Valore medio

(Quando il numero indicato di
da 40124095 misurazioni & stato raggiunto, —
il valore medio viene calcolato ed
i dati vengono aggiornati.)

Compare un errore
= 4096 4096 (il bit 10 nell'indirizzo 29 della
Buffer Memory viene settato.)

Tab. 5-18: Rapportifra le impostazioni negli indirizzi da 2 a 5 ed il valore registrato negli indirizzi
da10ail3

NOTE Sein un canale deve essere utilizzata la formazione del valore medio, il filtro digitale per questo
canale deve essere disinserito. Il corrispondente indirizzo della Buffer Memory deve contenere in
questo caso il valore “0” (vedi sezione 4.4.4).

Seilfiltro digitale di un canale deve essere attivato, come numero dei valori misurati per la forma-
zione del valore medio per questo canale deve essere registrato il valore "1“.

Se per un canale il numero dei valori misurati per la formazione del valore medio non e “1” ed il
contenuto del corrispondente indirizzo della Buffer Memory per il filtro digitale non e "0, com-
pare un errore filtro e nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 11.

Se per almeno un ingresso viene utilizzato un filtro digitale, il tempo di conversione per tutti
i canali si allunga a 5 ms/canale.

Come numero dei valori misurati per una formazione del valore medio si pud indicare un valore
fra “1” e "4095". Con altri valori compare un errore e nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene
settato il bit 10.

Se per un canale é attivata una formazione del valore medio, non puo piu essere utilizzata la fun-
zione di registrazione dati.
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5.4.4

Indirizzi da 6 a 9: impostazione per il filtro digitale

Per filtrare i dati di ingresso (indirizzi da 10 a 13 per i canali da 1 a 4), nell'indirizzo da 6 a 9 Buffer
Memory, assegnato al canale, puo essere registrato un valore di filtraggio.

Per mezzo di un filtraggio, breviimpulsi di disturbo possono essere soppressi meglio che con unafor-
mazione del valore medio.

Nell'impiego diunfiltro digitale visonoiseguentirapportitra segnale diingresso e segnale di uscita:

(Impostazione del filtro digitale) > (Oscillazione del segnale di ingresso analogico)

Se le oscillazioni del segnale diingresso analogico sono inferiori al valore impostato per il filtro
digitale e se un’oscillazione ¢ piu breve di 10 cicli di scansione, il valore di ingresso analogico
viene convertito in un valore digitale stabilizzato e registrato negliindirizzida 10 a 13 della Buf-
fer Memory (canalida 1 a 4).

Queste oscillazioni ridotte e di breve durata del segnale diingresso, sefiltrate, non influenzano
il valore di uscita digitale.

(Impostazione del filtro digitale) < (Oscillazione del segnale di ingresso analogico)

Se le oscillazioni del segnale d'ingresso analogico superano il valore di filtraggio impostato, il
valore di uscita digitale seqgue il segnale d'ingresso e viene registrato negli indirizzida 10a 13
della Buffer Memory (canalida 1 a 4).

Queste maggiori oscillazioni del segnale diingresso non vengono filtrate e con questo influen-
zano il valore di uscita digitale.

/N ———— Segnalediingresso analogico o
Il valore di uscita digitale segue

il segnale di ingresso analogico.

_________ Valore di uscita digitale

Valore di filtraggio
impostato

Valore di filtraggio
impostato

Queste oscillazioni non influenzano la
misurazione(durata di una oscillazione:
meno di 10 cicli di scansione)
Queste oscillazioni non influenzano la
misurazione(durata di una oscillazione:
meno di 10 cicli di scansione)

~

/

t

Segnale di ingresso analogico

Fig. 5-22:  Per mezzo di un filtro digitale si possono sopprimere interferenze di breve durata del

segnale di ingresso.
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La tabella seguente mostra gli effetti di un filtro digitale con diverse impostazioni.

Impostazione per filtro digitale

(indir.da6a9) Descrizione

Il filtro digitale e disinserito. Con questa impostazione compare un errore

< (nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 11.)

0 Il filtro digitale e disinserito.

da1a1600 Il filtro digitale & inserito.

= 1601 Il filtro digitale & disinserito. Con questa impostazione compare un errore

(nellindirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 11.)

Tab. 5-19: Come valori per un filtro digitale possono essere indicati solo valori fra 0 e 1600.

NOTE Seinun canale deve essere utilizzato un filtro digitale, laformazione del valore medio per questo

questo caso il valore “1” (vedi sezione 4.4.3).

un errore e nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 11.

i canali si allunga a 5 ms/canale.

errore e nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 11.

canale deve essere disattivato. Il corrispondente indirizzo della Buffer Memory deve contenerein

Se perun canaleil numero divalori misurati perlaformazione del valore medio non & ”1”edil con-
tenuto del corrispondente indirizzo della Buffer Memory per il filtro digitale non

\

e “0", compare

Se per almeno un ingresso viene utilizzato un filtro digitale, il tempo di conversione per tutti

Per un filtro digitale possono essere indicati valori fra “0” e "1600”. Con altri valori compare un
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5.4.5 Indirizzi da 10 a 13: dati di ingresso
| dati convertiti dal FX3U-4AD/FX3UC-4AD vengono registrati negli indirizzi Buffer Memory da 10 (per il
canale 1) a 13 (canale 4). Queste celle di memoria contengono il valore di ingresso momentaneo diun
canale oppure la media dei valori rilevati.
L'istante dell'aggiornamento degliindirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory dipende per un canale dal-
I'attivazione del valore medio e dal filtraggio del valore di ingresso.
Numert.) dei valori mlsuratl.per la Impostazione per filtro tigitale Dati di ingresso (indir. da 10a 13)
formazione del valore medio indir. d
(indir.da2a5) (indir.da 62 9) Contenuto Momento dell'aggiornamento
<0 0 0® Dopo ogni conversione A/D
(IIfiltro digitale & disinserito). Il tempo per un aggiornamento
puod essere calcolato con la
0 Valore di ingresso formula sequente:
(IHiltro digitale & disinserito). momentaneo t= 500 s x numero di canali utilizzati
1 Dopo ogni conversione A/D
da1a1600 Valore di ingresso Il t?mpo per un aggiornamento
o puo essere calcolato con la formula
(Il filtro digitale & attivato). momentaneo (filtrato) sequente:
t=>5ms x numero di canali utilizzati
Dopo ogni conversione A/D
Il tempo per un aggiornamento
da2a400 Valore medio puo essere calcolato con la formula
seguente:
t=500 ps x numero di canali utilizzati
da401a4095 0 Valore medio Dopo I'esecuzione del numero indicato
di conversioni A/D, il valore medio viene
(IIfiltro digitale & disinserito). calcolato ed i dati vengono aggiornati.
Il tempo per un aggiornamento
® puo essere calcolato con la
=40% 409 formula sequente:
t=>500 ps x numero di canali
utilizzati x numero di valori misurati
per la formazione del valore medio
Tab. 5-20: Contenuto degli indirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory e momento
dell'aggiornamento
Compare un errore (nell'indirizzo 29 della Buffer Memory viene settato il bit 10.)

NOTA Se in un canale di ingresso viene impiegato un filtro digitale, il tempo di conversione AD
€500 us/canale.Nonappenaperuningressoviene attivato unfiltrodigitale,iltempo dicon-
versione per tuttii canali si allunga a 5 ms/canale.
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5.4.6

5.4.7

Indirizzo 19: bloccare le modifiche dei parametri

Per mezzo di una immissione nell’indirizzo 19 della Buffer Memory, si puo bloccare I'impostazione
degli indirizzi della Buffer Memory seguenti:

— Modidiingresso dei canalida 1 a 4 (indirizzo 0)

— Inizializzazione (indirizzo 20)

— Caratteristica di ingresso (indir. 21)

— Attivazione di funzioni avanzate (indir. 22)

— Valori di offset (indirizzi da 41 a 44)

— Valori di guadagno (indirizzi da 51 a 54)

— Trasferimento automatico di dati (indir. da 125 a 129)
— Intervallo di registrazione dati (indir. 198)

Con questo si impedisce una modifica indesiderata di questi parametri attraverso il programma
oppure ad es. un terminale grafico. Poiché tutte le impostazioni sopra elencate vengono memoriz-
zate anche nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD, bloccando questi parametri siimpedisce anche
un eccessiva scrittura didatinella EEPROM. (Questa memoria pud essere scrittafinoa 10000 volte. Per-
Cio queste impostazioni non devono essere trasmesse ciclicamente tramite il programma nella Buffer
Memory e con questo nella EEPROM.)

@ Perabilitare la modifica di celle della Buffer Memory sopra descritte, nell'indirizzo 19 della Buf-
fer Memory deve essere registrato il valore “2080"*.

@® Con qualsiasi altro contenuto dell'indirizzo 19 della Buffer Memory diverso da “2080”
I'impostazione dei parametri & bloccata.

* |l valore “2080" corrisponde al codice di identificazione del FX3U-4AD (vedi sezione 5.4.14).

Indirizzo 20: inizializzazione

In unainizializzazione, negliindirizzi da 0 a 6999 della Buffer Memory vengono registrate le predefini-
zioni, che sono qui memorizzate anche dopo la consegna del modulo.

Ilmodulo vieneinizializzato se nella cella 20 dellamemoriatamponeil programmadiesecuzione o l'u-
tenteregistrail valore “1”. Dopo l'inizializzazione il contenuto di questo indirizzo diventa automatica-
mente "0".

X000

All'attivazione dell'ingresso X0 viene inizializzato
TOP | KO | K20 | K1 | K1 un FX3U-4AD/FX3UC-4AD con l'indirizzo di modulo
speciale 0.

Fig. 5-23: Esempio di unita FX3G, FX3U o FX3UC base per l'inizializzazione di un FX3U-4AD o
FX3uUC-4AD

X000 s - . .
) [ Se s'inserisce 'ingresso X0, il FX3U-4AD viene
I | MOVP | K1 | U0\G20 inizializzato con l'indirizzo 0 del modulo speciale

Fig. 5-24: Esempio di una sequenza di programmi* per una unita FX3U o FX3UC base per
l'inizializzazione di un FX3U-4AD/FX3UC-4AD

* L'accesso diretto alla memoria (UC\GL) impiegato nel programma & spiegato nella sezione A.2.
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NOTE

5.4.8

5.4.9

Perl'inizializzazione al FX3U-4AD/FX3UC-4AD sono necessari ca. 5 secondi. In questo tempo non &
consentito trasmettere dati alla Buffer Memory del modulo.

Seacausadel contenuto dell'indirizzo 19 della Buffer Memory la modifica di parametri € bloccata,
il modulo non puod essere inizializzato. Per abilitare l'inizializzazione, scrivere il valore “2080"
nell'indirizzo 19 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.6).

Dopo l'inizializzazione, nell'indirizzo 20 della Buffer Memory viene registrato automaticamenteiil
valore “0000".

Indirizzo 21: applicare la caratteristica di ingresso

| quattro bit meno significativi dell'indirizzo 21 della Buffer Memory sono assegnati ai canali di
ingresso da 1 a 4. Se uno di questi bit viene settato (“1“), le impostazioni per offset e guadagno del
canale corrispondente vengono registrate nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD. Solo cosi queste
impostazioni diventano efficaci.

Indir. Buffer Memory 21 Descrizione

Bit 0 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 41) e il valore del guadagno (indir. 51) peril canale 1

Bit 1 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 42) e il valore del guadagno (indir. 52) per il canale 2

(i
(i

Bit 2 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 43) e il valore del guadagno (indir. 53) peril canale 3
(i

Bit 3 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 44) e il valore del guadagno (indir. 54) per il canale 4

Dabit 4 a bit 15 Non occupati

Tab. 5-21: Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 21 della Buffer Memory

Le impostazioni possono essere scritte nella EEPROM contemporaneamente per piu canali. Se ad
esempio I'indirizzo 21 della Buffer Memory ha il contenuto “000FH”, vengono memorizzati i valori di
offset e di guadagno di tutti i quattro canali.

Dopo la trasmissione delle impostazioni, il corrispondente bit viene resettato automaticamente, il

contento dell'indirizzo 21 della Buffer Memory & allora “0000H".

Indirizzo 22: attivare le funzioni avanzate

Con i bit da 0 a 8 dell'indirizzo 22 della Buffer Memory si possono attivare e disattivare funzioni avan-
zate del modulo di ingresso analogico. Con il bit settato (“1”) la corrispondente funzione viene abili-
tata. Con il bit resettato ("0") le funzioni sono bloccate.

Indir. 22 Buffer . - -
Funzione Descrizione Riferimento
Memory
| contenuti degli indirizzi da 61 a 64 della Buffer Memory
vengono aggiunti ai valori effettivi o medi (indir. da 102 13),
ai valori minimi e massimi (indir. da 101a 104, indir.da 111a114) .
Bit0 Addizione ed altresi ad ogni valore registrato (indir. da 200 a 6999). S;T{';
| contenuti degli indirizzi da 61 a 64 di memoria devono essere considerati o
(aggiunti) anche nellimpostazione dei valori limite inferiori e superiori
(indir.da71a74eda81a84).
Il campo di misura ammesso & definito da un valore limite inferiore Sezioni
Bit 1 Riconoscimento di valori limite e da uno superiore (indir. da 71a 74 e indir. da 81a 84). Se il valore 5410
inferiori e superiori misurato & fuori di questo campo, nellindirizzo di memoria 26 viene o
o . 5417
settato il bit corrispondente.

Tab. 5-22: Funzione dei bit da 0 a 8 dell'indirizzo 22 della Buffer Memory (parte 1)
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Indir. 22 Buffer . .. e .
Funzione Descrizione Riferimento
Memory
Riconoscere la variazione improwvisa Se la differenza fra due valori misurati consecutivamente supera il valore Sezioni
Bit2 del seanale diinaresso P indicato per il corrispondente canale di ingresso negli indirizzi da 91a 94, 541
9 9 nell'indirizzo di memoria 27 viene settato il bit corrispondente. 54.18
Negli indirizzi di memoria da 101 a 104 si registra il valore minimo Sezione
Bit 3 Memorizzazione di valori MIN e MAX | e negliindirizzi di memoria da 111 a 114 il valore massimo, che € stato 54.20
scritto negli indirizzi da 10a 13. o
Nel trasferimento automatico i valori minimi (indir. da 101 a 104) ed i valori Sezioni
Bit4 Trasferimento automatico dei valori massimi (indir. da 111 a 114) rilevati vengono trasmessi all‘area dati del PLC, 5420
MIN e MAX il cui 1°indirizzo € indicato nell'indirizzo 125 della Buffer Memory. 5'4'22
Quest'area & costituita da otto registri dati contigui. o
Con questo trasferimento automatico, gli allarmi di superamento del valore -
. . . - S . . o L Sezioni
. Trasferimento automatico degli limite superiore/inferiore definito dall'utente (indir. 26) vengono registrati
Bit 5 o - ) J P 54.10
allarmi di valore limite nel registro dati, il cui indirizzo & indicato nellindirizzo 126 della Buffer 5423
Memory. o
Trasferimento automatico dello stato | Seil bit 6 & settato, lo stato delle variazioni improvvise del segnale di Sezioni
Bit 6 delle variazioni improvvise del segnale | ingresso (indir. 27) viene registrato automaticamente nel registro dati, il cui 541
diingresso indirizzo ¢ indicato nellindirizzo 127 della Buffer Memory. 5.4.24
. . Seil bit 7 & settato, lo stato degli overflow (indir. 28) viene registrato Sezioni
. Trasferimento automatico dello stato . . o g
Bit7 dedli overflow automaticamente nel registro dati, il cui indirizzo & indicato nell'indirizzo 5.4.12
9 128 della Buffer Memory. 5.4.25
. L Con questo trasferimento automatico, i messaggi di errore (indir. 29) Sezioni
. Trasferimento automatico dei o - A : )
Bit8 messaqai di errore vengono registrati automaticamente nel registro dati del PLC, il 5.4.13
99 cuiindirizzo € indicato nell'indirizzo 129 della Buffer Memory. 5.4.26
Dabit 9 abit 15 Non occupati —

Tab. 5-23: Funzione dei bit da 0 a 8 dell'indirizzo 22 della Buffer Memory (parte 2)

NOTE

Memorizzazione di dati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD

Anche con l'addizione attivata (bit 0 dell'indir. 22), prima dell’addizione si controlla se il valore
rilevato supera per eccesso o in difetto il campo di ingresso consentito.

Per utilizzare il trasferimento automatico dei valori di punta (bit 4 dell'indir. 22), il bit 3 dell'indir. 22
deve attivare anche la memorizzazione dei valori di punta.

Prima che gli allarmi di valore limite possano essere trasferiti automaticamente (bit 5 dell'indir. 22),
con il bit 1 dell'indir. 22 si deve attivare il riconoscimento dei valori limite.

Se lo stato della variazione improvvisa del segnale d'ingresso deve essere trasferito automatica-
mente (bit6dell'indir.22), conil bit 2 dell'indir. 22 deve essere attivato anche il riconoscimento di
una variazione improvvisa del segnale d'ingresso.

I valori negli indirizzi 22 e da 125 a 129 della Buffer Memory vengono registrati anche nella EEPROM
del modulo di ingresso analogico. Questa memoria puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non
trasmettere i valori ciclicamente tramite programma ad uno di questi indirizzi della Buffer Memory e
con questo alla EEPROM.
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5.4.10

NOTE

Indirizzo 26: allarmi per superamento del valore limite

Se un valore di ingresso (indirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory) ¢ al di fuori del range definito dal
valore limite superiore ed inferiore (indirizzi dimemoriada 71 a 74 e da 81 a 84), in funzione del canale
e del tipo di superamento del valore limite, nell'indirizzo di memoria 26 viene settato un bit (il bit
diventa “1").

Indir. Buffer memory 26 Descrizione

Bit0 Superamento del valore limite inferiore
- Canale 1 — -
Bit 1 Superamento del valore limite superiore

Bit2 Superamento del valore limite inferiore
- (anale 2 - -
Bit 3 Superamento del valore limite superiore

Bit4 Superamento del valore limite inferiore
Canale 3
Bit 5 Superamento del valore limite superiore

Bit 6 Superamento del valore limite inferiore
- (anale 4 — -
Bit7 Superamento del valore limite superiore

Dabit8abit 15 Non occupati

Tab. 5-24: Funzione dei bit da 0 a 7 dell'indirizzo 26 della Buffer Memory

Affinché il superamento per difetto o per eccesso di un valore limite possa essere riconosciuto,
nell'indirizzo 22 della Buffer Memory deve essere settato il bit 1 (sezione 5.4.9).

Un bit nell'indirizzo 26 della Buffer Memory viene resettato per mezzo di una delle azioni
seguenti:

- Inserzione e disinserzione della tensione di alimentazione del PLC

- Settaggio del bit 0 o del bit 1 dell'indir. di memoria 99 per cancellare gli
allarmi di valore limite inferiore o superiore (vedi sezione 5.4.19).

— Scrittura del valore “0000H" nell'indirizzo 26 della Buffer Memory.

Anche se unvalore limite impostato viene superato per difetto o per eccesso, i dati diingresso del
canale corrispondente (indirizzi da 10 a 13) vengono aggiornati.

Trasferimento automatico degli allarmi di valore limite

Se nell'indirizzo 22 della Buffer Memory oltre al bit 1 & settato anche il bit 5, il contenuto dell'indirizzo
26 della Buffer Memory con gli allarmi per il superamento del valore limite superiore/inferiore, viene
registrato automaticamente nel registro dati dell’'unita PLC base, il cui indirizzo € indicato nell'indir.
126 della Buffer Memory. Se ad esempio I'indirizzo di memoria 126 contiene il valore 208, il contenuto
dell'indirizzo di memoria 26 viene registrato nel registro dati D208.

| dati vengono trasferiti nel PLC solo quando compare di un allarme. Con questa funzione automatica
siriduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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5.4.11 Indirizzo 27: stato di variazioni improvvise del segnale d’ingresso

Ad ogni aggiornamento dei valori diingresso (indirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory) si controlla se
la differenzafrail valore misurato precedente ed il nuovo valore misurato superail valore limite impo-
stato per una variazione del segnale d'ingresso (indirizzi da 91 a 94 della Buffer Memory).

Se la differenza fra il valore misurato nuovo e quello precedente & maggiore della variazione di valori
ammessa, il segnale in ingresso & aumentato improvvisamente, e viene settato il bit corrispondente
per la direzione positiva. (Valore nuovo - valore precedente > valore limite)

Seinvece la differenza trail valore misurato nuovo e quello precedente & negativa e I'importo supera
la variazione di valoriammessa, il segnale in ingresso & improvvisamente diminuito, e viene settato il
bit corrispondente per la direzione negativa. (Valore nuovo - valore precedente > valore limite)

Indir. Buffer memory 27 Descrizione

Bit0 | Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso negativo
Bit 1 Ganler Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso positivo
Bit2 Garal Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso negativo
Bit3 anale2 Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso positivo
Bit4 | Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso negativo
Bit 5 Canale 3 Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso positivo
Bit6 Garl Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso negativo
Bit7 analed Eccessiva variazione improvvisa del valore misurato in senso positivo
Da bit 8 a bit 15 Non occupati

Tab. 5-25: Funzione dei bit da 0 a 7 dell'indirizzo 27 della Buffer Memory

NOTE Affinché le variazioni improvvise di segnali d'ingresso possano essere riconosciute, nell'indirizzo
22 della Buffer Memory deve essere settato il bit 2 (sezione 5.4.9)

Un bit nell'indirizzo 27 della Buffer Memory viene resettato per mezzo di una delle azioni
seguenti:

- Inserzione e disinserzione della tensione di alimentazione del PLC
- Settaggio del bit 2 nell'indirizzo 99 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.19).

— Scrittura del valore “0000H" nell'indirizzo 27 della Buffer Memory.

I datidiingresso del canale corrispondente (indirizzida 10a 13) vengono aggiornati anche al rico-
noscimento di una variazione improvvisa del segnale d'ingresso.

Trasferimento automatico dello stato di variazioni improvvise del segnale d'ingresso

Se nell'indirizzo 22 della Buffer Memory oltre al bit 2 & settato anche il bit 6, il contenuto dell'indirizzo
27 della Buffer Memory (stato di variazioniimprovvise del segnale d'ingresso), viene registrato auto-
maticamente nel registro dati del PLC, il cui indirizzo ¢ indicato nell'indir. 127 della Buffer Memory.
Se ad esempio I'indirizzo di memoria 127 contiene il valore 209, il contenuto dell'indirizzo di memoria
27 viene trasferito nel registro dati D209.

| dati vengono trasferiti nel PLC solo al riconoscimento di una variazione improvvisa del segnale d'in-
gresso.Con questafunzione automaticasiriduceil lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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5.4.12

NOTE

Indirizzo 28: overflow

Se il valore di ingresso analogico & al di fuori del campo ammesso, nel quale e possibile una conver-
sione A/D, viene settato il corrispondente bit dell'indirizzo di memoria 28. | campi ammessi sono:

— Misurazione di tensione: da-10,2Va+10,2V

— Misurazione di corrente: da -20,4 mA a +20,4 mA

Indir. Buffer memory 28

Descrizione

Bit 0

Bit 1

Canale 1

Il valore & sotto il limite inferiore del campo di misura

Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura

Bit2

Bit3

(Canale 2

Il valore & sotto il limite inferiore del campo di misura

Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura

Bit4

Bit5

Canale 3

Il valore & sotto il limite inferiore del campo di misura

Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura

Bit6

Bit7

(Canale 4

Il valore & sotto il limite inferiore del campo di misura

Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura

Da bit 8 a bit 15

Non occupati

Tab. 5-26: Funzione dei bit da 0 a 7 dell'indirizzo 28 della Buffer Memory

seguenti:

Trasferimento automatico dello stato degli overflow

Un bit nell'indirizzo 28 della Buffer Memory viene resettato per mezzo di una delle azioni

- Disinserzione e inserzione della tensione di alimentazione del PLC
— Scrittura del valore “0000H” nell'indirizzo 28 della Buffer Memory

| dati di ingresso del canale corrispondente (indirizzi da 10 a 13) vengono aggiornati anche se
e stato riconosciuto un overflow del campo di misura.

Se il bit 7 nell'indirizzo 22 della Buffer Memory é settato, il contenuto dell’indirizzo 28 della Buffer
Memory viene registrato automaticamente con lo stato degli overflow nel registro dati, il cui indirizzo
e indicato nell'indirizzo 128 della Buffer Memory. Se ad esempio l'indirizzo di memoria 128 contiene il
valore 210, il contenuto dell'indirizzo di memoria 28 viene trasferito nel registro dati D210.

I dati vengono trasferiti nel PLC solo quando compare un overflow. Con questa funzione automatica si
riduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Buffer Memory

5.4.13 Indirizzo 29: messaggi di errore
Ai singoli bit dell'indirizzo 29 della Buffer Memory sono assegnati messaggi di errore.
Indir. Buffer . i
Funzione Descrizione
memory 28
Bit 0 Errore (messaggio cumulativo) I bit 0 viene settato se e settato il bit 2, il bit 3 o il bit 4.
Bit 1 — —
’ . . ) Tensione di alimentazione esterna (24 V D() € assente o |a tensione non & corretta.
Bit 2 Errore Tensione di alimentazione h ; )
Controllare la tensione ed il cablaggio.
. . Probabilmente il FX3U-4AD/FX3UC-4AD & difettoso. Rivolgersi al proprio interlocutore di vendita
Bit3 Errore di hardware R
Mitsubishi.
Bit4 Errore nella conversione A/D Nella conversione di un valore misurato & comparso un errore.
Controllare se nellindirizzo 28 della Buffer Memory (overflow) & settato un bit.
Bit 5 — —
. Questo bit viene settato durante la modifica di una caratteristica
. Scrittura/lettura della . L L . ]
Bit 6 diingresso. Se questo hit & settato, i risultati della conversione A/D non
Buffer Memory bloccate ;
possono essere letti correttamente dalla Buffer Memory.
Bit7 — —
Bit 8 Impostazpne errata‘ Il bit 8 viene settato se & settato un bit nel campo da 10 15.
(messaggio cumulativo)
Bit9 — —
S Per uno dei quattro canali di ingresso, come numero di misurazioni
. Errore nel numero di misurazioni per . ) S ) A o
Bit 10 . ) per la formazione del valore medio, negli indirizzi di memoria da 2 a 5 & stato indicato un
la formazione del valore medio e ) L
valore al di fuori del campo da 1a4095. Controllare e correggere le impostazioni.
Una impostazione per un filtro digitale (indirizzi di memoria da 6 a 9) non & corretta.
Bit 11 Errore nella impostazione di un Controllare e correggere e impostazioni. Sono ammessi valori da 0 a 1600. Controllare anche
filtro digitale se, in contemporanea con il filtro, per lo stesso canale é attivata una formazione del valore
medio. Questo non é possibile e provoca un errore.
Errore nella predefinizione del valore ) . I ) h S . .
) - A ) Una impostazione per il riconoscimento di una variazione improvvisa del segnale di ingresso
Bit 12 limite per una variazione improvvisa AT . R : 2
. (indirizzi di memoria da 91 a 94) non & corretta. Controllare e correggere le impostazioni.
del segnale di ingresso
Errore nella predefinizione di un Nelle celle della Buffer Memory per limpostazione di un valore limite inferiore o superiore
Bit 13 L p_ . . (indir.da 71a 74 ed indir. da 81 a 84) & presente un valore non corretto. Controllare
valore limite inferiore o superiore ) -
e correggere le impostazioni.
Bit 14 — —
Bit 15 Errore nella predefinizione del valore | Un valore di addizione (indirizzi di memoria da 61a 64) non & corretto. Controllare
per 'addizione e correggere le impostazioni. Il campo di valori ammesso va da —16000 a +16000.
Tab. 5-27: Lindirizzo 29 della Buffer Memory contiene messaggi di errore
NOTA Quando la causa di un errore ¢ stata eliminata, il bit corrispondente nel indirizzo di memoria

29 viene resettato automaticamente. Non scrivere, ad es. tramite il programma di esecuzione, il
valore “0000H" nell'indirizzo 29 della Buffer Memory.

Trasferimento automatico dei messaggi di errore

Se nell'indirizzo 22 della Buffer Memory é settato il bit 8, il contenuto dell'indirizzo 29 della Buffer
Memory con i messaggi di errore viene registrato automaticamente nel registro dati, il cui indi-
rizzo & indicato nell'indirizzo 129 della Buffer Memory. Se ad esempio l'indirizzo di memoria
129 contiene il valore 211, al comparire di un errore il contenuto dell'indirizzo di memoria
29 viene trasferito nel registro dati D211.
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5.4.14

5.4.15

Indirizzo 30: codice di identificazione

Ogni modulo speciale & dotato di un codice diidentificazione a quattro posizioni, che contrassegnaiil
tipo di modulo. Il codice per il FX3U-4AD e FX3UC-4AD é “K2080".

Indirizzi da 41 a 44: valori di offset, indirizzi da 51 a 54: valori del guadagno

Il rapporto fra ingresso analogico ed uscita digitale con i moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e
FX3UC-4AD pud essere rappresentato come unaretta (vedi sezione 5.2.2). Il punto zero di queste rette
puo essere spostato con un Offset.

— Valore di offset: segnale d’ingresso analogico [mV/uA], in corrispondenza del quale il valore di
uscita digitale & “0".

La pendenza delle rette & determinata dal guadagno.

— Valore del guadagno: segnale d'ingresso analogico [mV/uA], con il quale il valore di uscita digi-
tale corrisponde ad un determinato valore di riferimento (vedi tabella sotto).

| valori per offset e guadagno dipendono dal modo di ingresso scelto e vengono registrati nella
memoriatampone e nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD . Alla consegna del modulo sono memo-
rizzati i valori seguenti:

o Valore di offset Valore del guadagno
Modo diingresso (Indir. di memoria da 41 a 44) (Indir. di memoria da 51 a 54)
(indir. di memoria 0)
Predefinizione Valore di rifer. Predefinizione
da-10Va+10V
0 0[mV] 16000 5000 [mV]
da—32000a +32000
da-10Va+10V
1 Tensione 0[mV] 2000 5000 [mV]
da—4000 a +4000
da-10Va+10V
2* 0[mV] 5000* 5000 [mV]
da —10000a +10000
da4a20mA
3 4000 [pA] 16000 20000 [A]
da0a 16000
da4a20mA
4 4000 [pA] 4000 20000 [pA]
da 04000
da4a20mA
5 4000 [yA] 20000% 20000 [A]
da 4000 a 20000
Corrente
da—-20mAa+20mA
6 0 [pA] 16000 20000 [pA]
da —16000 a +16000
da-20mAa+20 mA
7 0[pA] 4000 20000 [pA]
da —4000 a +4000
da-20mAa+20mA
8* 0 [uA] 20000% 20000 [pA]
da—20000 a +20000

Tab. 5-28: Valori standard per offset e guadagno

* Nei modi di ingresso 2, 5 e 8 l'offset ed il guadagno non possono essere impostati. In questi modi operativi il valore di
ingresso analogico viene emesso direttamente. (Nelmodo diingresso 2,ad esempio, 2V corrispondono ad un valore digi-
tale di 2000. Cosi il valore misurato pud essere elaborato nel programma direttamente, senza ulteriori calcoli.)

Per mezzo dei valori di offset e di guadagno puo essere variata la caratteristica di ingresso di ogni sin-
golo canale. Nei modi diingresso per la misurazione della tensione, i valori di offset e guadagno ven-
gono espressinell’'unita “mV”, e nei modi diingresso per lamisurazione della corrente nell’'unita "puA”.

Dopo una modifica dei valori di offset o di guadagno, per applicare le nuove impostazioni, nell'indi-
rizzo di memoria 21 deve essere settato il bit corrispondente (sezione 5.4.8).
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NOTE

5.4.16

NOTE

Nell'impostazione di offset e guadagno rispettare i campi ammessi.

Impostazione Misurazione di tensione [mV] Misurazione di corrente [pA]
Offset da—10000 a +9000 da—20000a +17000
Guadagno da—9000a +10000 da—17000a +30000

Tab. 5-29: Campi diregolazione per offset e guadagno

Nell'impostazione tenere presenti anche le condizioni seguenti:

— Perla misurazione di tensione: (valore del guadagno - valore di offset) = 1000 V
— Perla misurazione di corrente: 3000 = (guadagno - offset) = 30000

I valoridioffset edivalori del guadagno non possono essereimpostatiin un modo diingresso con
registrazione diretta (modi diingresso 2, 5 e 8).

Una modifica di una caratteristica di ingresso non modifica I'area di ingresso del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD. Per misurazioni di tensione essa € compresa nel campoda-10Va+10Ve
per la misurazione di una corrente nel campo da -20 mA a +20 mA.

La risoluzione dei moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD non viene modificata
dall'impostazione di offset e di guadagno.

Indirizzi da 61 a 64: valori, che vengono sommati ai valori misurati

Negliindirizzi da 61 a 64 della Buffer Memory vengono registrati valori nel campo da -16000 a +16000,
che vengono aggiunti ai valori effettivi o valori medi (indir. da 10 a 13), ai valori minimi e massimi (indir.
da 101 a 104, indir.da 111 a 114) ed altresi ad ogni valore registrato (indir. da 200 a 6999).

Per aggiungere questi valori, nell'indirizzo 22 della Buffer Memory deve essere settato il bit
0 (sezione 5.4.9)

| contenuti degli indirizzi di memoria da 61 a 64 devono essere considerati (aggiunti) anche
nell'impostazione dei valori limite inferiori e superiori (indir. da 71 a 74 e da 81 a 84).
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5.4.17 Indirizzi da 71 a 74: valori limite inferiori, indir. da 81 a 84: valori limite superiori
Il valore limite inferiore di allarme e superiore puo essere definito dall’'utente distintamente per ogni
canale. Al superamento diun valore limite inferiore o superiore, nell'indirizzo di memoria 26 viene set-
tato un bit (sezione 5.4.10). Il campo di impostazione ed i valori predefiniti per i valori limite dipen-
dono dal modo di ingresso impostato nell'indirizzo di memoria 0.
. M?do fi' ingresso Predefinizioni
(indir. di memoria 0) Campo di regolazione dei
Modo di Segnale di Campo di misura valori limite Valore limite inferiore Valore limite superiore
ingresso ingresso (analogico/digitale) (indir.da71a74) (indir.da 81a84)
da-10Va+10V
0 da—32768a +32767 -32768 32767
da —32000a +32000
. da-10Va+10V
1 Tensione da—4095 a +4095 —4095 4095
da—4000a +4000
da-10Va+10V
2 da-10200a +10200 -10200 10200
da —10000a +10000
da4a20mA
3 da—1a+16383 -1 16383
da0a 16000
da4a20mA
4 da —12a+4095 -1 4095
da 0a4000
da4a20mA
5 da 3999 2 20400 3999 20400
da 4000 a 20000
Corrente
da-20mAa+20mA
6 da—163842+16383 -16384 16383
da —16000a +16000
da-20mAa+20mA
7 da —4096 a +4095 -4096 4095
da —4000 a +4000
da-20mAa-+20mA
8 da —20400 a +20400 ~20400 20400
da —20000 a +20000
Tab. 5-30: Campi diregolazione e predefinizioni dei valori limite
NOTE Affinché ivalori limite possano essere riconosciuti, nell'indirizzo di memoria 22 deve essere set-
tato il bit 1 (sezione 5.4.9)
Se é attivata la funzione di addizione (in questo caso € settato il bit 0 dell'indir. di memoria 22),
i contenuti degli indirizzi di memoria da 61 a 64 devono essere considerati (aggiunti) anche
nell'impostazione dei valori limite inferiori e superiori. Rispettare i campi di impostazione.
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5.4.18 Indirizzi da 91 a 94: soglia di riconoscimento di una variazione improvvisa
del segnale d’'ingresso

Ad ogni aggiornamento dei valori diingresso (indirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory) si controlla se
ladifferenzafrail valore misurato precedente ed il nuovo valore misurato superail valore limite, impo-
stato negli indirizzi della Buffer Memory da 91 a 94 per una variazione del segnale d’ingresso. Al rico-
noscimento di una variazione improvvisa del segnale d’'ingresso, nell'indirizzo di memoria 27 viene
settato un bit (sezione 5.4.11). Il campo d'impostazione ed i valori predefiniti per la soglia di riconosci-
mento dipendono dal modo di ingresso impostato nell'indirizzo di memoria 0.

Modo di ingresso P
indir. di . Predefinizioni
(indir. di memoria 0) Campo di regolazione della
i i i mi soglia di riconoscimento
.M 2 s.e 2l (amp? cl misura Soglia di riconoscimento (indir. da 91 a 94)
ingresso ingresso (analogico/digitale)
da-10Va+10V
0 da1a32767 3200
da—32000a +32000
da-10Va+10V
1 Tensione da 124095 400
da —4000 a +4000
da-10Va+10V
2 da 1210000 1000
da—10000a +10000
da4a20mA
3 da1a8191 800
da0a 16000
da4a20mA
4 da1a2047 200
da0a 4000
da4a20mA
5% da1a8191 800
da 4000 a 20000
Corrente
da-20mAa+20mA
6 da1a16383 1600
da—16000 a +16000
da-20mAa+20 mA
7 da 124095 400
da-4000 a +4000
da-20mAa+20 mA
8 da 1220000 2000
da—20000 a +20000
Tab. 5-31: Campi diregolazione e valori predefiniti della soglia di riconoscimento per variazioni
improvvise del segnale di ingresso
NOTA Affinché le variazioni improvvise del segnali d’'ingresso possano essere riconosciute,

nell'indirizzo di memoria 22 deve essere settato il bit 2 (sezione 5.4.9).
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5.4.19

5.4.20

NOTE

Indirizzo 99: cancellare allarmi per valori limite e variazioni improvvise del
segnali d'ingresso

Per mezzo di tre bit nell'indirizzo 99 della Buffer Memory, nell'indirizzo di memoria 26 possono essere
azzerati gli allarmi per il superamento di un valore limite minimo o massimo e nell'indirizzo di memo-
ria 27 i bit di stato per il riconoscimento di una variazione improvvisa del segnale d’ingresso.

Indir. Buffer memory 99 Descrizione

Bit0 nd Cancellare gli allarmi per il superamento del valore limite inferiore
ndir. 26
Bit 1 Cancellare gli allarmi per il superamento del valore limite superiore

Bit2 Indir. 27 Cancellare le variazioni improvvise del segnale di ingresso rilevate

Dabit3abit15 Non occupati

Tab. 5-32: Funzione dei bit da 0 a 2 dell'indirizzo 99 della Buffer Memory

Per cancellare gli allarmi, nell'indirizzo 99 deve essere settato il bit corrispondente. Con ci6 vengono
cancellatigliallarmi ed i bit di stato di tutti i canali. Nell'indirizzo 99 possono essere settati contempo-
raneamente piu bit. Dopo la cancellazione degli allarmi, i bit nell'indirizzo di memoria 99 vengono
azzerati automaticamente.

Indirizzi da 101 a 104: valori Min., indir.da 111 a 114: valori Max.

Se nell'indirizzo di memoria 22 é settato il bit 3, negli indirizzi di memoria da 101 a 104 viene scritto il
valore piu basso (valore MIN) e negli indirizzi di memoria da 111 a 114 il valore piu alto (valore MAX),
che e stato scritto negli indirizzi da 10 a 13.

| Per usare questafunzione, nell'indirizzo dimemoria 22 deve essere settato il bit 3 (sezione 5.4.9)

Se e attivata la funzione di addizione (in questo caso é settato il bit 0 dell'indir. di memoria 22), ai
valori misurati vengono aggiunti i contenuti degli indirizzi di memoria da 61 a 64.

Se lamemorizzazione deivalori MIN e MAX ¢ disattivata, gli indirizzi dimemoriada 101a 104 eda
111 a 114 contengono il valore “0”.

Trasferimento automatico dei valori minimi e massimi

Se nell'indirizzo 22 della Buffer Memory oltre al bit 3 viene settato anche il bit 4, i valori minimi (indir. da
101 a 104) ed i valori massimi (indir. da 111 a 114) rilevati vengono trasmessi all'area dati del PLC, il cui
1°indirizzo € indicato nell'indirizzo 125 della Buffer Memory. Quest'area € costituita da otto registri dati
contigui. Se l'indirizzo di memoria 125 contiene ad esempio il valore 200, i dati vengono trasferiti nei
registri dati da D200 a D207. In tal caso il contenuto degli indirizzi di memoria da 101 a 104 viene salvato
nei primi quattro registri dati (in questo esempio da D200 a D203) ed il contenuto degli indirizzi di
memoria da 111 a 114 negli ultimi quattro registri dati (in questo esempio da D204 a D207)dell’area.

| dati vengono trasmessi al PLC solo alla memorizzazione di un valore MIN oppure MAX. Con questa
funzione automatica si riduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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5.4.21 Indirizzo 109: cancellare valori Min., indir. 119: cancellare valori Max.

I valoririlevati piu bassi e piu alti di un canale, memorizzati negli indirizzi di memoriada 101 a 104 e da
111 a 114, possono essere cancellati settando un bit negli indirizzi di memoria 109 o 119. Possono
essere settati contemporaneamente anche piu bit.

Indir. Buffer memory 109 Descrizione
Bit 0 Cancellare valore MIN canale 1 (contenuto dell'indirizzo di memoria 101)
Bit 1 Cancellare valore MIN canale 2 (contenuto dell'indirizzo di memoria 102)
Bit 2 Cancellare valore MIN canale 3 (contenuto dell'indirizzo di memoria 103)
Bit 3 Cancellare valore MIN canale 4 (contenuto dell'indirizzo di memoria 104)
Dabit4abit 15 Non occupati

Tab. 5-33: Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 109 della Buffer Memory

Indir. Buffer memory 119 Descrizione
Bit 0 Cancellare valore MAX canale 1 (contenuto dell'indirizzo di memoria 111)
Bit 1 Cancellare valore MAX canale 2 (contenuto dell'indirizzo di memoria 112)
Bit 2 Cancellare valore MAX canale 3 (contenuto dell'indirizzo di memoria 113)
Bit 3 Cancellare valore MAX canale 4 (contenuto dell'indirizzo di memoria 114)
Dabit 4 a bit 15 Non occupati

Tab. 5-34: Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 119 della Buffer Memory

5.4.22 Indirizzo 125: destinazione per trasferimento automatico dei valori MIN/MAX

Nel trasferimento automatico dei valori MIN/MAX, i valori minimi (indir. da 101 a 104) ed i valori mas-
simi (indir.da 111 a 114) vengono trasmessi all'area dati del PLC, il cui 1° indirizzo € indicato nell'indi-
rizzo 125 della Buffer Memory. Quest’area & costituita da otto registri dati contigui. | dati vengono
trasferiti solo se & stato memorizzato un nuovo valore MIN/MAX.

Registro dati Contenuto

pd Valore MIN canale 1 (contenuto dellindirizzo di memoria 101)
(OED)+1 Valore MIN canale 2 (contenuto dell'indirizzo di memoria 102)
(bED)+2 Valore MIN canale 3 (contenuto dell'indirizzo di memoria 103)
(0ED)+3 Valore MIN canale 4 (contenuto dell'indirizzo di memoria 104)
(DCD)+4 Valore MAX canale 1 (contenuto dell'indirizzo di memoria 111)
(DCI)+5 Valore MAX canale 2 (contenuto dell'indirizzo di memoria 112)
(0ED)+6 Valore MAX canale 3 (contenuto dell'indirizzo di memoria 113)
(0C)+7 Valore MAX canale 4 (contenuto dell'indirizzo di memoria 114)

Tab. 5-35: Occupazione dell'area dati di destinazione con i valori MIN/MAX; il simbolo “L1” sta
per il contenuto dell'indirizzo di memoria 125 (ad es. 200)

NOTE Per la trasmissione automatica dei valori MIN/MAX, nell'indirizzo di memoria 22 devono essere
settati i bit 3 (salvare i valori) e 4 (trasmissione automatica).

Il contenuto dellindirizzo di memoria 125 viene registrato anche nella EEPROM del modulo.
Questa memoria puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non & opportuno trasmettere i dati
ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 125 e con questo nella EEPROM.
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5.4.23

NOTE

5.4.24

NOTE

5.4.25

NOTE

Indirizzo 126: destinazione per il trasferimento automatico degli allarmi di
valore limite

Con questo trasferimento automatico, gli allarmi di superamento del valore limite superiore/inferiore
definito dall'utente (indir. 26, vedi sezione 5.4.10) vengono registrati nel registro dati, il cui indirizzo
é indicato nell'indirizzo 126 della Buffer Memory. Se ad esempio I'indirizzo di memoria 126 contiene il
valore 208 (predefinito), il contenuto dell'indirizzo di memoria 26 viene registrato nel registro dati D208.

Il trasferimento ha luogo solo se & stato riconosciuto un superamento del valore limite.

Per la trasmissione automatica degli allarmi di valori limite, nell'indirizzo di memoria 22 devono
essere settati i bit 1 (rilevare allarmi) e 5 (trasmissione automatica).

Il contenuto dell’indirizzo di memoria 126 viene registrato anche nella EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD.Questa memoria puo essere scrittafinoa 10000 volte. Percid non € oppor-
tuno trasmettere i dati ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 126 e con questo nella
EEPROM.

Indirizzo 127: destinazione per il trasferimento automatico dello stato di
variazione improvvisa del segnale d'ingresso

Lo stato della variazione improvvisa del segnale d’ingresso (indir. 27, sezione 5.4.11) pud essere regi-
strato automaticamente nel registro dati, il cui indirizzo & indicato nell'indirizzo 127 della Buffer
Memory. Se ad esempio I'indirizzo di memoria 127 contiene il valore 209 (predefinito), il contenuto
dell'indirizzo di memoria 27 viene registrato nel registro dati D209.

Il trasferimento ha luogo solo se & stato riconosciuto una variazione improvvisa del segnale
d’ingresso.

Per la trasmissione automatica dello stato della variazione improvvisa del segnale d'ingresso,
nell'indirizzo di memoria 22 devono essere settati i bit 2 (rilevare variazioni) e 6 (trasferimento
automatico).

Il contenuto dellindirizzo di memoria 127 viene registrato anche nella EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD.Questa memoria puo essere scrittafinoa 10000 volte. Percid non € oppor-
tuno trasmettere i dati ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 127 e con questo nella
EEPROM.

Indirizzo 128: destinazione per il trasferimento automatico dello stato degli
overflow

Lo stato degli overflow (indir. 28, sezione 5.4.12) puo essere registrato automaticamente nel registro
dati, il cui indirizzo e indicato nell'indirizzo 128 della Buffer Memory. Se ad esempio l'indirizzo di
memoria 128 contiene il valore 210 (predefinito), il contenuto dell'indirizzo di memoria 28 viene regi-
strato nel registro dati D210.

I trasferimento ha luogo solo se € stato riconosciuto un overflow.

Per la trasmissione automatica dello stato degli overflow, nell'indirizzo di memoria 22 deve ess-
ere settato il bit 7 (trasferimento automatico).

[l contenuto dell’indirizzo di memoria 128 viene registrato anche nella EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD.Questa memoria puo essere scrittafino a 10000 volte. Percio non & oppor-
tuno trasmettere i dati ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 128 e con questo nella
EEPROM.
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5.4.26 Indirizzo 129: destinazione per il trasferimento automatico dei messaggi di
errore

Con questo trasferimento automatico, i messaggi di errore (indir. 29, sezione 5.4.13) vengono regi-
strati automaticamente nel registro dati del PLC, il cui indirizzo e indicato nell'indirizzo 129 della Buf-
fer Memory. Se ad esempio I'indirizzo dimemoria 129 contieneil valore 211 (predefinito), il contenuto
dell'indirizzo di memoria 29 viene registrato nel registro dati D211.

Il trasferimento ha luogo solo se & comparso un errore.

NOTE Per il trasferimento automatico dei messaggi di errore, nell'indirizzo di memoria 22 deve essere
settato il bit 8 (trasferimento automatico).

Il contenuto dell’indirizzo di memoria 129 viene registrato anche nella EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD.Questa memoria puo essere scrittafinoa 10000 volte. Percid non € oppor-
tuno trasmettere i dati ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 129 e con questo nella
EEPROM.

5.4.27 Indirizzo 197: modo di registrazione dati

Nella Buffer Memory del FX3U-4AD possono essere memorizzati fino a 1700 valori misurati di un
canale. Questa registrazione di dati pud essere comandata distintamente per ogni canale per mezzo
di bit nell'indirizzo 197 della Buffer Memory.

Il modo della registrazione dati (sovrascrittura dati / fermare registrazione) viene controllato per
mezzo dei bit da 0 a 3 come segue:

@® Bit non settato (“0”)

| dati del canale corrispondente vengono memorizzati nella Buffer Memory in ordine crescente
(indirizzo di memoria piu basso — indirizzo di memoria piu alto). Quando sono stati memoriz-
zati 1700 valori, la registrazione dati viene arrestata.

@® Bitsettato (“1”)

| dati del canale corrispondente vengono memorizzati nella Buffer Memory in ordine crescente
(indirizzo di memoria piu basso — indirizzo di memoria piu alto). Quando sono stati memoriz-
zati 1700 valori, i dati nella Buffer Memory vengono sovrascritti iniziando dall'indirizzo di
memoria pil basso.

Indir. Buffer memory 197 Descrizione Memorizzazione di dati in

Bit 0 Registrazione dati per canale 1 Indir. di memoria da 200 a 1899, 1700 valori
Bit 1 Registrazione dati per canale 2 Indir. di memoria da 1900 a 3599, 1700 valori
Bit2 Registrazione dati per canale 3 Indir. di memoria da 3600 a 5299, 1700 valori
Bit3 Registrazione dati per canale 4 Indir. di memoria da 5300 a 6999, 1700 valori
Dabit 4 a bit 15 Non occupati

Tab. 5-36: Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 197 della Buffer Memory
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5.4.28

NOTA

5.4.29

Indirizzo 198: intervallo della registrazione dati

Nell'indirizzo 198 della Buffer Memory si indica con quale intervallo di tempo i dati devono essere
registrati nelle aree di memoria per i dati registrati. | valori impostabili dipendono dall’eventuale
impiego di un filtro digitale.

Condizione Va(llcitrmeen;l‘:’li'?ad:l'gi;zo Ciclo di rilevamento dati
Non si usa un 0 0,5 ms x numero di canali utilizzato
filtro digitale. =1 Valore nellindir. 198* ms x numero di canali utilizzato
Su almeno un canale & attivato un =9 5ms x numero di canali utilizzato
filtro digitale. =10 Valore nell'indir. 198 [ms] x numero di canali utilizzato
Tab. 5-37: Impostazione dell'intervallo della registrazione dati nell'indirizzo 198 della Buffer

Memory

Se viene usato un filtro digitale, i valori nell'indir. 198 devono essere un multiplo di 5. Se ad esempio s'imposta un
valore fra 10 e 14, l'intervallo comporta 10 ms x il numero dei canali usati. Se simposta un valore fra 15 e 19, l'intervallo com-
porta 15 ms x il numero dei canali usati.

| La registrazione dei dati non € possibile se & attivata una formazione del valore medio.

Il contenuto dellindirizzo di memoria 198 viene registrato anche nella EEPROM del modulo.
Questa memoria puo essere scritta fino a 10000 volte. Percid non & opportuno trasmettere i dati
ciclicamente tramite il programma all'indirizzo 198 e con questo nella EEPROM.

Indirizzo 199: cancellare i dati registrati, fermare la registrazione di dati

Cancellazione dei dati registrati (bitda0a 3)

A ciascuno dei 4 bit inferiori dell'indirizzo di memoria 199 € assegnato un canale. Se un bit & settato
(“1"), tuttiidatiregistrati (dal record 1°al 1700°) del relativo canale vengono cancellati. Possono essere
settati contemporaneamente anche piu bit.

Dopo la cancellazione del contenuto della memoria, il bit viene resettato automaticamente.

Fermare la registrazione di dati (bitda8a 11)

A ciascuno dei bit da 8 a 11 dell'indirizzo di memoria 199 é assegnato un canale. Se un bit e settato
(“1"), laregistrazione dati per il canale corrispondente viene fermata. (Possono essere settati contem-
poraneamente anche piu bit.)

Per proseguire la registrazione dei dati il bit deve essere resettato.

Indir. Buffer memory 199 Descrizione Tab. 5-38:
Bit0 Canale 1 Funzione dell'indirizzo 199 della Buffer Memory
Bit 1 Canale2 Cancellare i dati

Bit 2 (anale3 registrati

Bit3 (Canale 4

Dabit4a bit 7 Non occupati

Bit 8 Canale 1

Bit9 Canale 2 Fermare la

Bit 10 (anale3 registrazione dati

Bit 10 (Canale 4

Dabit9abit 15 Non occupati
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5.4.30 Indirizzi da 200 a 6999: dati registrati

Nella sua Buffer Memory un modulo di ingresso analogico FX3U-4AD o FX3UC-4AD pud memoriz-
zare finoa 1700 valori misurati per ogni canale. | dati di un canale vengono memorizzati nella Buf-
fer Memoryin ordine crescente (indirizzo di memoria pit basso — indirizzo dimemoria pit alto).

Indirizzi della Buffer Memory per l'archiviazione dei dati registrati
Ordine dei dati registrati
Canale 1 Canale 3 Canale 3 Canale 4
1. 200 1900 3600 5300
2. 201 1901 3601 5301
3. 202 1902 3602 5302
1700. 1899 3599 5299 6999

Tab. 5-39: Immissione dei dati registrati nella Buffer Memory del FX3U-4AD/FX3UC-4AD

Nell'indirizzo di memoria 197 siindica se i dati salvati, dopo la memorizzazione del valore misurato n°
1700, devono essere sovrascritti oppure se in tal caso la misurazione deve essere arrestata (sezione
5.4.27)

I dativengono salvaticon I'intervallo ditempoindicato nell’indirizzo di memoria 198 (sezione 5.4.28).

Per mezzo di singoli bit, nell'indirizzo 199 della Buffer Memory possono essere cancellati i dati regi-
strati oppure si pud arrestare la registrazione dei dati (vedi la sezione precedente).

NOTA Per trasmettere i dati appoggiati dalla Buffer Memory del FX3U-4AD o del FX3UC-4AD, nell'unita
PLC base sono disponibili diverse istruzioni.

Se con una istruzione FROM si trasmettono grandi quantita di dati, pud intervenire un errore di
watchdog-timer. In tal caso i dati devono essere divisi oppure deve essere cambiata
I'impostazione watchdog-timer.

Con una unita FX3U o FX3UC base, per la lettura dei dati puo essere utilizzata come alternativa
un’istruzione RBFM. In tal caso la trasmissione dei dati viene distribuita su diversi cicli di pro-
gramma. La guida alla programmazione per i controllori della famiglia MELSEC FX contiene una
descrizione esauriente di queste istruzioni.
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5.5

5.5.1

Modifica della caratteristica di ingresso

Il rapporto fra segnale diingresso analogico e segnale di uscita digitale viene definito caratteristica di
ingresso. Per mezzo dell'indirizzo 0 della Buffer Memory (sezione 5.4.2) per i moduli diingresso analo-
gici FX3U-4AD e FX3UC-4AD possono essere selezionati diversimodi diingresso e con questo caratteri-
stiche di ingresso standard gia impostate all'origine.

Talvolta e tuttavia vantaggioso adattare una caratteristica di ingresso ad una fonte di segnale analo-
gica, poiché ad esempio con questa nel programma si riduce il lavoro di calcolo. L'adeguamento si
esegue nella Buffer Memory per mezzo dei valori di offset e di guadagno e puo essere eseguito sepa-
ratamente per ogni canale.

La modifica della caratteristica di ingresso e descritta in questa sezione per mezzo di un esempio.
Esempio di modifica della caratteristica di un ingresso in tensione

Compito:
— Siimpieganoil canale 1 ed il canale 2 di un FX3U-4AD
— Unatensione di 1V DC deve corrispondere ad un valore di uscita digitale di 0.

— Conunatensionedi5V, all'ingresso deve essere emesso il valore 32000.

1° passo: scelta di un modo di ingresso idoneo

La tabella seguente mostra tutti i modi di ingresso, che possono essere selezionati per mezzo delle
impostazioni nell'indirizzo 0 della Buffer Memory.

Impostazione A Valori di ingresso Valori di uscita
. Descrizione i P
(modo di ingresso) analogici digitali
0 da—32000a +32000
Misurazione di tensione
1 da-10Va+10V da—4000 a +4000
2 Misurazione di tensione (registrazione diretta)* da—10000a +10000
3 da0a 16000
Misurazione di corrente
4 da4a20mA da0a4000
5 Misurazione di corrente (registrazione diretta)* da 4000 a 20000
6 da—16000 a 16000
Misurazione di corrente
7 da-20a+20mA da—4000 a 4000
8 Misurazione di corrente (registrazione diretta)* da—20000a 20000
da9ak Non usare queste impostazioni — —
F Disattivazione del canale — —

Tab. 5-40: Selezione del modo diingresso mediante impostazione dell'indirizzo 0 della Buffer
Memory

* Nei modi di ingresso con registrazione diretta non & possibile una impostazione di offset e guadagno e di conseguenza
nessuna modifica della caratteristica di ingresso.

Poiché in questo esempio deve essere misurata una tensione e nel modo diingresso 2 i valori di offset e
di guadagno non possono essere modificati, come prossima scelta possibile vi sono solo i modi di
ingressoOe 1.Siselezionailmodo 0, conil quale 10 Vall'ingresso corrispondono al valore digitale 32000.

Per impostare, come in questo esempio, i canali 1 e 2 nel modo di ingresso 0 e per disattivare
i canali 3 e 4, nell'indirizzo 0 della Buffer Memory si scrive il valore “FFOOH" .

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD e FX3UC-4AD Modifica della caratteristica di ingresso

2° passo: modifica della caratteristica di ingresso

La seguente figura mostra a destra la nuova caratteristica di ingresso per questo esempio.

Caratteristica di ingresso standard nel modo di ingresso 0 Caratteristica di ingresso modificata
Valore digitale Valore digitale
+32640 +32000
+32000 Lo
Valore di riferi " Valore di riferimento
alore di riferimento del guadagno
del guadagno +16000
(+16000) z ( )
=) Valore di riferimento
0 T di offset
-10V
# (0)
3 *5V +10V (+1V +3V +5V
9 Tensione di ingresso Tensione di ingresso
-32000
-32640

Fig. 5-25: La caratteristica di ingresso standard per il modo di ingresso 0 viene cambiata.

3. Passo: definizione del valore di offset

Il valore di offset corrisponde al segnale d’'ingresso analogico, in corrispondenza del quale il valore di
uscita digitale & “0“. Esso € indicato nelle unita di misura "mV” oppure “nA”.

In questo esempio una tensione di entrata di 1V deve fornire il valore di uscita digitale “0” . Il valore di
offset deve essere percio “1000" [mV].

Nella Buffer Memory del FX3U-4AD i valori di offset vengono memorizzati nello spazio di indirizza-
mento da 41 a 44 (vedi sezione 5.4.15).

4° passo: definizione del valore del guadagno

Il valore del guadagno corrisponde al segnale d’'ingresso analogico, rispetto al quale il valore di uscita digi-
tale corrisponde ad un valore di riferimento stabilito per ogni modo di ingresso (vedi tabella sotto).

Valore del guadagno
Modo di ingresso (indir. di memoria 0) Valore di riferimento (Indir. di memoria da 51 54)
Predefinizione
0 16000 5000 [mV]
1 Tensione da-10Va+10V 2000 5000 [mV]
2* 5000* 5000 [mV]
3 16000 20000 [pA]
4 da4a20mA 4000 20000 [pA]
5* 20000* 20000 [pA]
Corrente
6 16000 20000 [pA]
7 da-20mAa+20mA 4000 20000 [pA]
8* 20000% 20000 [A]

Tab. 5-41: Valori diriferimento e valori del guadagno standard nei diversi modi di ingresso

*In questi modi di ingresso non & possibile alcuna impostazione di offset e guadagno.
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NOTE

Il valore di riferimento per il modo di ingresso 0 € “16000”. In questo esempio questo valore digitale
deve essere emesso ad una tensione di ingresso di 3 V. Il valore del guadagno deve essere percio
"3000" [mV].

5° passo: programmazione

Per la modifica della caratteristica diingresso, i valori di offset vengono registrati negli indirizzi
da 41 a 44 della Buffer Memory ed i valori di guadagno negli indirizzi da 51 a 54 della Buffer Memory.
Perapplicare le modifiche, nell'indirizzo 21 della Buffer Memory viene settato infine il relativo bit. Con
il sequente esempio di programma per una unita FX3U o FX3UC base si attiva un FX3U-4AD, che e instal-
lato come primo modulo speciale a destra di una unita base (indirizzo del modulo speciale = 0).

X000
—| I I MOVP | HFF00 | U0O\GO |— Selezione del modo diingresso pericanalida1a4
MO
— | SET m Settare la memoria ausiliaria per fermare timer TO
K50
( To }»—— Tempo diattesa(5s)
TO

— F——{FMovP| k1000 [UO\G41] K2 | Valoredi offset pericanali1e2

—| FMOVP| K3000 | UO\G51| K2 I_ Valore del guadagno pericanali1e2

4| MOVP | H0003 | Uo\G21 I— Applicare le impostazioni pericanali 1 e 2
RST m Resettare la memoria ausiliaria

Fig. 5-26: Programma esempio per la modifica della caratteristica di ingresso dei canali 1 e 2

Descrizione del programma

La modifica della caratteristica diingresso siavviamediante inserimento dell'ingresso X000. Per
mezzo dell’istruzione MOV comandata ad impulso (MOVP), solo all'inserimento dell'ingresso X0
il valore “FFOOH" viene trasmesso all'indirizzo 0 della Buffer Memory (modo di ingresso 0 per
i canali 1 e 2, canali 3 e 4 non attivi). Contemporaneamente viene settata la memoria MO ed
avviato il timer T0. MO fa anche proseguire il timer, quando X0 non e pil inserito.

Dopo la modifica dei modi di ingresso, devono trascorrere 5 secondi prima che altri dati siano
trasmessi al modulo di ingresso analogico. Trascorso questo tempo di attesa, il valore di offset
“1000" viene registrato negli indirizzi 41 e 42 della Buffer Memory ed il valore del guadagno
"3000" negli indirizzi 51 e 52 della Buffer Memory.

I bit 0 e 1 dell'indirizzo 21 della Buffer Memory vengono settati trasmettendo a questa cella di
memoria il valore “0003H". Con cio le impostazioni modificate per i canali 1 e 2 vengono appli-
cate.

| valori di offset e del guadagno vengono memorizzati nella EEPROM del FX3U-4AD e con cio si
conservano anche in caso di caduta di tensione. Dopo I'adeguamento il programma sopra raffi-
gurato non & pill necessario e puod essere cancellato.

Nellasezione A.2 & spiegato I'accesso diretto allamemoria (UC\GLJ) impiegato nel programma.
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6° passo: controllo delle impostazioni

Dopo che il programma raffigurato alla pagina precedente ¢ stato trasferito nel PLC e I'ingresso X000
é stato inserito, dopo ca. 5 s i valori di offset e del guadagno vengono trasmessi al modulo diingresso
analogico.

Con la seguente sequenza di programmi si leggono i dati di ingresso di tutti i quattro canali.

M8000 Trasmettere dati d'ingresso dei canalida 1a 4
|—| BMOV | Uo\G1 0| DO | K4 dagli indirizzi di memoria da 10 a 14 ai registri dati
daDO0aD3

Fig. 5-27: Riga di programma per la lettura dei dati di ingresso dei canalida 1 a 4

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 5-45



Programmazione FX3U-4AD e FX3uC-4AD

5.6

Programmazione

In questa sezione spieghiamo per mezzo di esempilo scambio didati tra unita PLC base e FX3U-4AD.

Per I'impostazione dei moduli di ingresso analogici FX3U-4AD e FX3UC-4AD e per la lettura di valori
misurati o di messaggi di allarme si deve accedere alla Buffer Memory (sezione 5.4) del modulo.

A tal fine si possono impiegare

— istruzioni FROM e TO,

— istruzioni RBFM e WBFM (non con unita FX3G base) oppure

— l'accesso diretto alla Buffer Memory (non con unita FX3G base).

Nei prossimi esempi di programma per unita FX3U e FX3uC base si utilizza l'accesso diretto allamemo-
ria. Le istruzioni FROM, TO, RBFM e WBFM sono descritte dettagliatamente nella guida alla program-
mazione per i controllori della famiglia MELSEC FX.

Le memorie speciali M8000 e M8002, utilizzati negli esempi, hanno le funzioni seguenti:

@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1“.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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5.6.1 Programma facile per la lettura dei valori analogici

L'esempio seguente mostra la programmazione minima necessaria per leggere i dati, che un modulo
di ingresso analogico FX3U-4AD ha rilevato sui suoi ingressi.

Operando Funzione Tab. 5-42:

M8000 Sempre “1" Operandi del PLC utilizzati nel programma
Memorie 13002 E settato solllounel 1° ciclo dopo il passaggio al esempio

modo RUN “1“.

Timer T0 Tempo di attesa

DO Dati diingresso canale 1
Registri D1 Dati di ingresso canale 2
dati D2 Dati di ingresso canale 3

D3 Dati diingresso canale 4

Programma per unita FX3G, FX3U e FX3UcC base

M8002
— |_| TOP | KO | KO |H|:||:||:||:|| K1 |— Selezione del modo diingresso pericanalida 1a4
M8000 K50
— | ( T0 ) Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

TO
— |—| FROM| KO | K10 | DO | K4 |— Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

Fig. 5-28:

Programma minimo per I'impostazione di un modulo di ingresso analogico
FX3U-4AD/FX3UC-4AD e per la lettura dei valori misurati

Descrizione del programma

@® Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Dopo I'avvio del PLC, i modi di ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD vengono registrati nell'indi-
rizzo 0 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.2). Poiché ad ogni canale sono assegnati quattro
bit, ogni posizione di un numero esadecimale a quattro cifre indica il modo di ingresso di un
canale. Nell'istruzione MOVP nella fig. 5-29 i caratteri simbolici [] devono essere sostituiti con i
numeri del modo diingresso desiderato. Ad esempio con il valore “HF 140" si disattiva il 4° canale, si
predispone il 3° canale alla misurazione di tensione, il 2° canale alla misurazione di corrente (da 4 a
20 mA) ed il 1° canale alla misurazione di corrente con alta risoluzione. Nell'espressione K[1il carat-
tere simbolico [ deve essere sostituito con l'indirizzo del modulo speciale.

@® Tempo diattesa

Dopo la variazione dei modi di ingresso, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di
ingresso analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i valori misu-
rati. Con I'avvio del PLC si avvia il timer TO, che é regolato a 5 s.

I modidiingresso impostati siconservano anche in caso di una caduta di tensione. Se dopo I'in-
serzione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di ingresso, si puo rinun-
ciare ad una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.
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@® Trasmettere all’'unita PLC base i valori misurati

5secondidopol’avviodel controllore, idatidiingresso deicanalida 1 a4 vengono trasmessi per
la prima volta dagli indirizzi di memoria da 10 a 14 ai registri dati da DO a D3. In seguito di dati

vengono trasmessi in ogni ciclo del programma.

Nell'espressione K[ il carattere simbolico L1 deve essere sostituito con l'indirizzo del modulo

speciale.

Programma per unita FX3U e FX3UcC base (accesso diretto alla memoria)

M8002

| | MOVP [HOOOO| UD\Go |
M8000 K50

— | (T0 )

TO
—f b—————{B™moOV Ju\G10| Do | K4 |

Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

Fig. 5-29:

Descrizione del programma

Per I'impostazione dei modi di ingresso e per la lettura dei valori misurati sono suffi-
cienti tre istruzioni.

Il programma ha la stessa funzione del programma con istruzioni TO e FROM, mostrato nella fig. 5-28
Per I'accesso diretto alla memoria, nell’espressione UCNGO nella prima riga del programma e nell’e-
spressione ULI\G10 nella terzariga del programmaiil carattere simbolico [] deve essere sostituito dal-
I'indirizzo del modulo speciale (vedi allegato, sezione A.2).
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5.6.2 Configurazione per la formazione del valore medio o per il filtraggio digitale

In questo esempio di programma si registrano dati negli indirizzi da 2 a 5 (numero dei valori misurati
per la formazione del valore medio) e da 6 a 9 (filtro digitale) della Buffer Memory. Per cio puo essere
usata la sequenza diistruzioni per 'impostazione delle due funzioni.

NOTA Per un canale non e attivabile contemporaneamente la formazione del valore medio ed il filtro

digitale (vedi anche sezioni 5.4.3 e 5.4.4).

Condizioni per il programma

Condizione

Descrizione

Configurazione del sistema

II FX3U-4AD/FX3UC-4AD ha l'indirizzo di modulo speciale 0.

Modi di ingresso

Canale 1 Modo di ingresso 0

Canale2 (misurazione di tensione, da-10 Va +10 V — da —32000 a +32000)

(Canale3

Gmaled Modo di ingresso 3 (misurazione di corrente, da 4 mA a 20 mA — da 0 a 16000)
anale

Formazione del valore medio

(Canale 1

(Canale 2

Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio: 10
(anale3

(Canale 4

Filtro digitale

Canale 1

(Canale2
Disattivato

(anale3

Canale 4

Funzioni avanzate

Registrazione dei dati

Tab. 5-43: Configurazione del FX3U-4AD/FX3UC-4AD per questo esempio

Operando Funzione
Memorie M8000 Sempre “1”
M8002 Viene settato solo nel primo ciclo, dopo il passaggio al modo RUN.
Timer T0 Tempo di attesa
Do Dati diingresso canale 1
Registri D1 Dati diingresso canale 2
dati D2 Dati diingresso canale 3
D3 Dati diingresso canale 4

Tab. 5-44: Operandi del PLC per questo programma esempio
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Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

M8002
— |—| TOP | KO | KO | H3300 | K1 |— Selezione del modo diingresso pericanalida1a4
M8000 K50
— | ( T0 ) Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso
TO
— TOP | KO | K2 | K10 | K4 |— Impostazione della formazione del valore medio
TOP | KO | K6 | KO | K4 |— Impostazione dei filtri digitali

FROM| KO | K10 | DO | K4 |— Trasmettere i valori misurati all’'unita PLC base.

Fig. 5-30: Programma esempio per la configurazione della formazione del valore medio e dei

filtri digitali

Descrizione del programma

Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Dopo I'avvio del PLC, i modi di ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD vengono registrati nell'indi-
rizzo 0 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.2).

Tempo di attesa

Dopo la variazione dei modi di ingresso, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di
ingresso analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamatii valori misu-
rati. Con I'avvio del PLC si avvia il timer TO, che é regolato a 5 s.

I modidiingresso impostati siconservano anche in caso di una caduta di tensione. Se dopo I'in-
serzione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di ingresso, si puo rinun-
ciare ad una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.

Impostazione della formazione del valore medio

5secondidopoil passaggioalmodo RUN, in ciascuno degliindirizzida 2 a 5 della Buffer Memory
viene registrato il valore “10”. Con questo in tutti i canali, da 10 rispettivi valori misurati, viene
formato il valore medio e registrato negli indirizzi da 10 a 14 della Buffer Memory.

Impostazione dei filtri digitali

Poiché laformazione del valore medio ¢ attivata in tutti i canali, non deve essere attivato alcun
filtro digitale.In ciascuno degliindirizzi da 6 a 9 della Buffer Memory viene registrato il valore “0”
e con questo il filtro digitale viene disattivato in tutti i canali.

Trasmettere all’'unita PLC base i valori misurati

| dati di ingresso dei canalida 1 a 4 vengono trasmessi dagli indirizzi di memoria da 10 a 13 nei
registri dati da DO a D3.
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Programma per unita FX3U e FX3uc base (accesso diretto alla memoria)

M8002
— | | MOVP | H3300 | UO\GO |-
M8000 K50

— | (70 )

T0
—f b———{FmovP| k10 [uoG2 | K4 |

——FMOVP| Ko |uoGe| k4 H
- BMOV [Uo\G10| DO | K4 M

Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Impostazione della formazione del valore medio

Impostazione dei filtri digitali

Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

Fig. 5-31: Programma esempio con accesso diretto per la configurazione della formazione del

valore medio e dei filtri digitali

Descrizione del programma

Il programma ha la stessa funzione del programma rappresentato nella fig. 5-30. Le istruzioni TO e
FROM in esso impiegate sono state qui sostituite dall'accesso diretto alla memoria.
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5.6.3 Configurazione di funzioni avanzate
Nel seguente esempio di programma si configurano le funzioni avanzate del FX3U-4AD o
FX3Uc-4AD (vedi sezione 5.4.9).
Condizioni per il programma
Condizione Descrizione
Configurazione del sistema I FX3U-4AD/FX3UC-4AD ha I'indirizzo di modulo speciale 0.
Canale 1 Modo di ingresso 0
Canale2 (misurazione di tensione, da-10V a +10 V — da-32000 a +32000)
Modi di ingresso
(anale3
Modo diingresso 3 (misurazione di corrente, da 4 mA a 20 mA — da 0 a 16000)
(anale 4
Canale 1
. . (anale2 Numero di valori misurati per la formazione del valore medio: 1
Formazione del valore medio o L ) .
(anale3 (Predefinizione, percio non & necessaria una programmazione)
Canale 4
Canale 1
o (anale 2 Disattivato
Filtro digitale o L ) .
(anale3 (Predefinizione, percio non & necessaria una programmazione)
(Canale 4
Canale 1 @ Riconoscimento del valore limite
- (anale 2 @ Trasferimento automatico degli allarmi di valore limite
Funzioni avanzate . ) )
(anale 3 @ Trasferimento automatico dello stato degli overflow
Canale 4 @ Trasferimento automatico dei messaqggi di errore
Registrazione dei dati —
Tab. 5-45: Configurazione del FX3U-4AD/FX3UC-4AD per questo esempio
Operando Funzione
M8000 Sempre “1”
Memorie M8002 Viene settato solo nel primo ciclo, dopo il passaggio al modo RUN.
Stato dei bit da 0 a 15 del registro dati D102 (messaggi di errore).
da M0 da M15 ) e . )
Queste memorie vengono assegnate solo se non si utilizza f'accesso diretto alla memoria.
Timer T0 Tempo di attesa
X000 Cancellare gli allarmi di valore limite
Ingressi
X001 (ancellare lo stato degli overflow
Y000 Superamento del valore limite inferiore
Canale 1
Y001 Superamento del valore limite superiore
Y002 Superamento del valore limite inferiore
Canale 2
Y003 Superamento del valore limite superiore
Y004 Superamento del valore limite inferiore
(anale 3
Y005 Superamento del valore limite superiore
Y006 Superamento del valore limite inferiore
Uscite Canale 4
Y007 Superamento del valore limite superiore
Y010 Canale I valore & sotto il limite inferiore del campo di misura
anale
Y11 Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura
Y012 Il valore  sotto il limite inferiore del campo di misura
Canale2
Y013 I valore & sopra il limite superiore del campo di misura
Y014 I valore & sotto il limite inferiore del campo di misura
(anale3
Y015 Il valore & sopra il limite superiore del campo di misura
Tab. 5-46: Operandidel PLC per questo programma esempio (parte 1)
5-52 s MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD e FX3UC-4AD

Programmazione

Operando Funzione
Y016 Il valore & sotto il limite inferiore del campo di misura
) Y017 Ganale I valore & sopra il limite superiore del campo di misura
Vsdte Y020 Errore (messaggio cumulativo)
Y021 Impostazione errata (messaggio cumulativo)
Do Dati diingresso canale 1
D1 Dati diingresso canale 2
D2 Dati diingresso canale 3
(Fj:?iistri D3 Dati diingresso canale 4
D100 Allarmi per il superamento del valore limite superiore/inferiore definito dalfutente (destinazione del trasferimento automatico)
D101 Stato degli overflow (destinazione del trasferimento automatico)
D102 Messaggi di errore (destinazione del trasferimento automatico)

Tab. 5-47: Operandidel PLC per questo programma esempio (parte 2)
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Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

M8002
— |_| TOP | KO | KO | H3300 | K1 |_ Selezione del modo di ingresso pericanalida 1 a4
Mgo0 K5(0 T d d I dificad did
| TO ) empo di attesa dopo la modifica dei modi di
_| ' N ingresso
TO

Configurare le funzioni avanzate

—

TOP | Ko | K22 |HotA2| Ki

Destinazione per il trasferimento autom. degli

TOP | Ko | K126 | K100 | Ki
allarmi di valore limite

Destinazione per il trasferimento automatico
degli overflow

Destinazione per il trasferimento autom. dei

TOP | Ko | K129 | K102 | Ki
messaggi di errore

Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base

_I
_I
— ToP | Ko | K128 | K101 [ Ki
_I
_I

FROMP| Ko [ k10 | Do | K4

S I I A N E—

] |_| TOP | Ko | K99 |H0003| K1 Cancellare allarmi di valore limite

—] |_| TOP| KO |K28 | KO | K1 |_ Cancellare gli overflow

— | I MOV | D100 |K2Yooo l— Trasmettere il contenuto da D100 (allarmi di
valore limite) a YOOO fino a YO07.

Trasmettere il contenuto da D101 (overflow)
MOV | D101 | Kavoto |- [TerRere Rt

Trasmettere il contenuto di D102 (messaggi di
Mov | D102 | K4Mmo l_ errore) alle memorie da M0 a M15.

MO Trasmettere lo stato di MO (corrisponde al bit 0 di
| ( Y020 }—— D102 oalbit 0 dell'indirizzo 29 della Buffer Memory
= messaggio di errore cumulativo) a Y020.

M8 Trasmettere lo stato di M8 (corrisponde al bit 8 di
— | ( Y021 }—— D102 o al bit 8 dell'indirizzo 29 della Buffer Memory
= errore d'impostazione) a YO21.

Fig. 5-32: Programma esempio per la configurazione di funzioni avanzate del FX3U-4AD o
FX3UC-4AD

Descrizione del programma
@ Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Dopo l'avvio del PLC, i modi di ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD vengono registrati nell'indi-
rizzo 0 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.2).

@® Tempo diattesa

Dopo la variazione dei modi di ingresso, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di
ingresso analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i valori misu-
rati. Con l'avvio del PLC si avvia il timer TO, che e regolato a 5 s.

I modi diingresso impostati si conservano anche in caso di una caduta di tensione. Se dopo I'in-
serzione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di ingresso, si puo rinun-
ciare ad una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.
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@ Configurare funzioni avanzate

Conilvalore esadecimale “01A2H" (=00000001 1010 0010) vengono settatiibit 1,5,7 e 8dell'in-
dirizzo 22 della Buffer Memory e con questo il rilevamento del valore limite ed il trasferimento
automatico degli allarmi di valore limite, degli overflow e dei messaggi di errore.

NOTA Le impostazioni nell'indirizzo 22 della memoria tampone per le funzioni avanzate vengono sal-
vate nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e cosi siconservano anche nel caso di caduta di ten-
sione. Le impostazioni devono essere eseguite una sola volta. Esse restano in seguito valide
anche se questa riga di programma successivamente viene cancellata.

@ Definire le destinazioni per il trasferimento automatico

Negliindirizzi 126, 127 e 128 della Buffer Memory si registrano i valori “100“, "101" e “102“. Con
questoicontenutidegliindirizzi di memoria 26, 28 e 29 vengono riportati nei registri dati D100,
D101 e D102.

@® Trasmettere al PLC i valori misurati

| dati diingresso dei canalida 1 a 4 vengono trasmessi dagli indirizzi di memoria da 10 a 13 nei
registri dati da DO a D3.

@® Cancellare allarmi di valore limite

Per cancellare gli allarmi di valore limite si settano il bit 0 ed il bit 1 dell'indirizzo 99 della Buffer
Memory. Questi bit vengono azzerati automaticamente dopo la cancellazione.

@® Cancellare overflow

Glioverflow vengono cancellati scrivendo nell'indirizzo della memoria tamponeil valore “0000H".
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Programma per unita FX3U e FX3uc base (accesso diretto alla memoria)

X000

— |

M8002

— | | MOVP | H3300 | U0O\GO H
M8000 K50

— | (70 )—
T0

— | | MOVP | Ho1A2 | U0\G22 H

————| MOVP | K100 |U0\G126 |
————— MOVP | K101 |U0\G128 |-
————{ MOVP | K102 [U0\G129 |

—— BMOV [uo\G10| Do | K4 |

X001

| MOVP | H0003 | U0\G9 H

— |

M8000

{MovP| Ko |uoG2s H

| MoV | D100 | K2Y000 HH

- wmov | D101 | Kavoto |-

Selezione del modo diingresso pericanalida 1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Configurare le funzioni avanzate

Destinazione per il trasferimento autom. degli
allarmi di valore limite

Destinazione per il trasferimento automatico
degli overflow

Destinazione per il trasferimento autom. dei
messaggi di errore

Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

Cancellare allarmi di valore limite

Cancellare gli overflow

Trasmettere il contenuto da D100 (allarmi di
valore limite) a Y000 fino a YO07.

Trasmettere il contenuto da D101 (overflow)
a Y010 finoa YO17.

Trasmettere lo stato del bit 0 da D102 (corrisponde
al bit 0 dell'indirizzo 29 della Buffer Memory =
messaggio di errore cumulativo) a Y020

Trasmettere lo stato del bit 8 da D102 (corri-
sponde al bit 8 dell'indirizzo 29 della Buffer
Memory = errore d'impostazione) a Y021

D102.0

— | ( Y020 }—

D102.8

— | ( Y021 }—
Fig. 5-33:

Programma esempio con accesso diretto per la configurazione di funzioni avanzate

del FX3U-4AD/FX3uc-4AD

Descrizione del programma

Il programma ha la stessa funzione del programma rappresentato nella fig. 5-32. Le differenze nella
programmazione sono:

fer Memory.

Invece diistruzioni TO e FROM si utilizzano istruzioni MOV, che accedono direttamente alla Buf-

Le uscite Y20 e Y21 sono comandate direttamente dallo stato dei bit 0 e 8 del registro datiD102.

Conciosipuofareameno del trasferimento del contenuto diD102 nelle memorie daM0OaM15.
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5.6.4 Registrazione di dati

Questo esempio di programma configura un modulo diingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD per
laregistrazione didati e trasmetterispettivamente 100 valori misuratidi un canale all’'unita PLC base.

Condizioni per il programma

Condizione Descrizione
Configurazione del sistema I FX3U-4AD/FX3Uc-4AD ha l'indirizzo di modulo speciale 0.
Canale 1 Modo diingresso 0
Canale2 (misurazione di tensione, da-10V a +10 V — da —32000 a +32000)
Modi di ingresso
(Canale 3
Modo di ingresso 3 (misurazione di corrente, da 4 mA a 20 mA — da 0a 16000)
(Canale 4
Canale 1
. . (anale 2 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio: 1
Formazione del valore medio . . . .
Canale3 (Predefinizione, percio non & necessaria una programmazione)
(Canale 4
Canale 1
o Canale 2 Disattivato
Filtro digitale - L ) .
Canale3 (Predefinizione, percio non & necessaria una programmazione)
(Canale 4
Funzioni avanzate —
Canale 1
o o (anale 2 Intervallo di registrazione dati: 100 ms
Registrazione dei dati ) o o .
(Canale3 da questo risulta un ciclo di rilevamento dati di 400 ms (100 ms x 4 canali).
Canale 4
Tab. 5-48: Configurazione del FX3U-4AD/FX3UC-4AD per questo esempio
Operando Funzione
M8000 Sempre “1”
Memorie
M8002 Viene settato solo nel primo ciclo, dopo il passaggio al modo RUN.
Timer T0 Tempo di attesa
X000 Cancellare i dati registrati
Ingressi
X001 Fermare la registrazione dati
DO Dati di ingresso canale 1
D1 Dati diingresso canale 2
D2 Dati diingresso canale 3
D3 Dati diingresso canale 4
Registri dati
daD100aD199 | Iprimi 100 valori misurati salvati per il canale 1
daD200a D299 | Iprimi 100 valori misurati salvati per il canale 2
daD300aD399 | Iprimi 100 valori misurati salvati per il canale 3
da D400a D499 | | primi 100 valori misurati salvati per il canale 4
Tab. 5-49: Operandi del PLC per questo programma esempio
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Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

M8002
—] |—| TOP | KO | KO | H3300 | KA1 |— Selezione del modo diingresso pericanalida 1a4
M8000 K50
_| I ( TO )— Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso
TO
] TOP | KO | K198 | K100 | K1 |_ Impostare l'intervallo della registrazione dati

FROMP| KO | K10 | DO | K4 Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

T

X000
] |—| TOP | KO | K199 |H000F| K1

Cancellare i dati registrati

1

X001
— — ToP | Ko | K199 | HOFoo| Ki1

T

Fermare la registrazione dei dati

X001
TOP | KO | K199 |HOOOO| K1 |— Proseguire la registrazione dei dati
i T 100 d dal le1aD100fi
- |_% To | KO | K200 | D100 | K100 |_ args;r;\;:ttere record dal canale 1 a ino
WDT Aggiornare il Watch-Dog-Timer
% To | KO |K1900| D200 | K100 |_ ;’rgszrggetterewo record dal canale 2 a D200 fino

WDT

|_ Trasmettere 100 record dal canale 3 a D300 fino

— 10 | ko |K3600| D300 | K100 aD399

WDT

|_ Trasmettere 100 record dal canale 4 a D400 fino

— 10 | Ko |[K4300] D400 | K100 aD499

WDT

Fig. 5-34: Programma esempio per la configurazione della registrazione dati e per la lettura dei

dati registrati

Descrizione del programma

Selezione del modo diingresso pericanalida1a4

Dopo l'avvio del PLC, i modi di ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD vengono registrati nell'indi-
rizzo 0 della Buffer Memory (vedi sezione 5.4.2).

Tempo di attesa

Dopo la variazione dei modi di ingresso, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di
ingresso analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i valori misu-
rati. Con I'avvio del PLC si avvia il timer TO, che é regolatoa 5 s.
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FX3U-4AD e FX3uc-4AD Programmazione

I modidiingresso impostati siconservano anche in caso di una caduta di tensione. Se dopo I'in-
serzione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di ingresso, si puo rinun-
ciare ad una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.

® Impostare l'intervallo di registrazione dati

Ilvalore perl'intervallo diregistrazione deidativieneregistratoin unita “ms” nell'indirizzo
198 della Buffer Memory.

NOTA I modi diingresso (indir. 0 Buffer Memory) e lintervallo di registrazione dei dati nell'indirizzo 198 della
Buffer Memory vengono salvati nella EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD e cosi si conservano anche
nel caso di caduta di tensione. Le impostazioni devono essere eseguite una sola volta. Esse restano in
seguito valide anche se le corrispondenti righe di programma successivamente vengono cancellate.

@® Trasmettere al PLC i valori misurati

| dati diingresso dei canali da 1 a 4 vengono trasmessi dagli indirizzi di memoriada 10 a 13 nei
registri dati da DO a D3.

@ Cancellare dati registrati

Per cancellareidatiregistrati di tuttii canali, si settano i bit da 0 a 3 dell'indirizzo 199 della Buffer
Memory. Questi bit vengono azzerati automaticamente dopo la cancellazione.

@® Fermare/continuare la registrazione dei dati

Quandossiinserisce I'ingresso X001, vengono settatii bit da 8 a 11 dell'indirizzo 199 della Buffer
Memory e con cio si ferma la registrazione dei dati.

Se X001 é disinserito, i bit da 8 a 11 vengono azzerati e la registrazione dei dati prosegue.

@ Trasferimento dei dati registrati nella unita PLC base

| primi 100 rispettivi valori misurati di ogni canale vengono trasferiti in registri dati. Dopo il tra-
sferimento dei dati di un canale, il watchdog-timer viene aggiornato. Questo € necessario poi-
ché il trasferimento di grandi quantita di dati prolunga il tempo ciclo del PLC. Il tempo ciclo
viene monitorato dal watchdog-timer. Se il tempo ciclo supera 200 ms, il PLC viene fermato dal
watchdog-timer. Per mezzo di un’istruzione WDT il tempo di monitoraggio viene riavviato, ren-
dendo cosi possibile I'esecuzione di programmi, il cui tempo ciclo del programma supera 200 ms.
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FX3U-4AD e FX3uC-4AD

Programma per unita FX3U e FX3uc base (accesso diretto alla memoria)

—— BMOV | U0\G10 | Do

[ 1

WDT

—— BMOV [U0\G1900| D200 | K100

-

—— BMOV [U0\G3600| D300 | K100

-

WDT

—— BMOV [U0\G4300| D400 | K100

-

WDT

M8002
— | I MOVP | H3300 | UO\GO |— Selezione del modo diingresso pericanalida 1a4
M8000 K50 B o . -
Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
_| I ( TO )— ingresso
TO
— | I MOVP | K100 | Uo\G198 l_ Impostare l'intervallo della registrazione dati

Trasmettere i valori misurati all'unita PLC base.

X000
| I MOVP | HOOOF | UO\G199|— Cancellare i dati registrati
X001
| | MOVP [ HOF0O [ U0\G199]  Fermare la registrazione dei dati
X001
—f I MOVP | HO000 | UO\G199|— Proseguire la registrazione dei dati
To T ttere 100 d dal le 1a D100 fi
rasmettere 100 record dal canale 1 a ino
— 1 BMOV | U0\G200 | D100 | Kioo |- Trasme

Aggiornare il Watch-Dog-Timer

Trasmettere 100 record dal canale 2 a D200 fino
a D299

Trasmettere 100 record dal canale 3 a D300 fino
aD399

Trasmettere 100 record dal canale 4 a D400 fino
a D499

Fig. 5-35:

Esempio di programma con accesso diretto per la configurazione della registrazione

dati e per la lettura dei dati registrati

Descrizione del programma

Il programma sopra illustrato ha la stessa funzione del programma rappresentato nella fig. 5-34. Le
istruzioni TO e FROM in esso impiegate sono state qui sostituite dall'accesso diretto alla memoria.
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FX3U-4AD e FX3UcC-4AD Diagnostica di errori

5.7

5.7.1

5.7.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD o FX3UC-4AD nonrileva valori analogici o rileva valori analogici non corretti, & necessa-
rio eseguire una diagnostica di errori nell’ordine seguente:

@® Controllo della versione dell'unita PLC base
@® Controllo del cablaggio

@® Controllo del programma
]

Esame dei messaggi di errore nella Buffer Memory

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare se la versione dell'unita base utilizzata & compatibile con il FX3U-4AD o FX3UC-4AD (vedi
sezione 1.5).

FX3u-4AD
@® FX3G: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 1.00.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 2.20.

@® FX3UC: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 1.30.

FX3uc-4AD

Possono essere utilizzate unita FX3UC base a partire dalla versione 1.30.

Controllo del cablaggio
Controllare il cablaggio esterno del FX3U-4AD/FX3UC-4AD.

Tensione di alimentazione

Ilmodulo diingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD deve essere alimentato dall’esterno con 24V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 5.3.4).
— Misurare la tensione. La tensione deve essere nel campo da 21,6 Va 26,4V (24V DC =10 %).

— Se la tensione di alimentazione esterna e presente, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD deve essere acceso.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
un ingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD sono intrecciati insieme. Queste linee non devono essere
posate vicino a linee conduttrici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta fre-
quenza per servocomandi.

Cablaggio per misurazione di corrente

Se con un canale diingresso del FX3U-4AD/FX3UC-4AD deve essere rilevata una corrente, la connes-
sione V+ del corrispondente canale deve essere collegata con la connessione |+ dello stesso canale.
Se questo collegamento manca, la misurazione di una corrente non e corretta.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 5-61



Diagnostica di errori FX3U-4AD e FX3UC-4AD

5.7.3

5.7.4

Controllo del programma

Controllare le impostazioni, che vengono trasmesse al FX3U-4AD/FX3UC-4AD ed i dati, che vengono
letti dal modulo:

Modi di ingresso

E impostato il modo di ingresso corretto per ogni canale ? (Sezione 5.4.2)

Dati di ingresso

Controllare se eventualmente gli operandi, nei quali vengono trasferiti i valori misurati del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD, sono occupati due volte e per cio i dati vengono sovrascritti.

Formazione del valore medio e filtri digitali

Assicurarsi che i valori per la formazione del valore medio, registrati nei registri speciali, siano nel
campo da 1 a 4095 (sezione 5.4.3).

Per un canale non e possibile I'attivazione contemporanea della formazione del valore medio
e filtro digitale (vedi anche sezioni 5.4.3 e 5.4.4).

Messaggi di errore

Controllare se nell'indirizzo 29 della Buffer Memory & settato un bit e con cio viene registrato un errore
(vedi sezione 5.4.13).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

® Errore (messaggio cumulativo) (bit 0)

Causa dell’errore:

Il bit 0 nell'indirizzo di memoria 29 viene settato quando e settato il bit 2, bit 3 oppure bit 4 (vedi
sotto).

Eliminazione dell’errore:

Eliminare I'errore nella tensione di alimentazione (bit 2), I'errore di hardware (bit 3) oppure |'er-
rore di conversione (bit 4).

@ Errore nella tensione di alimentazione (bit 2)

Causa dell’errore:
L'alimentazione ditensione esterna (24 V DC) e assente oil valore della corrente non é corretto.

Anche il bit 0 dellindirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:
Controllare la tensione ed il cablaggio (vedi anche sezione 4.7.1).

® Errore di hardware del FX3U-4AD/FX3uc-4AD (bit 3)

Causa dell’errore:
Il modulo di ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD non funziona correttamente.

Anche il bit 0 dell'indirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'alimentazione esterna del modulo. Accertarsianche, cheil modulo speciale sia col-
legato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non & stato possibile eliminare |'er-
rore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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@® Errore nella conversione A/D (bit 4)
Causa dell’errore:
Non é possibile eseguire correttamente la conversione analogico/digitale.

Anche il bit 0 dellindirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:
Controllare se nell'indirizzo 28 della Buffer Memory (overflow) € settato un bit.

@ La scrittura/lettura della Buffer Memory & bloccata (bit 6)

Causa dell’errore:

Questo bit viene settato durante la modifica di una caratteristica diingresso. Quando questo bit
e settato, i risultati della conversione A/D non possono essere letti correttamente dalla Buffer
Memory e nella Buffer Memory non possono essere scritti dati.

Eliminazione dell’errore:

Controllareil programma. | bitda 0 a 3 dell'indirizzo 21 della Buffer Memory non devono essere
settati in permanenza.

@® Errore diimpostazione (messaggio cumulativo) (bit 8)
Causa dell’errore:

Il bit 8 viene settato quando é settato un bit nel campo dal bit 10 al bit 15 (vedi sotto).

Eliminazione dell’errore:
Eliminare gli errori registrati.

@® Errore nel numero delle misurazioni per la formazione del valore medio(bit 10)

Causa dell’errore:

Per uno dei quattro canali di ingresso, come numero di misurazioni per la formazione del valore
medio, negliindirizzidimemoriada2a5 e stato indicato un valore al difuori del campo da 1 a4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 5.4.3)

@ Errore nell'impostazione di un filtro digitale (bit 11)

Causa dell’errore:

Una impostazione per un filtro digitale (indirizzi di memoria da 6 a 9) non e corretta. Sono
ammessi valori da 0 a 1600. Controllare anche se, in contemporanea con il filtro, per lo stesso
canale e attivata unaformazione del valore medio. Questo non € ammesso e provoca un errore.

Anche il bit 8 dellindirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 5.4.4)
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FX3U-4AD e FX3uc-4AD

Errore nella predefinizione del valore limite per l'improvvisa variazione del segnale
d’ingresso (bit 12)

Causa dell’errore:

Una impostazione per il riconoscimento di una variazione improvvisa del segnale d’ingresso
(indirizzi di memoria da 91 a 94) non é corretta.

Anche il bit 8 dell'indirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:

Controllare se, conformemente al modo di ingresso impostato, & rispettato il campo di valori
per la soglia di riconoscimento (sezione 5.4.18). Correggere le impostazioni.

Errore nella predefinizione di un valore limite inferiore o superiore (bit 13)

Causa dell’errore:

Nelle celle della Buffer Memory per I'impostazione di un valore limite inferiore o superiore
(indir.da 71 a 74 ed indir. da 81 a 84) & presente un valore non corretto.

Anche il bit 8 dell'indirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:

Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 5.4.17).

Errore nella predefinizione di un valore per I'addizione (bit 15)
Causa dell’errore:

Un valore di addizione (indirizzi di memoria da 61 a 64) non é corretto.

Anche il bit 8 dell'indirizzo 0 della Buffer Memory viene settato da questo errore.

Eliminazione dell’errore:

Controllare e correggere le impostazioni (sezione 5.4.16). Il campo di valori ammesso va da
-16000 a +16000.

5.7.5 Inizializzazione del FX3U-4AD/FX3uc-4AD

Se i provvedimenti per I'eliminazione degli errori sopra descritti non hanno successo, il modulo di
ingresso analogico FX3U-4AD/FX3UC-4AD deve essere inizializzato (vedi sezione 5.4.7).

Trasferireinfine il programma presentato nella sezione 5.6.1 nel PLC e controllare con esso il funziona-
mento del FX3U-4AD/FX3UC-4AD.
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6 FX3G-1DA-BD

6.1 Descrizione del modulo

L'adattatore di espansione analogico FX3G-1DA-BDssiinstalladirettamentein una unita PLC base della
serie MELSEC FX3G (vedi sezione 1.2.1).

Un FX3G-1DA-BD puo emettere a scelta su un canale segnali amperometrici oppure voltmetrici.

| valori amperometrici e voltmetrici da emettere vengono registrati dall’'unita PLC base, come valori
numerici fra 0 e 2000 oppure 4000, in registri speciali del PLC. Il modulo Fx3G-1DA-BD converte auto-
maticamente questi valori digitali e li mette a disposizione sulla sua uscita come segnale analogico
(conversione digitale/analogico o conversione D/A). In registri speciali e memorie speciali vengono
registrati ad esempio anche impostazioni per I'adattatore di espansione o messaggi di errore. Per gli
adattatori di espansione non é necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite
una Buffer Memory, con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.
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6.2 Caratteristiche tecniche

6.2.1 Tensione di alimentazione

Un adattatore di espansione FX3G-1DA-BD é alimentato con tensione dall’'unita PLC base. Non &
necessaria una alimentazione esterna.

6.2.2 Prestazioni
FX36-1DA-BD
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita 1
Campo di uscita analogico da0a10VDC da4a20mADC
P 9 Resistenza di carico: da 2k a 1 MQ Resistenza di carico: max. 500
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binaria 11 bit, binaria
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 8 pA [(20 mA - 4 mA)/2000]
Temperatura
ambiente +0,5% (50 mV) su tutto il campo di uscita di 10V +0,5% (80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C£5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da =+1,0% (£100 mV) su tutto il campo di uscita di 10V =+1,0% (£160 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
0°Ca55°C

Tempo di conversione

digitale/analogico 60 pis (I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

(. T
1 1
1OV -=—===-=-----5 . ' 20mA i
L g |
g P B i
= ! 1 = 1
Caratteristica di uscita = P s !
© 1 | = 1
§ . £ |
= 1 | 1
1 | 4mA 1
! s e
0 — > 4000 4080 0 ——> 2000 2040
Ingresso digitale Ingresso digitale
Isolamento Nessun isolamento fra parte analogica e parte digitale.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC gli adattatori di espansionenon devono essere considerati.)

Tab.6-1:  Caratteristiche tecniche dell'adattatore di espansione dell'uscita analogica
FX3G-1DA-BD

O)

L'adattatore di espansione FX3G-1DA-BD viene calibrato all’origine per una resistenza di carico di 2 kQ . Nel caso di una
resistenzadi carico superiore a 2 kQ vié un piccolo aumento della tensione di uscita. Con unaresistenza di caricodi 1 MQ
la tensione di uscita é circa il 2 % superiore al valore corretto.

NOTA All'uscita di una tensione nel campo intorno a 0 V vi € una zona morta. A causa di cio il valore di
uscita analogico potrebbe qui non corrisponde esattamente al valore di ingresso digitale.

6-2 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3G-1DA-BD Caratteristiche tecniche

6.2.3 Tempo di conversione

Conversione digitale/analogico ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei valori digitali in segnali di uscita analogici e 'aggiornamento dell’uscita analogica
avviene alla fine di ogni ciclo del PLC, all'esecuzione dell’istruzione END. In questo momento l'unita
PLC base appoggia nel corrispondente registro speciale anche i valori digitali.

Perlatrasmissione deidati, per ogniadattatore di espansione analogico sono necessari 60 us. Il tempo
di esecuzione dell’istruzione END si prolunga percio di 60 us per ogni adattatore di espansione instal-
lato.

Unita FX3G base \|/

Programma di esecuzione

Istruzione END

(1] (2] (1] (2]
vV V A A 4
Conversione Conversione
D/A D/A
180 ps per 180 ps per
1 canale 1 canale
FX3G-1DA-BD FX3G-1DA-BD

Adattatore A Adattatore B*

@ Comando per l'avvio della conversione D/A

@ Trasmissione di valori digitali

Fig. 6-1:  All'esecuzione dell'istruzione END, i valori digitali vengono convertiti ed emessi come
segnali analogici.

Conversione digitale/analogico a PLC fermo

Il comportamento dell’adattatore di espansione dell’'uscita analogica a PLC fermo puo essere impo-
stato tramite una memoria speciale con la funzione ,Mantenere i dati/Cancellare i dati”.

@® Funzione attiva ,Mantenere i dati”

Se la memoria speciale non e settata, ad uno stop del PLC continua ad essere emesso l'ultimo
valore valido. Questo é il valore, che € stato emesso su questa uscita nel passaggio dal modo
RUN al modo STOP. Comunque subito dopo l'inserzione del PLC, prima che sia commutato al
modo operativo RUN, viene emesso il valore 0 V oppure 4 mA.

® Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Se la memoria speciale & settato (“1”), ad uno stop del PLC su questo canale viene emesso il
valore 0 V oppure 4 mA.
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Collegamento di piu adattatori di espansione di uscita analogica

In una unita FX3G base con 40 o 60 ingressi e uscite possono essere installati fino a due adattatori di
espansione. Durante I'esecuzione dell'istruzione END vengono trasmessi i dati da tutti gli adattatori di
espansione diuscitaanalogica.Vengono allora trasferiti primai dati all'adattatore diespansione nel 1°
slot di espansione (adattatore A) e dopo i dati all'adattatore di espansione nel 2° slot di espansione
(adattatore B).
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Collegamento

6.3 Collegamento
6.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

Prima di installare e cablare un adattatore di espansione FX3G-1DA-BD, disinserire la ten-
sione di alimentazione del PLC ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:
o

Ilmodulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di uscita analogici si collega una ten-
sione alternata.

Non eseguire nessun collegamento ai morsetti non assegnati del FX3G-1DA-BD (contras-
segnato con il simbolo ,, ®“).

Non disporre linee di segnale in prossimita dilinee con tensione direte o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza puoé comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcere le estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato stagnare le estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissarei caviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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6.3.2

6.3.3

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22-0,25 Nm.
Spelatura dei fili e capicorda

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo I'isolamento.

Fig. 6-2:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
‘ rimosso su una lunghezza di 9 mm.

Filo

Prima del collegamento, dotare di capicorda le estremita dei fili flessibili. Se si impiegano capicorda
isolati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 6-3:
Metallo Misure dei capicorda isolati

) %

Isolamento

2,6 mm

8 mm

14 mm

Assegnazione dei morsetti

MITSUBISHI 5
1
0

_— T

Morsetto ® | ° V+ ‘ | + VI-

Descrizione Non occupato Uscita analogica Collegamento comune

Fig. 6-4:  Assegnazione dei morsetti del FX3G-1DA-BD
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FX3G-1DA-BD Collegamento

6.3.4 Collegamento di segnali analogici

All'uscita del FX3G-1DA-BD puo essere emessa una corrente o una tensione. L'impostazione si esegue
mediante lo stato di una memoria speciale (vedi sezione 6.4.3) e mediante il cablaggio dell'uscita.

Emissione di FX3G-1DA-BD
una tensione Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato

da0a10V V+ *
I+ _Q_]
),
Emissione di
una corrente Cavo a 2 fili, FX36-1DA-BD
schermato e trefolato
da4a20mA < V+ T
<]
)

Messa a terra
(Resistenza di terra <100 ()

Fig. 6-5: Collegamento dei segnali analogici ad un adattatore di espansione di uscita analo-
gica FX3G-1DA-BD

NOTE Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e intrecciati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

Collegare a terra la schermatura delle linee segnali in un punto vicino all'unita utente.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 6-7



Programmazione FX3G-1DA-BD

6.4 Programmazione

6.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

Il valore di ingresso digitale per un FX3G-1DA-BD viene registrato dall’'unita PLC base in un registro
speciale del PLC, convertito dall'adattatore di espansione di uscita analogicain un valore analogico ed
infine emesso sulla sua uscita.

Perl'impostazione del modo operativo dell’adattatore di espansione (uscitain corrente o in tensione)
e per definire se il valore di uscita, in caso di stop del PLC, deve essere mantenuto o cancellato, si utiliz-
zano memorie speciali.

Unita FX3G base

Programma di esecuzione

1
| |

Memorie speciali (M) e da M8260 a M8269 da M8270 a M8279
registri speciali (D) da D8260 a D8269 da D8270 a D8279
1° slot di espansione T 2° slot di espansione*
| Conversione D/A | @
FX3G-1DA-BD FX3G-1DA-BD
Adattatore A Adattatore B*

Fig. 6-6: Per ogni adattatore di espansione analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10
registri speciali.

* In una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere installato solo un adattatore di espansione.
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FX3G-1DA-BD

Programmazione

6.4.2

6.4.3

Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Latabellaseguente mostrail significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel FX3G-1DA-BD.

Adattatore A Adattatore B Significato Stato* | Riferimento

M8260 M8270 Modo operativo dell'uscita analogica R/W Szz.li‘(f;e

Memorie daM8261aM8263 | daM8271aM8273 | Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
spedal M8264 M8274 Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” RIW SZZ'L(?ZG

daM8265aM8269 | daM8275aM8279 | Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8260 D8270 Dati di uscta R | e

Regist daD8261aD8267 | daD8271aD8277 | Non occupati (Non cambiare il contenuto di questi registri speciali.) — —
speciali D8268 D8278 Messaggi di errore RW SZZ"“’EE
D8269 D8279 Codice diidentificazione (4) R 5?"“’;”

Tab. 6-2:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali

*

nell'adattatore di espansione di uscita analogica FX3G-1DA-ADP

R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.

R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto

tramite il programma di esecuzione.

Commutazione tra uscita in corrente ed uscita in tensione

Per il canale di uscita di un adattatore di espansione FX3U-1DA-BD é riservata una memoria speciale,
con la quale pud essere eseguita la commutazione fra uscita in corrente e uscita in tensione.

AdattatoreA | AdattatoreB | Significato
Modo operativo (emissione di corrente o tensione)
M8260 M8270 Canale 1 Memoria resettata (“0”): Emissione di tensione
Memoria settata (“1”): Emissione di corrente
Tab. 6-3:  Memorie speciali per la commutazione fra emissione di corrente e emissione di ten-

sione nel FX3G-1DA-BD

Esempio di programma

M8001
|

(M8260

Fig. 6-7:

Il modulo FX3G-1DA-ADP installato sul 1° slot di
espansione viene configurato per emettere di

una tensione.
La memoria M8001 é sempre “0”.
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Programmazione FX3G-1DA-BD

6.4.4

6.4.5

Mantenere/cancellare i dati di uscita

Conle memorie specialiindicate nella tabella seguente si pud impostare lo stato delle uscite dell'adat-
tatore diespansione FX3G-1DA-BD a PLC fermo. In questo stato la tensione di alimentazione dell’unita
di controllo ¢ in effetti inserita, ma il PLC non esegue il programma di esecuzione.

Adattatore A Adattatore B Significato

Comportamento a PLC fermo

M8264 M8274 Memoria resettata (,0”): Mantenere i dati
Memoria settata (,,1): Cancellare i dati

Tab. 6-4:  Memorie speciali per I'impostazione del comportamento a PLC fermo

@® Funzione attiva ,Mantenere i dati”

Ad uno stop del PLC continua ad essere emesso l'ultimo valore valido. Questo ¢ il valore, che
é stato emesso su questa uscita anche nel passaggio dalmodo RUN al modo STOP. Dopo l'inser-
zione del PLC, quando il modo operativo RUN non é stato ancora attivato, viene emesso il valore
di offset di 0 V per una uscita in tensione oppure di 4 mA per una uscita in corrente.

@® Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Ad uno stop del PLC, su questo canale vengono emessi 0 V oppure 4 mA.

Esempio di programma

Fig. 6-8:
Nel FX3G-1DA-BD, installato sul 1°slot di espan-

M8001 . s . . .
’_{ | (M8264) sione, l'ultimo valore analogico valido viene

emesso anche dopo lo stop del PLC.
M8001 é sempre “0”.

Dati di uscita

Un FX3U-1DA-BD converte i dati (valori digitali), che sono stati appoggiati dall'unita PLC base nei
seguenti registri speciali, in valori analogici e li emette come valori di amperometrici o valori voltme-
trici.

AdattatoreA | AdattatoreB | Significato
D8260 D8270 Dati di uscita (valori decimali)

Tab. 6-5:  Registri speciali per i dati di uscita di un FX3G-1DA-BD

Esempio di programma

M8000 Fig. 6-9:
— MOV | D100 | D8260 | contenuti dei registri dati D100 e D101 ven-
gono emessi come segnali analogici su due
MOV | D101 | D8270 FX3G-1DA-BD installati.
M8000 é sempre , 1",

Nei registri dati D100 e D101 possono essere registrati dati, ad esempio da istruzioni nel programma
di esecuzione oppure da un terminale grafico.
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FX3G-1DA-BD

Programmazione

6.4.6

NOTE

6.4.7

Messaggi di errore

Per ogni adattatore di espansione analogico & disponibile un registro speciale con i messaggi di
errore. In funzione dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Un simile
errore del FX3G-1DA-BD puo essere scoperto dal programma sequenziale permettendo cosi di rea-
gire.

AdattatoreA | AdattatoreB | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore dilimite nei dati di uscita canale 1
D8268 D8278 Bit da 1a 3: non occupati

Bit 4: Errore EEPROM

Bit da 5a 15: non occupati

Tab. 6-6:  Registri speciali per la registrazione di errori del FX3G-1DA-BD

Nella sezione 6.6 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Esempio di programma

M8000
_| |—| MOV | D8268 | K4MO l— Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
MO
—1 | { Y000 }———{ Incaso dierrore di limite viene inserita I'uscita YO0O.
M4
— | { Y004 }———{ Incaso dierrore EEPROM viene inserita |'uscita YOO4.

Fig. 6-10: Esempio divalutazione dei messaggi di errore di un FX3G-1DA-BD, installato sul 1° slot
diespansione

Codice di identificazione

Ogni adattatore di espansione in funzione della posizione d’installazione, appoggia nel registro spe-
ciale D8269 oppure D8279 un codice specifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il
FX3G-1DA-BD questo codice e “4”.

Esempio di programma

Fig. 6-11:

Se nel 1°slot di espansione é installato un
}_‘ LD- |D8269] Ka |—(Y°°7F| FX3G-1DA-BD, si attiva l'uscita Y007.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 6-11



Programmazione FX3G-1DA-BD

6.4.8

Esempio di un programma per il rilevamento del valore analogico

Per la seguente sequenza di istruzioni si presuppone che in una unita base della serie FX3G siano
installati due adattatori di espansione FX3G-1DA-BD.

L'adattatore FX3G-1DA-BD sul 1° slot di espansione (adattatore A) emette una tensione e I'adattatore
B sul 2° slot di espansione emette una corrente. | valori da emettere sono registrati nei registri dati
D100 (adattatore A) e D101 (Adattatore B). In questi registri dati i valori possono essere registrati in
altro luogo nel programma sequenziale, ad esempio mediante istruzioni di regolazione.

Le memorie speciali M8000 e M8001, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:

@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1”.

@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0”.

M8001
| (¢ ) Il primo FX3G-1DA-BD (adattatore A) viene configurato per
_| ! (M8260 'emissione di una tensione (da0a 10V).
(M8264)}—{  Incasodistop del PLCsi conserva il valore di uscita.
M8000
— | (M8270—  Con il secondo FX3G-1DA-BD (adattatore B) viene emessa
una corrente da 4 a 20 mA.
. Per questo adattatore si seleziona ,Cancellare i dati”. Con
\M8274) Cio a PLC fermo viene emessa una corrente di 4 mA.
M8000
—] |_—| MOV | D100 | D8260 l_ L'adattatore A emette un valore analogico, che corri-
sponde al valore digitale in D100.
—| MOV | D101 | D8270 l— Il contenuto di D101 viene convertito in un valore analo-
gico ed emesso sull'adattatore B.

Fig. 6-12: Esempio di programma per la configurazione di due adattatori di espansione analo-
gici FX3G-1DA-BD
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FX3G-1DA-BD Modifica della caratteristica di uscita

6.5 Modifica della caratteristica di uscita
La caratteristica di uscita di un adattatore di espansione analogico FX3G-1DA-BD non pud essere cam-
biata attraverso I'impostazione di offset o guadagno. La caratteristica di uscita puo essere tuttavia
adattata tramite programma alla rispettiva applicazione.

6.5.1 Esempio per la modifica della caratteristica di un uscita in tensione

Nell’'emissione di una tensione, a causa della caratteristica di uscita predefinita di un FX3G-1DA-BD un
valore digitale di 4000 corrisponde ad una tensione di 10 V. Per I'emissione di una tensione di 1V,
acausadell'andamento lineare della caratteristica, &€ necessario il valore digitale 400 e per I'emissione
di 5 Vil valore 2000 (vedi figura seguente, diagramma sinistro).

Per mezzo di sequenze di istruzioni, in questo esempio i valori di ingresso digitali vengono variati in
modo che con un valore di 0 all'uscita sia disponibile 1V e con il valore 10000 all’'uscita vi siano 5V
(vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell’'uscita in tensione Caratteristica dell’'uscita in tensione adat-
(impostazione all'origine) tata mediante istruzione SCL
1m0V
Asse Y
©
0]
Q
m 2
) =
= c
3 5V —» 52000
E wa (BV)
© S o
S 25
g T
S5 |1V g g 400
r_>v S (1V) X
0" 400 2000 4000 0
10000
_> _—
Valore di ingresso digitale Valore digitale modificato

Fig. 6-13: In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma sequenziale, viene modifi-
cato il punto d’inizio e 'inclinazione di una retta.
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Programma per questo esempio

Con il programma seguente viene attivato un FX3G-1DA-BD installato sul 1° slot di espansione in una
unita base della serie FX3G. Il valore da emettere & memorizzato nel registro dati D100.

M8001
Il FX3G-1DA-BD vi figurat I'emissione di
_| I (M8260)— viene contigurato per F'emissione di

I tensione (da0a 10V).

(M8264)— In caso di stop del PLC si conserva il valore di uscita.

{ LD>= |D100| Ko HAND<=|D100|K1000O|-( M10 }—| Sicontrollaseil valore digitale rientra neilimiti
ammessi.
M10

— ———— MuL | D100 | K1600 | D101 |
Vengono eseguiti calcoli per mantenere la caratter-

—— DDIV | D101 [K10000| D103 |— istica di uscita richiesta. Il risultato viene memoriz-

zatoin D107.
—— ADD | D103 | K400 | D107 |—

Il valore calcolato viene inviato al registro speciale
Mov | D107 | D8260 l_ D8260 nel FX3G-1DA-BD.

Fig. 6-14: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di una uscita in tensione
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Diagnostica di errori

6.6

6.6.1

6.6.2

NOTA

6.6.3

6.6.4

Diagnostica di errori
Se il FX3G-1DA-BD non rileva valori analogici o rileva valori analogici non corretti, & necessario ese-
guire una diagnostica di errori nell'ordine seguente:

@® Controllare la versione dell'unita PLC base
Controllare l'installazione dell'adattatore di espansione
Controllo del cablaggio

]
]
@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
(]

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare se si utilizza una unita FX3G base della versione 1.10 e seguenti (vedi sezione 1.5).

Controllare l'installazione dell'adattatore di espansione

Controllare sel'adattatore diespansione FX3G-1DA-BD e installato correttamente nell'unita FX3G base
e se il POW-LED sull'adattatore di espansione € acceso.

Per informazioni sulla configurazione del sistema e sull'installazione di adattatori di espansione
consultare il manuale hardware della serie FX3G.

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3G-1DA-BD.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati
sull'uscita del FX3G-1DA-BD sono intrecciati. Queste linee non devono essere posate vicino a linee a
tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3G-1DA-BD delle memorie speciali e registri speciali ed i dati, che
vengono inseriti nei corrispondenti registri speciali per la conversione.

Modo operativo

Controllare se € impostato il modo operativo corretto (sezione 6.4.3). Per I'emissione di una tensione,
la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (,0”) e per I'emissione di una corrente deve
essere settata (,1“).
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FX3G-1DA-BD

Dati di uscita

Gliindirizzi dei registri speciali, dai quali un FX3G-1DA-BD prende i dati da convertire, dipendono dalla
posizione di installazione dell’adattatore di espansione (sezione 6.4.5).

Controllare se nel programma i dati vengono trasferiti nel registro speciale corretto.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale con i messaggi di errore & settato un bit e con esso é registrato un
errore (vedi sezione 6.4.6).

I singoli bit hanno i significati seqguenti:

Bit 0: Errore di limite canale 1
Bit da 1 a 3: non occupati
Bit 4: Errore EEPROM

Bit da 5 a 15: non occupati

Errore di limite (bit0)

Causa dell’errore:

Un errore dilimite compare se il valore affidato al modulo di uscita analogico per la conversione
supera per eccesso o difetto il limite ammesso. A causa di cio il valore analogico non viene
emesso correttamente.

Eliminazione dell’errore:
Prestare attenzione che i valori di uscita digitali non superino il limite consentito.

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| datidicalibratura, registrati nella EEPROM del moduloin corso difabbricazione, sonoilleggibili
o sono andati perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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7 FX3u-4DA-ADP

7.1 Descrizione del modulo

Il modulo di uscita analogico FX3U-4DA-ADP € un modulo adattatore, che si collega sul lato sinistro di
una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U o FX3UC (vedi sezione 1.2.2).

Ciascuno dei quattro canali di uscita di un FX3U-4DA-ADP puo emettere a scelta segnali analogici di
corrente o di tensione. E possibile anche un funzionamento misto, nel quale ad esempio con un
canale viene emessa una corrente e con 3 canali tensioni.

| valori di corrente e di tensione da emettere vengono registrati dall'unita PLC base, come valori
numericifra 0 e 4000, in registri speciali del PLC. Il modulo FX3U-4DA-ADP converte automaticamente
questivaloridigitalie limette a disposizione sulle sue uscite come segnali analogici (conversione digi-
tale/analogico o conversione D/A). In registri specialie memorie speciali vengono registrati, ad esem-
pio, anche impostazioni per il modulo ADP o messaggi di errore. Peri moduli ADP non e necessario lo
scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite una Buffer Memory con l'ausilio di istruzioni
FROM/TO.

Un FX3U-4DA-ADP puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008

FXu dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione)* Maggio 2005

FX3uc dalla versione 1.20* Aprile 2004

Tab. 7-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4DA-ADP

* Le unita base della serie FX3U e FX3UC a partire dalla versione 2.61 e della serie FX3G dalla versione 1.20 riconoscono un
errore hardware del FX3U-4DA-ADP.
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Caratteristiche tecniche FX3u-4DA-ADP

7.2 Caratteristiche tecniche
7.2.1 Tensione di alimentazione
Caratteristiche tecniche FX3u-4DA-ADP
Alimentazione esterna Tensione 24V/DC(+20%, ~15 %)
(collegamento alla morsettiera del modulo ADP) Corrente 150 mA
Tensione 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)
Corrente 15mA

Tab. 7-2: Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4DA-ADP

7.2.2 Prestazioni
FX3U-4DA-ADP
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione uscita in corrente
(anali di uscita 4
Campo di uscita analogico da0a10VDC da4a20mADC
P 9 Resistenza di carico: da 5 k2 a 1MQ Resistenza di carico: max. 500 ()
Offset Non pud essere impostato
Guadagno Non puo essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 4 A (20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura
ambiente +0,5 % (=50 mV) su tutto il campo di uscita di 10V @ 0,5 % (=80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C£5°C
Precisione Temperatura
e:)n;b;gnotceedza +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di uscita di 10 v® 1,0 % (%160 pA) su tutto il campo uscita di 16 mA
30a55°C
Tempo di conversione D/A 200 pss (I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)
10vy——— ! 20 mAy
B { o S
Caratteristica di uscita = ] ==y
£ | 23
) 18 g
R 4 mA |
0 ———> 4000 0 — 4000
Uscita digitale Uscita digitale
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra uscite analogiche e Tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite occu- 0
pati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC i moduli adattatori non devono essere considerati.)

Tab. 7-3:  Caratteristiche tecniche del modulo adattatore di uscita analogico FX3U-4DA-ADP

O)

Selaresistenza dicarico R e inferiore a 5 k<, il valore n, ricavato con laformula seguente, viene aggiunto per la precisio-
ne (per ogni 1 % si aggiungono 100 mV).

47 %100
n= 210 0,91%]
R. + 47
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Caratteristiche tecniche

7.2.3

Tempo di conversione

Conversione digitale/analogico ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei valori digitali in segnali di uscita analogici e I'aggiornamento delle uscite analogi-
che avviene alla fine di ogni ciclo del PLC, all'esecuzione dell’istruzione END. In questo momento |'u-
nita PLC base registra nei registri speciali anche i valori digitali.

Per la trasmissione dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 us (250 us con un

FX3G). Il tempo di esecuzione dellistruzione END si prolunga percio di 200 ps oppure 250 ps per ogni
modulo ADP installato.

FX3U-4DA-ADP FX3u-4DA-ADP Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo
Programma di
esecuzione
Trasmissione di valori
Conversione digitali
oA ||
Comando per I'avvio
250 ps pgr della conversione D/A
4 canali
Trasmissione di valori [Siuriene END
Conversione digitali
D/A =
Comando per l'avvio
250ps p'.er della conversione A/D
4 canali 4
| I

Fig. 7-1: Principio di emissione del valore analogico con unita FX3G base (possono essere colle-
gati massimo due FX3U-4AD-ADP).

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.

FX3U-4DA-ADP FX3U-4DA-ADP Unita FX3U/FX3UC base
Ennesimo modulo 1° modulo

I

Programma di
Trasmissione di valori esecuzione
digitali

Conversione

D/A <

Comando per I'avvio

ceeccce 200 ps pgr della conversione D/A
4 canali
) Trasmissione di valori Istruzione END
Conversione digitali
D/A ~
200 ps per Comando per l'avvio
4 canali 4 della conversione A/D

L |

Fig. 7-2:  Principio di emissione del valore analogico con unita FX3U e FX3UC base

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Caratteristiche tecniche FX3u-4DA-ADP

Conversione digitale/analogico a PLC fermo

Il comportamento del modulo di uscita analogico a PLC fermo puo essere impostato per mezzo di
memorie speciali. Per ogni canale di uscita & riservata una memoria speciale con la funzione ,Mante-
nere i dati/cancellare i dati”.

® Funzione attiva ,Mantenere i dati”

Selamemoria speciale assegnata al canale di uscita e resetta (“0”) ad uno stop del PLC su questo
canale continua ad essere emesso |'ultimo valore valido. Questo é il valore, che & stato emesso
su questa uscita anche nel passaggio dal modo RUN al modo STOP. Comunque subito dopo
I'inserzione del PLC, prima che siacommutato al modo operativo RUN, viene emesso il valore di
offset (0 V oppure 4 mA).

@® Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Se la memoria speciale ¢ settato (“1”), ad uno stop del PLC su questo canale viene emesso il
valore di offset (0 V oppure 4 mA).

Collegamento di piu moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o 60 1/O permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END lo scambio di dati avviene con tutti i moduli ADP installati.
Qui viene rispettato l'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo
ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)
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7.3 Collegamento
7.3.1 Avvertenze di sicurezza
PERICOLO:

Prima di procedere all’installazione e al cablaggio di un modulo adattatore FX3U-4DA-ADP,
disinserire la tensione di alimentazione del PLC e le altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@® Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Ilmodulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di uscita analogici oppure ai morsetti
dell’alimentazione di tensione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporre linee disegnale in prossimita dilinee con tensione di rete o ad alta tensione
odilinee conduttive didiuna tensione tensione di carico. La distanza minima da talilinee
é 100 mm. La mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da
interferenze.

@ Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato brasare estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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Collegamento FX3uU-4DA-ADP

7.3.2 Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm? a 0,5 mm?Z. Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con una sezione di 0,3 mm?2.

La coppia di serraggio delle viti € da 0,22 a 0,25 Nm.

Spelatura di fili e puntalini per capofilo

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non € permesso stagnare le
estremita dei fili con stagno per brasare.

Prima di collegare i fili rigidi, rimuovere solo l'isolamento.

Fig. 7-3:
Lisolamento all’estremita dei fili deve essere
rimosso per una lunghezza di 9 mm.
Filo z S
9mm

Prima del collegamento, dotare di puntalini le estremita dei fili flessibili. Se si impiegano puntalini per
capofilo isolati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 7-4:

Isolamento Misure dei puntalini isolati
Metallo

) Y

2,6 mm

8 mm

14 mm

7-6 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA-ADP

Collegamento

7.3.3 Assegnazione dei morsetti

FXa-4DA-ADP

QPR

Morsetto

Descrizione

24+

24 24+

24-

Tensione di alimentazione esterna

£

+

Terminale di messa a terra

V1+

11+

COM!1

Uscita analogica canale 1

V2+

12+

Ccom2

Uscita analogica canale 2

v cowz 1z ver S e e

V3+

I3+

COM3

Uscita analogica canale 3

V4+

14+

00o0o00|looooo0o0000
OUOOOHOO00 0000

COM4 l4+ Var COM3 I3+

COM4

Uscita analogica canale 4

|

Fig. 7-6:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-4DA-ADP

7.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Unita FX3G e FX3U base

Collegare la tensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4DA-ADP ai

morsetti 24+ e 24-.

FX3U-4DA-ADP Unita

FX3G o FX3U base
T T 15V

o— o
ot
—
—24-4H L — 4
Morsettiera
24 VI)C "Messa a terra

Fig. 7-5:
Alimentazione del FX3U-4DA-ADP da una fonte
di tensione separata

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Collegamento

FX3uU-4DA-ADP

Fig.7-7:
Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
PEUEEAGDY Unita sione alternata 'adattatore FX3U-4DA-ADP puo
FX3G o FX3U base . . R .

T T 15V essere collegato all'alimentazione di servizio del
PLC.

— -

ot

814
L124-joa+{ L — YoV |2aviH L+

Morsettiera

Messa a terra

NOTA Se il modulo FX3U-4DA-ADP ¢ alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa fonte di
tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione dialimentazione dell'unita PLC
base o prima di essa.

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.
Unita FX3uc base
Fig. 7-8:
Per le unita FX3UC base il modulo
FX3U-4DA-ADP viene collegato alla stessa ali-
T T mentazione elettrica dell'unita base.
-
1
b -
L1024 o4+ L I L o4 jpas| L | |
Morsettiera
sw [ rt |gn
—||— =
24V DC Messa a terra
NOTA [ modulo FX3U-4DA-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita FX3uC
base.
Messa a terra
Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4DA-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il mor-
setto di terra del FX3U-4DA-ADP al morsetto di terra dell'unita PLC base.
Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto piu brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.
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Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
PLC apparecchi BLC apparecchl HEC apparecch|
T T v \E E[
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita
Fig.7-9:  Messa a terra del PLC
7.3.5 Collegamento dei segnali analogici

Ciascuno dei quattro canali del FX3U-4DA-ADP puo emettere una corrente o una tensione, indipen-
dentemente daglialtri canali. Al'impostazione si procede mediante lo stato di memorie speciali (vedi
sezione 7.4.3) e per mezzo del cablaggio delle uscite.

Emissione di FX3u-4DA-ADP
una tensione Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato

Canale O
da0aloV vOo+ T
0+ *4
coMO —
Emissione di
una corrente Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato Canale O
da4a20mA vO+
<
comOd |—
7
+15V
24VDC == 221': = % -
L - ==l

Messaaterra L
(Resistenza di terra <100Q) ~

Fig. 7-10:  Collegamento dei segnali analogici ad un modulo adattatore di uscita analogico
FX3U-4DA-ADP

NOTE MO+, I0+" e ,COMO nella figura 7-10 indicano i morsetti per un canale (ad es. V1+, |1+ e
COM1).

Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici di tensioni elevate o, ad esempio, di segnali ad alta frequenza per
servocomandi.
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7.4 Programmazione

7.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

I valori diingresso digitali di un FX3U-4DA-ADP vengono registrati dall’'unita PLC base in registri speciali
del PLC, convertiti dal modulo di uscita analogico in valori analogici ed infine emessi sulle sue uscite.

Per I'impostazione del modo operativo dei singoli canali (uscita in corrente o di tensione) e per defi-
nire se i valori di uscita in caso di uno stop del PLC devono essere mantenuti o cancellati si utilizzano
memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U- i comunica- FX3U- tore di Unit EX36 b
4DA-ADP Zione 4DA-ADP interfaccia nita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali(M) e registri speciali (D)
AD € da M8280 a M8289
da D8280 a D8289
Programma
di esecuzione
AD IS da M8290 a M8299
# da D8290 a D8299

Fig.7-11:  Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino
all’unita base.

Nella fig. 7-11 sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per l'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-
siasi ordine.
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Programmazione

Unita FX3U e FX3uUC base

Unita FX3U o FX3UcC base

Memorie speciali(M) e registri speciali (D)

da M8260 a M8269
da D8260 a D8269

da M8270 a M8279
da D8270 a D8279

[ £

da M8280 a M8289
da D8280 a D8289

da M8290 a M8299
da D8290 a D8299

7

S

[ 4

Adatta- Modulo adat-
FX3u- FXau- FX3u- tore di X3u- tatore I/O
4DA-ADP  4DA-ADP  4DA-ADP interfaccia 4DA-ADP ad alta velocita
4° modulo [3° modulo |2° modulo 1° modulo
D/A 1€ T
D/A 1€ r
D/A N« r
56
D/A #

Programma
di esecuzione

Fig.7-12:  Scambio dati di una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC possono essere collegati fino a 4 moduli ADP
analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.
Nellafig. 7-12 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, mai moduli ADP per I'ingresso ana-
logico, l'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di memo-

ria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici



Programmazione FX3uU-4DA-ADP

7.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-4DA-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla disposizione dei moduli (ordine
d'installazione).

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento

M8290 M8280 Modo operativo canale 1 R/W
M8291 M8281 Modo operativo canale 2 R/W Sezione
M8292 M38282 Modo operativo canale 3 R/W 743
M8293 M8283 Modo operativo canale 4 R/W

Memorie M8294 M8284 Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” canale 1 R/W

speciali M8295 M8285 Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” canale 2 R/W Sezione
M8296 M8286 Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” canale 3 RIW 744
M8297 M8287 Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” canale 4 R/W
M8298 M8288
18299 18289 Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Dati di uscita canale 1 R/W
D8291 D8281 Dati di uscita canale 2 RW Sezione
08292 D8282 Dati i uscita canale 3 RW 745
D8293 D8283 Dati di uscita canale 4 RIW

?:3:;“ daDD88229974 a daD[;8228874 a Non occupati (Non cambiare il contenuto di questi registri speciali.) — —
08298 D8288 | Messaggidierrore RIW 5321‘029
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (2) R 5%";“*

Tab. 7-4:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli
adattatori di uscita analogica FX3U-4DA-ADP con unita FX3G base

* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto e modificato

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puod essere solo letto tramite il
programma di esecuzione.
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Programmazione

Unita FX3U e FX3uUC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 M8270 M8260 Modo operativo canale 1 R/W
M8291 M8281 M8271 M8261 Modo operativo canale 2 RIW Sezione
M8292 M8282 M8272 M8262 Modo operativo canale 3 R/W 743
M8293 M8283 M8273 M8263 Modo operativo canale 4 R/W
Mg294 Mg284 M8274 Me2e4 | Sereione,Mantenere dati RIW
Cancellare dati” canale 1
Memorie Selezione ,Mantenere dati/
speciali M8295 Mg285 M8275 M8265 cancellare dat camale RIW _
Sezione
: ’ 744
M829 Mg286 M8276 Me2gs | Seierione,Mantenere dati RIW
Cancellare dati” canale 3
Mg297 Mg287 M8277 Me2g7 | Seiezione, Mantenere dati RIW
Cancellare dati” canale 4
M8298 M8288 M8278 M8268 Non occupati (Non cambiare lo stato . o
M8299 M8289 M8279 M8269 di queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Dati di uscita canale 1 R/W
D8291 D8281 D8271 D8261 Dati di uscita canale 2 RW Sezione
D8292 D8282 D8272 D8262 Dati di uscita canale 3 R/W 745
D8293 D8283 D8273 D8263 Dati di uscita canale 4 R/W
Eteg:;lr: daD8294a daD8284a daD8274a daD8264a Non occupati (non cambiare il conte- . o
P D8297 D8287 D8277 D8267 nuto di questi registri speciali.)
08298 D8288 D8278 D268 | Messaggidierrore RW Sszfge
D8299 D8289 08279 D8269 | Codice diidentificazione (2) R S%";e
Tab. 7-5:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli

*

R:

adattatori di uscita analogica FX3U-4DA-ADP con unita FX3U e FX3UC base

tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto tramite il
programma di esecuzione.

R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto e modificato
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7.4.3 Commutazione tra uscita in corrente ed uscita in tensione

Per ogni canale di uscita del modulo adattatore FX3U-4DA-ADP é riservata una memoria speciale, con
la quale puo essere eseguita la commutazione fra uscita in corrente ed uscita in tensione.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8290 M38280 Canale 1
M8291 M8281 Canale 2 Modo operativo (uscita di una corrente o di una tensione)
Memoria resettata (“0“): uscita in tensione
M8292 M8282 Canale 3 Memoria settata (“1“): uscita in corrente
M8293 M8283 (Canale 4

Tab. 7-7:  Memorie speciali delle unita FX3G base per la commutazione fra uscita in corrente ed
uscita in tensione nel FX3U-4DA-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8290 M8280 M8270 M8260 Canale 1
M8291 M8281 M8271 M8261 Canale2 Modo operativo (uscita di una corrente o di una tensione)
Memoria resettata (“0“): uscita in tensione
M8292 M3282 M8272 M8262 Canale 3 Memoria settata ("1"): uscita in corrente
M8293 M8283 M8273 M8263 (anale 4

Tab.7-6:  Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la commutazione fra uscita in cor-
rente ed uscita in tensione nel FX3U-4DA-ADP

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 7-13:

M8001 I 1° canale del FX3U-4DA-ADP, installato come
| (M8260 1°modulo ADP analogico, viene configurato
' b per I'emissione di una tensione.

La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 7-14:
Il 2° canale del FX3U-4DA-ADP, installato come

M8000
| (M8261 1°modulo ADP analogico, viene configurato
' ) per I'emissione di una corrente.

//7 "

La memoria M8000 é sempre
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Programmazione

7.4.4

Mantenere/cancellare i dati di uscita

Con le memorie speciali indicate nelle tabelle seguenti si puo impostare lo stato delle uscite del
modulo D/A aPLCfermo.In questo stato la tensione dialimentazione dell’'unita di controllo & in effetti
inserita, ma il PLC non esegue il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8294 M8284 Canale 1
M8295 M8285 Canale 2 Comportamento a PLC fermo
" " Canale3 Memoria resettata (“0”): mantenere i dati
8296 8286 anale Memoria settata ("1“): cancellare i dati
M8297 M8287 Canale 4

Tab.7-9:  Memorie speciali delle unita FX3G base per I'impostazione del comportamento con il
PLC in stato di stop

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8294 M8284 M8274 M8264 Canale 1
M8295 M8285 M8275 M8265 | Canale2 | ComPortamentoaPlCfermo
" " " " Canal Memoria resettata (“0”): mantenere i dati
8296 8286 8276 8266 anale 3 Memoria settata ("1"): cancellare i dati
M8297 M8287 M8277 M8267 Canale 4

Tab. 7-8:  Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione del comporta-
mento con il PLC in stato di stop

@® Funzione attiva ,Mantenere i dati”

Ad uno stop del PLC continua ad essere emesso l'ultimo valore valido. Questo ¢ il valore, che
€ stato emesso su questa uscita anche nel passaggio dal modo RUN al modo STOP. Dopo l'inser-
zione del PLC, quando il modo operativo RUN non € stato ancora attivato, viene emesso il valore
di offset di 0 V per una uscita in tensione oppure di 4 mA per una uscita in corrente.

@® Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Ad uno stop del PLC su questo canale viene emesso il valore di offset (0 V oppure 4 mA).

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 7-15:
Sul 1° canale del FX3U-4DA-ADP, installato come

M8001 o . . .
’_{ | (M8264) 1°modulo ADP analogico, viene emesso il

valore analogico ultimamente valido anche in
caso di stop del PLC. M8001 é sempre “0”.

Fig. 7-16:
Sul 2° canale del FX3U-4DA-ADP, installato come

M8000 . .
’_{ | (M8265) 1°modulo ADP analogico, a PLC fermo deve ess-

ere emesso il valore di offset. La memoria
M8000 é sempre “1”.
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7.4.5 Dati di uscita
Un FX3U-4DA-ADP converte i dati (valori digitali), che sono stati appoggiati dall'unita PLC base come
valori decimali nei seguenti registri speciali, in valori analogici e li emette come valori amperometrici
oppure voltmetrici.
Unita FX3G base
2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Dati di uscita canale 1
D8291 D8281 Dati di uscita canale 2
D8292 D8282 Dati di uscita canale 3
D8293 D8283 Dati di uscita canale 4
Tab. 7-11:  Registri speciali delle unita FX3G base per i dati di uscita di un FX3U-4AD-ADP
Unita FX3U e FX3uC base
4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Dati di uscita canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Dati di uscita canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Dati di uscita canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Dati di uscita canale 4
Tab. 7-10: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per i dati di uscita di un FX3U-4AD-ADP
Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)
Fig.7-17:
M8000 I contenuti dei registri dati D100 e D101 ven-
F—— Mov | D100 | D8260 gono emessi come segnali analogici sul
1°0 2° canale del FX3U-4DA-ADP, che é stato
—| MOV | D101 | D8261 installato come 1°modulo ADP analogico.
M8000 e sempre “1”.
Nei registri dati D100 e D101 possono essere registrati dati, ad esempio da istruzioni nel programma
di esecuzione oppure da un terminale grafico.
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7.4.6 Messaggi di errore

Per ogni modulo ADP analogico e disponibile un registro speciale con messaggi di errore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Con esso, tramite il programma
di esecuzione, si pud scoprire un errore del FX3U-4DA-ADP e reagire.

Unita FX3G base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite nei dati di uscita canale 1
Bit 1: Errore di limite nei dati di uscita canale 2
Bit 2: Errore di limite nei dati di uscita canale 3
D8298 D8288 D8278 D8268 Bit 3: Errore di limite nei dati di uscita canale 4
Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: non occupato

Bit 6: Errore hardware del FX3U-4DA-ADP*

Bit da 7 a 15: non occupati

Tab. 7-13:  Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del FX3U-4DA-ADP

Unita FX3U e FX3uc base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite nei dati di uscita canale 1
Bit 1: Errore di limite nei dati di uscita canale 2
Bit 2: Errore di limite nei dati di uscita canale 3
D8298 D8288 D8278 D8268 Bit 3: Errore dilimite nei dati di uscita canale 4
Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: non occupato

Bit 6: Errore hardware del FX3U-4DA-ADP*
Bitda 7 a 15: non occupati

Tab. 7-12: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-4DA-ADP

Un errore hardware viene segnalato solo da un FX3U-4DA-ADP prodotto dopo giugno 2009. Affinché questo errore possa
essere riconosciuto anche dall'unita PLC base, utilizzare unita base della serie FX3U e FX3UC a partire dalla versione 2.61
oppure unita base della serie FX3G a partire dalla versione 1.20.

NOTA Per una descrizione dettagliata delle cause di errore ed istruzioni per I'eliminazione degli errori
consultare la sezione 7.6.
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Programmazione

FX3uU-4DA-ADP

7.4.7

Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
Mo
— ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }——
M3
— | ( Y003 )——
M4
| ( Y004 }——

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da MO a M15.

In caso di errore di limite per il canale 1 viene inserita
I'uscita Y000.

In caso di errore di limite per il canale 2 viene inserita
I'uscita YOO1.

In caso di errore di limite per il canale 3 viene inserita
I'uscita Y002.

In caso di errore di limite per il canale 4 viene inserita
I'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene inserita l'uscita YO04.

Fig. 7-18:  Esempio per la valutazione dei messaggi di errore di un FX3U-4DA-ADP installato
come 3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0
— | ( Y000 }—
D8268.1
— | ( Y001 }—
D8268.2
— | ( Y002 }—
D8268.3
— | ( Y003 }—
D8268.4
— | ( Y004 }—

In caso di errore di limite per il canale 1 viene inserita
I'uscita Y000.

In caso di errore di limite per il canale 2 viene inserita
I'uscita YOO1.

In caso di errore di limite per il canale 3 viene inserita
I'uscita Y002.

In caso di errore di limite per il canale 4 viene inserita
I'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene inserita l'uscita YO04.

Fig. 7-19:  Esempio per la valutazione dei messaggi di errore di un FX3U-4DA-ADP, installato

come 1°modulo ADP analogico

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP in funzione della posizione d'installazione, registra nel registro speciale
D8269,D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 o0 D8299) un codice spe-
cifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il FX3U-4DA-ADP questo codice & ,2“.

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)

’—{ LD= |D8269| K2 |—(Y005)—1

Fig. 7-20:
Se come 1° modulo ADP analogico é installato
un FX3U-4DA-ADP, viene inserita I'uscita Y005.
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FX3u-4DA-ADP

Programmazione

7.4.8

Esempio di un programma per I'emissione del valore analogico

In questo esempio di programma il modulo adattatore di uscita analogica FX3U-4DA-ADP ¢ installato
come terzo modulo ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come
primo modulo ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

Sul canale 1 del FX3U-4DA-ADP di uscita analogico viene emessa una tensione e sul canale 2 viene
emessa una corrente. | valori da emettere vengono registrati nei registri dati D100 (canale 1) e D101
(canale 2).In questi registri dati i valori possono essere registratiin altro luogo nel programma di ese-
cuzione, ad esempio mediante istruzioni di regolazione.

Gli memorie speciali M8000, M8001 utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:

@® Lamemoria M8000 e sempre 1"

@® Lamemoria M8001 e sempre 0"

M8001
— | (M8280 ) —
{(M8284)—

M8000
— | {M8281)—
{M8285)—

M8000
—f 1 mov | D100 | D8280 |
| MoV | D101 | D8281 |—

Il 1° canale del FX3U-4DA-ADP viene configurato per l'uscita
tensione (da0Oa 10V).

In caso di stop del PLC sul canale 1 si conserva il valore di
uscita.

Con il 2° canale del FX3U-4DA-ADP viene emessa una cor-
rente da 4 a 20 mA.

Per il canale 2 si seleziona “Cancella dati”. Con questo, a PLC
fermo, viene emessa una corrente di 4 mA.

Sul canale 1 viene emesso un valore analogico, che corri-
sponde al valore digitale in D100.

Il contenuto di D101 viene convertito in un valore
analogico ed emesso sul canale 2.

Fig. 7-21:

Esempio di programma per unita FX3G, FX3U o FX3UC base per la configurazione dei

canali 1 e 2 di un FX3U-4DA-ADP, installato come 3°0 1° modulo ADP analogico.
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Modifica della caratteristica di uscita FX3u-4DA-ADP

7.5

NOTE

7.5.1

Modifica della caratteristica di uscita

La caratteristica di uscita di un modulo adattatore di uscita analogico FX3u-4DA-ADP non puo essere
modificata mediante I'impostazione di offset o guadagno. Mediante istruzioni nel programma, la
caratteristica di uscita puo essere tuttavia adattata alla rispettiva applicazione. Per le unita FX3U o
FX3UC base é disponibile per questo scopo l'istruzione SCL. Con una unita base della serie FX3G
devono essere impiegate altre istruzioni.

| Le unita base della serie FX3G non possono eseguire istruzioni SCL.

Listruzione SCL é spiegata esaurientemente nella guida alla programmazione per la famiglia
MELSEC FX.

Esempio per la modifica della caratteristica di una uscita in tensione

Nell’emissione di una tensione, a causa della caratteristica di uscita predefinita di un FX3U-4DA-ADP,
un valore digitale di 4000 corrisponde ad una tensione di 10 V.. Per I'emissione di una tensione di 1V,
acausadell’andamento lineare della caratteristica, € necessario il valore digitale 400 e per I'emissione
di 5 Vil valore 2000 (vedi figura seguente, diagramma sinistro).

Per mezzo diistruzioni nel programma, in questo esempio i valori di ingresso digitali vengono variati
in modo che con un valore di 0 all'uscita sia disponibile 1V e con il valore 10000 all'uscita visiano 5V
(vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell’'uscita in tensione Caratteristica dell'uscita in tensione
(impostazione all’origine) adattata mediante istruzioni
10V
Asse Y
o
0]
o
g 2
o 5V — S _ 2000
= S<L (5V)
c @A
o E ()]
2 55
2 [1v o5
[ T]
> 5z 400
35S (1V) X
_—> _—>
Valore di ingresso digitale Valore digitale modificato

Fig. 7-22: In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma, si modifica il punto d'inizio
el'inclinazione della una retta.
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FX3u-4DA-ADP

Modifica della caratteristica di uscita

Esempio per unita FX3G base

Conil programma seguente viene attivato un FX3U-4DA-ADP installato come primo modulo ADP ana-
logicoasinistradiuna unita base della serie FX3G. |l valore da emettere € memorizzato nel registro dati

D100.

M8001

— |

{M8260 }—

{M8264)—

{ LD>= [D100| Ko HAND<=[D100|k10000( M10 }—

M10

—

4| MUL | D100 |K1600| D101 |—
—— DDIV | D101 [K10000| D103 |—

—— ADD | D103 | K400 | D107 |—

1 mov | D107 | D8260 [—

I 1° canale del FX3U-4DA-ADP viene configurato
per l'uscita tensione (da0a 10 V).

In caso di stop del PLC sul canale 1 si conservaiil
valore.

Si controlla se il valore digitale rientra nei limiti
ammessi.

Vengono eseguiti calcoli per mantenere la caratter-
istica di uscita richiesta. Il risultato viene memoriz-
zatoin D107.

Il valore calcolato viene inviato al registro speciale
D8260 nel FX3U-4DA-ADP.

Fig. 7-23:

Esempio di programma per la modifica della caratteristica di una uscita in tensione
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Modifica della caratteristica di uscita FX3u-4DA-ADP

Esempio per unita FX3U o FX3UcC base (istruzione SCL)

Una istruzione SCL utilizza una tabella per la definizione di una caratteristica. In questo esempio
devono essere indicati solo due punti della tabella.

Significato Operando Indirizzo operando Contenuto
Numero di punti (S2+) D50 2
Coordinata X (S2+)+1 D51 0
Punto iniziale
Coordinata Y (S2+4)+2 D52 400
Coordinata X (S2+)+3 D53 10000
Punto finale
Coordinata Y (S2+)+4 D54 2000

Tab. 7-14: Tabella delle coordinate dell’istruzione SCL per questo esempio

Con il seguente programma si attiva FX3U-4DA-ADP installato come primo modulo ADP analogico
a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8001
| ¢ ) I1 1° canale del FX3U-4DA-ADP viene configurato per
_| f (M8260 I'uscita tensione (da0a 10 V).
¢ In caso di stop del PLC sul canale 1 si conserva il valore
(M8264) di uscita.
M8002
— MOV | K2 | D50 l— La tabella delle coordinate per l'istruzione SCL viene

riempita solo dopo l'inserzione del PLC con i valori
indicati nella tab. 7-7.

mMov | ko | D51 |

MOV | K400 | D52 |

MOV |K10000| D53 |—

MOV | K2000 | D54 |—

M8000

_|

B (1111

Listruzione SCL utilizza come valore diingresso il conte-
D100 | D50 | D8260 l_ nuto del registro dati D100. La tabella delle coordinate
inizia dal registro dati D50. Il valore di ingresso digitale,
modificato dall'istruzione SCL, viene inviato al
FX3U-4DA-ADP nel registro speciale D8260.

Fig. 7-24: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
mediante una istruzione SCL

NOTA Seilvalorediingresso dell'istruzione SCL & al difuoridel campo indicato dalla tabella delle coordi-
nate, nell’esecuzione dellistruzione SCL compare un errore di elaborazione, viene settata la
memoria M8067, e nel registro speciale D8067 viene registrato il codice di errore ,6706".
In questo esempio compare un errore se il contenuto di D100 € minore di 0 e superiore
a 10000.
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FX3u-4DA-ADP

Diagnostica di errori

7.6

7.6.1

7.6.2

7.6.3

Diagnostica di errori

Seil FX3U-4DA-ADP non emette segnalianalogici o emette segnalianalogicinon corretti, € necessario
eseguire una diagnostica di errori nell’'ordine seguente:

@® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
o

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

@® FX3uc:Controllaresesiutilizza unaunitabase dellaversione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3u-4DA-ADP.

Tensione di alimentazione

Il modulo di uscita analogico FX3U-4DA-ADP deve essere alimentato dall'esterno con 24V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 7.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione pud essere nel campo da 20,4V a 28,8V [24V DC
(+20 %, -15 %)].

— In caso di disponibilita di un’alimentazione esterna, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-4DA-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
una uscita del FX3U-4DA-ADP sono intrecciati insieme. Queste linee non devono essere posate vicino
a linee conduttrici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per ser-
vocomandi.

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4DA-ADP delle memorie speciali e registri speciali ed i dati, che
vengono inseriti nei corrispondenti registri speciali per la conversione.

Modo operativo

Controllare se per i singoli canali € impostato il modo operativo corretto (sezione 7.4.3). Per I'emis-
sione di unatensione la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (,0”) e per I'emissione
di una corrente deve essere settato (,1").
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Diagnostica di errori FX3u-4DA-ADP

Dati di uscita

Gli indirizzi dei registri speciali, dai quali un FX3U-4DA-ADP prende i dati da convertire, dipendono
dalla posizione di installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 7.4.5).

Controllare se nel programma i dati vengono trasferiti nei registri speciali corretti.

Messaggi di errore

Controllare se nel registro speciale con i messaggi di errore € settato un bit e con cio un errore viene
visualizzato (vedi sezione 7.4.6).

I singoli bit hanno i significati seqguenti:

— Bit 0: Errore di limite canale 1

— Bit 1: Errore di limite canale 2

— Bit 2: Errore di limite canale 3

— Bit 3: Errore di limite canale 4

— Bit4: Errore EEPROM

— Bit5:non occupato

— Bit 6: Errore hardware del FX3U-4DA-ADP*

— Bitda7a 15:Non occupati

* Un errore hardware viene segnalato solo da un FX3U-4DA-ADP prodotto dopo giugno 2009. Affinché questo errore possa

essere riconosciuto anche dall'unita PLC base, utilizzare unita base della serie FX3U e FX3UC a partire dalla versione 2.61
oppure unita base della serie FX3G a partire dalla versione 1.20.

@® Erroredilimite (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore dilimite compare se il valore affidato al modulo di uscita analogico per la conversione
supera, pereccesso o difetto, il campo divalore ammesso da0a4000. A causadicioil valore ana-
logico non viene emesso correttamente.

Eliminazione di errori:
Prestare attenzione che i valori di uscita digitali non superino il campo consentito.

@® Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| dati dicalibratura, registrati nella EEPROM del modulo in corso difabbricazione, sonoilleggibili
o sono andati perduti.

Eliminazione di errori:
Rivolgersi al proprio interlocutore di vendita Mitsubishi.

@® Errore hardware del FX3u-4DA-ADP (bit 6)

Causa dell’errore:
I modulo di uscita analogico FX3U-4DA-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione di errori:

Controllare la tensione di alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo
ADP sia collegato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non é possibile eliminare
I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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FX3uU-4DA-ADP Diagnostica di errori

7.6.4 Controllo del programma

Controllare se nel programma vengono impiegati i corretti registri speciali e memorie speciali per
questo modulo ADP.

Gli operandi, nei quali vengono memorizzati i valori da convertire, non devono essere sovrascritti in
un’altra posizione del programma.
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FX3u-4DA

Descrizione del modulo

8

8.1

FX3U-4DA

Descrizione del modulo

Ilmodulo di uscita analogico FX3U-4DA & un modulo speciale, da collegare sul lato destro di una unita
PLC base (vedi sezione 1.2.3).

Un FX3U-4DA puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008
FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005
FX3uc dalla versione 1.30 Agosto 2004

Tab.8-1:  Unita PLC base combinabili con il modulo speciale FX3u-4DA

Un FX3U-4DA converte valori digitaliin segnali di corrente o di tensione analogici e li mette a disposi-
zione sui suoi quattro canali di uscita. E possibile un funzionamento misto, nel quale ad esempio su
due canali vengono emesse correnti e su due canali tensioni.

| valori digitali vengono registrati dall’'unita PLC base nella Buffer Memory del FX3U-4DA e poi conver-
titi dal modulo di uscita analogico. Per lo scambio di dati fra unita base e modulo speciale possono
essere ad esempio impiegate istruzioni FROM e TO oppure - con unita FX3U e FX3UC base - I'accesso
diretto alla Buffer Memory (vedi allegato, sezione A.2).

Una particolarita del FX3U-4DA & I'emissione di valori da una tabella depositata anch’essa nella Buffer
Memory del modulo. Con essi possono essere emessi segnali con complesse forme di curva che, ad
esempio nel caso di inverter, controllano rampe di avviamento e di frenata.

Il FX3U-4DA permette inoltre altre funzioni:

@ Uscita di tensioni o correnti definite dall’'utente in caso di stop del PLC

@ Riconoscimentodivalorilimiteinferiorie superioried a scelta limitazione dei segnalidi uscita
@® Rilevamento di circuiti aperti nell’'uscita di correnti
o

Trasferimento automatico di messaggi di errore, overflow ecc., nell’'unita PLC base. Con cio si
riduce I'impegno di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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Caratteristiche tecniche FX3U-4DA
8.2 Caratteristiche tecniche
8.2.1 Tensione di alimentazione
Caratteristiche tecniche FX3u-4DA
Alimentazione esterna Tensione 24VDC(£10%)
(Collegamento del modulo speciale alla morsettiera) Corrente 160 mA
Alimentazione interna Tensione 5VDC
(dall'unita PLC base) Corrente 120 mA
Tab. 8-2:  Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4DA
8.2.2 Prestazioni
FX3u-4DA
Caratteristiche tecniche
Uscita in tensione Uscita in corrente
Numero dei canali di uscita
daOmAa20mADC
Campo di uscita analogico . da —.10\{a.+10VDC da4mAa20mADC
resistenza di carico: da 1kQ2 a 1 MQ . S
resistenza di carico: max. 500 ()
Offset @ da-10Va+9vV® da0mAa+17mA®@
Guadagno@ da-9Va+10V® da3mAa+30mA®
Risoluzione digitale 16 bit, binaria (con segno iniziale) 15 bit, binaria
Risoluzione ©@ 0,32 mV (20 V/64000) 0,63 mA (20 mA/32000)
Z;'E?:r::;”m +0,3 % (60 mV) su tutto il campo +0,3 % (60 pA) su tutto il campo
2590 +5°C diuscitadi20V di uscita di 20 mA e sul campo di uscita da 4 a 20 mA
Precisione | Temperatura
ambiente da +0,5% (£100 mV) su tutto il campo +0,5 % (£100 pA) su tutto il campo
0a20°Ceda diuscita di20V® di uscita di 20 mA e sul campo di uscita da 4a 20 mA
30a55°C
Tlempo di conversione 1 ms/canale (indipendentemente dal numero di canali selezionati)
digitale/analogico
(aratteristica di uscita vedi pagina seguente
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra uscite analogiche e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

Tab. 8-3:

O)

® & e ©

Caratteristiche tecniche del modulo di uscita analogico FX3U-4DA

Il valore di offset ¢ il valore analogico emesso in corrispondenza del valore digitale “0“. Limpostazione di un offset non
cambia la risoluzione.

Il valore del guadagno ¢ il valore analogico, che viene emesso quando il valore di ingresso digitale corrisponde ad un
determinato valore di riferimento. Limpostazione del guadagno non cambia la risoluzione.

Le impostazioni per guadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 1V = (guadagno - offset) < 10V
Leimpostazioni perguadagno e offset devono soddisfare la condizione seguente: 3 mA < (guadagno- offset) =30 mA

In questi valori € considerata la funzione di correzione per oscillazioni del carico.
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FX3u-4DA

Caratteristiche tecniche

Caratteristica di uscita

Con il FX3U-4DA si pud scegliere fra l'uscita ditensioni (da-10Va+10V) e dicorrenti(da0a20mAeda

4220 mA).

Per campidiuscitada-10Va+10Veda0a20mA, mediante impostazioni nella Buffer Memory (vedi
sezione 8.4) si possono impostare due diversi modi di uscita. Dal modo di uscitaimpostato dipende la
caratteristica di uscita di un canale.

@® Uscitaintensione(da-10Va+10V DC), modidiuscitaOe 1

— Modo di uscita 0

Caratteristiche tecniche

Modo di uscita 0

Uscita analogica

Tensione

Campo di uscita

da-10Va+10V

Campo di ingresso digitale

da —32000 a +32000

Impostazione di offset e guadagno possibile
Tensione di uscita [V]
10,2
10
o
<
O
-32000 0 -
= 32000
§ Ingresso digitale
' -10
-10,2

— Modo di uscita 1

Tab. 8-4:
Dati per la caratteristica di uscita nel modo
di uscita 0

Fig. 8-1:
Caratteristica di uscita di un FX3U-4DA nel
modo di uscita 0

Nel modo di uscita 1 la tensione viene emessa direttamente nell’'unita “mV” (ad es. valore digi-
tale 5000 — +5 V). Offset e guadagno non possono essere impostati.

Caratteristiche tecniche

Modo di uscita 1

Uscita analogica

Tensione

Campo di uscita

da-10Va+10V

Campo diingresso digitale

da —10000 a +10000

Impostazione di offset e guadagno non possibile
Tensione di uscita [V]
10,2
10
o
(=]
[
-10000 0 e
g 10000
=) Ingresso digitale
-10
-10,2

Tab. 8-5:
Dati per la caratteristica di uscita nel modo
diuscita 1

Fig. 8-2:
Caratteristica di uscita di un FX3U-4DA nel
modo di uscita 1
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Caratteristiche tecniche

FX3U-4DA

Uscita in corrente (da 0 a 20 mA), modi di uscita2 e 4

— Modo di uscita 2

Caratteristiche tecniche Modo di uscita 2
Uscita analogica Corrente

Campo di uscita da0a20mA
Campo diingresso digitale da 0a 32000
Impostazione di offset e guadagno possibile

Corrente di uscita [mA]

204

20

32000 32640
Ingresso digitale

— Modo di uscita 4

Tab. 8-6:
Dati per la caratteristica di uscita nel modo
di uscita 2

Fig. 8-3:
Caratteristica di uscita di un FX3U-4DA nel
modo di uscita 2

Nel modo diuscita4 lacorrente viene emessa direttamente nell’unita "pA” (ad es. valore digitale
4000 — 4 mA). Offset e guadagno non possono essere impostati.

Caratteristiche tecniche Modo di uscita 4
Uscita analogica Corrente

Campo di uscita da0a20mA
Campo diingresso digitale da 0a 20000
Impostazione di offset e guadagno non possibile

Corrente di uscita [mA]

20,4

20

0

20000 20400

Ingresso digitale

Tab. 8-7:
Dati per la caratteristica di uscita nel modo
di uscita 4

Fig. 8-4:
Caratteristica di uscita di un FX3U-4DA nel
modo di uscita 4
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Caratteristiche tecniche

@ Uscitain corrente (da4a 20 mA), modo di uscita 3

Caratteristiche tecniche Modo di uscita 3
Uscita analogica Corrente
Campo di uscita da4a20mA
Campo diingresso digitale da0a32000
Impostazione di offset e guadagno possibile
Corrente di uscita [mA]
20,32
20
4
0 32000 32640
Ingresso digitale

Tab. 8-8:
Dati per la caratteristica di uscita nel modo
diuscita 3

Fig. 8-5:
Caratteristica di uscita di un FX3U-4DA nel
modo di uscita 3
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Collegamento FX3U-4DA

8.3 Collegamento
8.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

@ Primadiqualsiasilavoro al PLC, disinserire la tensione di alimentazione.

@® Prima diinserire la tensione o prima di mettere il PLC in servizio, rimontare assoluta-
mente sui morsetti I'acclusa protezione da contatto.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

@® Non eseguire alcun collegamento ai morsetti contrassegnati con “®” .

® Nondisporrelinee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@ Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Prestare attenzione all’atto del cablaggio affinché residui di cavo non penetrino in un
modulo attraverso le fessure di aerazione. Cio puo causare in seguito un cortocircuito, il
modulo puo subire danni o presentare errori di funzionamento.

8.3.2 Collegamento ai morsetti a vite

Per il collegamento della tensione di alimentazione e dei segnali di ingresso usare comuni capicorda
ad anello o a forcella per viti M3.

Stringere le viti dei morsetti con una coppia di serraggio compresa tra 0,5 e 0,8 Nm.

Fig. 8-6:
Capocorda ad anello (sopra) e capocorda
a forcella per viti M3

»
»

max. 6,2 mm

[P
«

»
L

max. 6,2 mm

I
al
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FX3U-4DA Collegamento

8.3.3 Assegnazione dei morsetti
Morsetto | Descrizione
O L Tensione di alimentazione esterna
24-
- @ Terminale di messa a terra
pum
VI- Uscita analogica canale 1
|+
= o Non occupato
VI- Uscita analogica canale 2
D
o5 I+
[} Non occupato
[ v
Ny . .
x VI- Uscita analogica canale 3
L T
= S I+
> () Non occupato
O v+
—_J VI- Uscita analogica canale 4
|+

Fig. 8-7:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-4DA

NOTA | Nulla deve essere collegato ai tre morsetti contrassegnati con “e” .

8.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare la tensione continua a 24V per I'alimentazione del modulo di uscita analogico FX3U-4DA ai
morsetti 24+ e 24-. Le due figure seguenti mostrano come esempio il collegamento di una unita FX3G
o FX3U base all'alimentazione di servizio.

da 100 a 240V AC

-

Messa a terra (Resistenza J__
diterra <100 Q) -

|
— L[+ | N|—ss|ov|aav 24+ ] 24- [ D |-
o—-n—ﬂ

—1
/1 +15v

Unita base della serie FX3G o FX3U -

— r
A5V
a FX3U-4DA

Fig. 8-8:  Alimentazione da parte di una unita PLC base configurata per trasduttori a circuito
negativo (La connessione “S/S” é collegata con la connessione “24V".)
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Collegamento

FX3U-4DA

NOTA

da 1002240V AC

—O—

Messa a terra (Resistenza J:-
diterra <100 Q)

—
— L |+ | N sis|ov]aav|y H2a+ |24 | D |
==

/1 +15v

Unita base della serie FX3G o FX3U ---

— o
A5V
- FX3U-4DA

Fig. 8-9:  Alimentazione da parte di una unita PLC base configurata per trasduttori a circuito
positivo (La connessione “S/S” é collegata con la connessione “0V".)

Per alimentare il modulo dall’alimentazione di servizio, calcolare I'assorbimento di corrente
totale e controllare se lafonte dell’alimentazione diservizio € in grado difornire questa corrente.

Messa a terra

Mettere a terra il modulo di ingresso analogico FX3U-4DA in comune con il PLC. Collegare a tal fine il
morsetto di terra del FX3U-4DA al morsetto di terra dell'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto piu brevi possibile. Usare linee con una sezione minima di 2 mm?. La resistenza di terra
deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri

apparecchi BLC apparecchi HEC apparecchi
M) M)

) M) M)

T —

—-~0 r

Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 8-10: Messa a terra del PLC
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FX3U-4DA Collegamento

8.3.5 Collegamento dei segnali analogici

Ciascuno dei quattro canali del FX3U-4DA puo emettere correnti oppure tensioni, indipenden-
temente dagli altri canali. La definizione avviene mediante la scelta del modo di uscita (vedi
sezione 8.4.2) ed il cablaggio degliingressi.

Tensione di alimentazione esterna* FX3U-4DA
2avpc L |2 1 /"
T | 24- _T_ T 15V
L) T
Messa a terra | @
(Resistenza diterra <100 Q) = E:‘ aas
.
Emissione di una Cavo a 2 fili,
tensione schermato e trefolato CHO Canale [
e <t
I+ —<]—]
VI-
Uscita diuna
corrente
- CHLI Canale [
Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato V+ > Q
<
VI-

Fig. 8-11: Collegamento dei segnali analogici ad un modulo di uscita analogico FX3U-4DA

Nelle unita FX3G o FX3U base con alimentazione a tensione alternata I'alimentazione del modulo speciale puo essere deri-
vata dall’alimentazione di servizio.

NOTE | Il segno “[1” nella figura precedente sta per il numero di un canale.
| Nulla deve essere collegato ai morsetti contrassegnati con “®” .
Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

| Mettere a terra la schermatura delle linee segnali su un punto vicino all'apparecchio utente.

Se I'emissione di tensioni tramite cablaggi esterni diffonde tensioni di rumore o di ronzio, come
contromisura alla fine della linea segnali puo essere collegato un condensatore (da 0,1 uF/25V
a 0,47 uF/25 V) parallelo al carico (vedi fig. 8-11).
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Buffer Memory

FX3U-4DA

8.4

Buffer Memory

Nel modulo di uscita analogico FX3U-4DA é predisposta un’area di memoria, nella quale ad esempio
I'unita PLC base memorizza in via transitoria (bufferizza) i valori digitali, prima che questi siano dispo-
nibili alle uscite del FX3U-4DA come segnalianalogici. Questa Buffer Memory é costituita da 3099 celle
dimemoria singole. Ciascun indirizzo della Buffer Memory pud memorizzare 16 bit diinformazioni.

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 O

Fig. 8-12: Assegnazione dei singoli bit ad un indirizzo di Buffer Memory

Alla Buffer Memory nel FX3U-4DA, oltre al modulo di uscita analogico, pud accedere anche l'unita base
e registrare qui ad esempio impostazioni per il funzionamento del modulo di ingresso analogico.

Lo scambio di datifra I'unita PLC base ed un FX3U-4DA puo svolgersi ad es. per mezzo istruzioni FROM
e TO oppure — con unita FX3U e FX3UC base — mediante accesso diretto alla Buffer Memory. Nell'ac-
cessodiretto, I'indirizzo della Buffer Memory inistruzioniapplicative viene indicato come destinatario
oppure origine dei dati nella forma UC\GLI. (Ad esempio UT\G2, per attivare la cella 2 della Buffer
Memory nel modulo speciale con I'indirizzo 1 del modulo speciale. ) Con ci6 la programmazione
diventa piu semplice ed i programmi possono essere organizzati in modo piu chiaro.

Unita PLC base FX3U-4DA FX3U-4DA
(1)
Buffer
Memory
o
(1]

Programma Bty
° o000
Vo
Conversione Conversione
D/A D/A

Segnali analogici Segnali analogici

Inverter, servoamplificatore ecc.

Fig. 8-13: Principio dello scambio di dati tra unita PLC base e moduli speciali

@ | dati possono essere trasferiti nella Buffer Memory con un’istruzione TO oppure mediante
accesso diretto al modulo speciale.

@ Per leggere dati dalla Buffer Memory possono essere usate istruzioni FROM oppure |'accesso
diretto al modulo speciale.

©® Valoridigitali
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FX3u-4DA

Buffer Memory

8.4.1 Partizione della Buffer Memory
La tabella seguente mostra l'occupazione dei singoli indirizzi della Buffer Memory. L'indicazione di
questi indirizzi & decimale. | valori esadecimali sono contrassegnati con I'aggiunta di una “H” (ad es.
0080H).
.I ndmzzo' Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
di memoria
Ogni gruppo con
0 Modi di uscita dei canalida 1a 4 4 blt‘pUO h 0000H Esadecimale Sezione
assumere i valori da 842
OadeFH
1 Canale 1
2 Canale 2 Dipende dal .
Dati di uscita modo di 0 Decimale nglloge
3 (anale3 uscita impostato o
4 Canale 4
Ogni gruppo con Sezione
5 Comportamento delle uscite in caso di stop del PLC 4bit pud i assumere 0000H Esadecimale 844
valorida0a2 "
Ogni gruppo con Sezione
6 Stato delle uscite 4bit pud assumere 0000H Esadecimale 845
i valori 0 oppure 1 o
7e8 Non occupati — — — —
Applicare le impostazioni di offset e guadagno
Conibitda 0a 3 si seleziona il canale, per il quale le attuali impostazioni di ] Sezione
9 offset e di guadagno devono essere applicate come caratteristica di ingresso. da 0000H a 000FH 0000H Esadecimale 846
Dopo questa operazione il contenuto di questo indirizzo diventa automatica-
mente “0000H".
10 Canale 1
Valore di offset [mV/pA] ) )
1 o ) Canale2 Dipende dal Dipende dal
(Per applicare [impostazione - modo di uscita modo di uscita Decimale
12 dgve essere settato un bit nellindirizzo Canale3 impostato impostato
di memoria 9.)
13 Canale 4 Sezione
14 Canale 1 8.4.7
15 Valore del guadagno [mV/uA] Canale2 Dipende dal Dipende dal
(Per applicare limpostazione deve essere settato un bit I modo di uscita modo di uscita Decimale
16 nell'indirizzo di memoria 9.) Canale 3 impostato impostato
17 Canale 4
18 Non occupato — — — —
Consentire modifiche: 3030 Seri
19 Bloccare modifiche di parametri Bloccare modifiche: qual- 3030 Decimale esz:)ge
siasi valore diverso da 3030 o
Inizializzazione
2 §e in questa.) cellg della Buffer Memqr){ \{iepe regist@to il valore 1 0 oppure 1 0 Decimale Sezione
il modulo viene inizializzato. Dopo l'inizializzazione il contenuto di 849
questo indirizzo diventa automaticamente "0”.
da21a27 Non occupati — — — —
Rilevamento di circuiti aperti ) Sezione
% (solo con l'uscita in corrente) - 0000K Esadecmale 8.4.10
29 Messaggi di errore — 0000H Esadecimale 589 z'(’]nf
Tab. 8-8:  Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4DA (1)

Ivalorisufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4DA e si conservano anchein caso diinterruzione della

tensione di alimentazione.
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Buffer Memory FX3U-4DA
d.l ndlrlzzo. Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
i memoria
30 Codice diidentificazione (3030) — 3030 Decimale ngl'l"]”ze
31 Non occupato — — — —
32 Valore emesso sull'uscita analogica Canale 1
33 in caso di stop del PLC. (Canale2 Dipende dal Sezione
(Solo se nell'indirizzo di memoria modo di uscita 0 Decimale 8413
34 5 questo modo & attivato con il valore Canale3 impostato o
35 “2" peril canale corripondente.) Canale 4
36e37 Non occupati — — — —
L ) Ogni gruppo .
38 Modo di ricono scimento con 4 bit puo assumere i 0000H Sezione
del valore limite . 8.4.14
valorida0a2
39 Stato di rlconpsclmento dgl yalo're I|m|tg ) da 0000H 2 00FFH 0000H Esadecimale Sezione
(superamenti del valore limite riconosciuti) 8.4.15
20 Cancellére. i su‘perame.fnt! del da 0000H 2 0003H 0000H Sezione
valore limite riconosciuti 8.4.16
41 Canale 1
4 Canale 2 Dipende dal
Valore limite inferiore definito dall'utente modo di uscita -32640 Decimale
43 Canale 3 impostato
44 Canale 4 Sezione
45 Canale 1 8.4.17
46 (anale2 Dipende dal
Valore limite superiore definito dall'utente modo di uscita 32640 Decimale
47 (Canale 3 impostato
48 Canale 4
49 Non occupato — — — —
Correzione della resistenza Ogni gruppo con
50 di carico (solo con l'uscita 4 bit pud assumere 0000H Esadecimale
di una tensione) i valori 0 oppure 1
51 Canale 1 Sezione
52 (Canale 2 8.418
Resistenza di carico [2] da 1000 a 30000 30000 Decimale
53 Canale 3
54 Canale 4
das55a59 Non occupati — — — —
60 A_ttware il tr_asfenmento automatico da 0000H 2 0007H 00008 Esadecimale Sezione
di messaggi di stato 6.4.19
Destinazione per il trasferimento automatico
dei messaggi di errore (indirizzo di memoria 29). i
61 messaggidi erfore ) 200 (0200) Sezione
(Valido solo se nell'indir. 8.4.20
60 dellamemoria il bit0=1.)
Destinazione per il trasferimento automatico
dello stato per il superamento del valore limite da 027999 (negli indirizzi Sezion
62 superiore/inferiore definito dall utente (indir. 39). da 6163 devono essere 201 (D201) Decimale ; 4021e
(Valido solo se nellindir. registrati valori diversi) o
60 della memoriail bit1=1.)
Destinazione per il trasferimento automatico
dello stato del rilevamento circuiti aperti (indir. 28). ;
63 ' L 202(0202) Sezione
(Valido solo se nell‘indir. 8.4.22
60 dellamemoria il bit2=1.)
da64a79 Non occupati — — — —
Tab. 8-9:  Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4DA (2)
@ Ivalorisufondo grigio vengono registrati nella EEPROM del FX3U-4DA e si conservano anchein caso diinterruzione della
tensione di alimentazione.
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FX3uU-4DA Buffer Memory
d.l ndlrlzzo. Significato Campo di valori Predefinizione® Tipodidati | Riferimento
i memoria
Ogni gruppo con
80 Fermare/avviare I'emissione dei valori dalla tabella 4 bit pud assumere 0000H Esadecimale
ivalori 0 oppure 1
81 Canale 1
82 (Canale 2
Record da emettere da1a10 1 Decimale
83 Canale 3
84 Canale 4 Sezione
8 Canale 1 853
86 (Canale 2
Indicazione del numero di emissioni del record da0a32767 0 Decimale
87 Canale3
88 Canale 4
Ogni gruppo con
89 Registrazione di fine emissione dei valori dalla tabella 4 bit pud assumere 0000H Esadecimale
i valori 0 oppure 1
90 Codice di errore nell'emissione dei valori dalla tabella — 0 Sezione
Decimale
91 Indirizzo di operando o della Buffer Memory, che contiene dati errati — 0 854
da92a97 Non occupati — — — —
98 Primo operando del PLC, che contiene valori di tabella da0a32767 1000 Decimale Sezione
99 Trasferire la tabella dall'unita PLC base nel FX3U-4DA vedi sezione 8.5.2 0000H Esadecimale 85.2
da100a398 | 1°record della tabella — 0 Decimale SegoSne
399 Non occupato — — — _
da400a698 | 2°record della tabella — 0 Decimale Segc;ne
699 Non occupato — — — —
da700a998 | 3°record della tabella — 0 Decimale Se;l(;ne
999 Non occupato — — — _
da1000a1298 | 4°record della tabella — 0 Decimale Se;l(‘)jne
1299 Non occupato — — — _
da1300a1598 | 5°record della tabella — 0 Decimale Segc;ne
1599 Non occupato — — —
da 160021898 | 6°record della tabella — 0 Decimale Se;wsne
1899 Non occupato — — — _
da1900a2198 | 7°record della tabella — 0 Decimale Segosne
2199 Non occupato — — — _
da2200a2498 | 8°record della tabella — 0 Decimale Sezmsne
2499 Non occupato — — — —
da2500a2798 | 9°record della tabella — 0 Decimale Se;losne
2799 Non occupato — — — _
da2800a3098 | 10°record della tabella — 0 Decimale Se;lt;ne
3098 Non occupato — — — —
Tab. 8-10: Occupazione della Buffer Memory nel modulo di ingresso analogico FX3U-4DA (3)
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Buffer Memory FX3U-4DA
8.4.2 Indirizzo 0: modi di uscita dei canalida1a4
A ciascuno dei quattro canali di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo 0 della Buffer Memory sono asse-
gnati quattro bit per 'impostazione del modo di uscita. | modi di uscita sono descritti dettagliata-
mente nella sezione 8.2.2.
Fig. 8-14:
Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Indirizzo 0 della Buffer OOOH
Memory I_
L Canalel
Canale 2
Canale 3
Canale 4
Ogni gruppo di 4 bit pud assumere valori da 0 a 4 ed il valore FH.
Impostazione Desarizi Valori di uscita Valori di ingresso
A q escrizione o o1
(modo di uscita) analogici digitali
0 Uscita di una tensione da—32000a +32000
Uscita di una tensione da-10Va+10V
! (uscita diretta nell'unita “mV”)* da~100002+10000
2 da0a20mA da0a 32000
Uscita di una corrente
3 da4a20mA da0a 32000
Uscita di una corrente
4 (uscita diretta nell'unita "pA")* da0a20m da 0220000
da5Sak Non usare queste impostazioni — —
F Disattivazione del canale — —
Tab. 8-11: Selezione del modo di uscita mediante impostazione dell'indirizzo 0 della Buffer Memory
* Nei modi di uscita con uscita diretta non & possibile una impostazione di offset e guadagno.
Esempio per I'impostazione
FO31H: édisattivatoilmododiuscita 1 perilcanale 1, ilmodo di uscita 3 peril canale 2, ilmodo di uscita
0 per il canale 3 e canale 4.
NOTE Durante la modifica di un modo di uscita, I'uscita di valori analogici viene fermata e nell'indirizzo

6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato automaticamente il valore “0000H".
Quando la modifica di un modo di uscita & terminata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene
registrato il valore “1111H" e l'uscita di valori analogici prosegue.

Per modificare i modi di uscita al FX3U-4DA sono necessari ca. 5 secondi. Per questo motivo, dopo
una modifica del modo di uscita, attendere almeno 5 s, prima di trasmettere altri dati alla Buffer
Memory.

Limpostazione FFFFH (tutti i canali disattivati) non & ammessa.
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FX3uU-4DA Buffer Memory

NOTA Con la modifica dei modi di uscita, nei sequenti indirizzi della Buffer Memory viene registrato (ini-
zializzato) il valore predefinito conformemente al modo di uscita scelto:

- Indir. 5: comportamento delle uscite in caso di stop del PLC

- Indir. da 10 a 13: valori di offset

- Indir.da 14 a 17: valori del guadagno

- Indir. 28: rilevamento di circuiti aperti

- Indir. da 32 a 35: valori, che vengono emessi in caso di stop del PLC
- Indir. 38: modo di riconoscimento del valore limite

- Indir. da 41 a 44: valori limite inferiori

- Indir. da 45 a 48: valori limite superiori

- Indir. 50: correzione della resistenza di carico

Negliindirizzi dimemoria 5,38 e 50 viene inizializzato solo il gruppo di 4 bit del canale, il cuimodo
di uscita é stato cambiato.

nelle aree dimemoriada10a13,da14a17,da32a35,da41a44 e da45 a48vieneinizializzato
solo l'indirizzo di memoria assegnato al canale, il cui modo di uscita e stato cambiato.

Il contenuto dellindirizzo di memoria 28 (rilevamento di circuiti aperti) viene cambiato solo se
e stataeseguitalacommutazione dauscitadiunatensione ad uscitadiunacorrente e viceversa.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3u-4DA

| valori nell'indirizzo 0 della Buffer Memory vengono registrati anche nella EEPROM del FX3U-4DA. Per
questo motivo non staccare la tensione di alimentazione del PLC subito dopo un trasferimento di dati
in questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percid non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 0 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.

8.4.3 Indirizzi da 1 a 4: dati di uscita

Negli indirizzi da 1 a 4 della Buffer Memory l'unita PLC base registra i valori digitali, che vengono poi
convertiti in segnali analogici ed emessi dal FX3U-4DA.

| campi di valoriammessi dipendono dal modo di uscitaimpostato di un canale (vedi tabella nel capi-
tolo precedente).
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FX3U-4DA

8.4.4

NOTA

Indirizzo 5: comportamento delle uscite in caso di stop del PLC

Per mezzo del contenuto dell'indirizzo 5 della Buffer Memory si definisce che cosa emettere sulle
uscite del FX3U-4DA, quando il PLC e nel modo operativo di “STOP”,

A ciascuno dei quattro canali di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo 5 della Buffer Memory sono asse-
gnati quattro bit.

Fig. 8-15:
Indirizzo 5 della Buffer EEEET Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali

Memory I_
L Canalel
Canale 2

Canale 3

Canale 4

Comportamento delle uscite in caso di stop

del PLC (indir. 5) Descrizione

0 Continua ad essere emesso I'ultimo valore emesso prima del passaggio al modo di STOP.

1 Viene emesso il valore di offset (dipende dal modo di uscita impostato di un canale)

Viene emesso un valore definito dall'utente. In funzione del canale, esso € memorizzato negli indirizzi di

2 memoria da 32 a 35. | campi di valori ammessi dipendono dal modo di uscita impostato di un canale.

da3aF Non usare queste impostazioni.

Tab. 8-12: Possibilita diimpostazione per il comportamento delle uscite in caso di STOP del PLC

Esempio per I'impostazione

1022H: suicanali 1 e 2,in caso di stop del PLC, vengono emessi valori definiti dall’'utente, sul canale 3 si
mantiene 'ultimo valore emesso e sul canale 4 viene emesso il valore di offset per il modo di uscita
impostato (ad es. 4 mA).

Dopo la modifica del contenuto dell'indirizzo di memoria 5, I'uscita di valori analogici viene fer-
mata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato automaticamente
il valore “0000H".

Quando la modifica e stataapplicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registrato il valore
“1111H” e l'uscita di valori analogici prosegue.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3u-4DA

| valori nell'indirizzo 5 della Buffer Memory vengono registrati anche nella EEPROM del FX3U-4DA. Per
questo motivo non staccare la tensione di alimentazione del PLC subito dopo un trasferimento di dati
in questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percid non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 5 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3uU-4DA Buffer Memory
8.4.5 Indirizzo 6: stato delle uscite
Il contenuto dell'indirizzo 6 della Buffer Memory indica, se alle uscite del FX3U-4DA vengono emessi
valori analogici oppure se I'uscita € arrestata.
Ad ogni canale di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo di memoria 6 sono assegnali quattro bit.
Fig. 8-16:
indirizzo 6 della Buffer OO0k Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Memory L
L Canale 1
Canale 2
Canale 3
Canale 4
Stato delle uscite (indir. 6) Descrizione
0 L'uscita di segnali analogici  stata fermata.
1 Sull'uscita vengono emessi segnali analogici.
Tab. 8-13: Registrazione dello stato dell’uscita nell'indirizzo di memoria 6
NOTE Lo stato di uscita é registrato solo quando il PLC si trova nel modo operativo “RUN”. Quandoiil PLC

e in stop l'indirizzo di memoria 6 contiene il valore “0000H".

Dopo una modifica del contenuto dei seguenti indirizzi della Buffer Memory I'uscita di valori ana-
logici viene fermata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registrato automaticamente il
valore “0000H":

- Indir. 0: modi di uscita

- Indir. 5: comportamento delle uscite in caso di stop del PLC

— Indir. 9: applicare impostazioni di offset e guadagno

- Indir. 19: bloccare le modifiche di parametri

- Indir. 20: inizializzazione

- Indir. da 32 a 35: valori, che vengono emessi in caso di stop del PLC

— Indir. 50: correzione della resistenza di carico

- Indir. da 51 a 54: resistenze di carico

- Indir. 60: attivare il trasferimento automatico di messaggi di stato

- Indir. 61: destinazione per il trasferimento automatico dei messaggi di stato

- Indir. 62: destinazione per il trasferimento automatico di superamenti di valore limite
-Indir.63:destinazione peril trasferimento automatico dello stato di rilevamento circuiti aperti
- Indir. 99: trasferire dati dall’'unita PLC base al FX3U-4DA

Quando il FX3U-4DA applica le modifiche, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registrato
il valore “1111H" e I'emissione di valori analogici riprende.
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8.4.6 Indirizzo 9: applicare impostazioni di offset e guadagno
I quattro bit meno significativi dell'indirizzo 9 della Buffer Memory sono assegnati ai canali di uscitada
1 a 4. Se uno di questi bit viene settato (“1“), le impostazioni per offset e guadagno del canale corri-
spondente vengono registrate nella EEPROM del FX3U-4DA. Solo cosi queste impostazioni diventano
efficaci.
Indir. Buffer memory 9 Descrizione
Bit0 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 10) e il valore del guadagno (indir. 14) per il canale 1
Bit 1 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 11) e il valore del guadagno (indir. 15) per il canale 2
Bit2 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 12) e il valore del guadagno (indir. 16) per il canale 3
Bit3 Memorizzare nella EEPROM il valore di offset (indir. 13) e il valore del guadagno (indir. 17) per il canale 4
Dabit4abit 15 Non occupati
Tab. 8-14: Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 9 della Buffer Memory
Le impostazioni possono essere scritte nella EEPROM contemporaneamente per piu canali. Se ad
esempio l'indirizzo 9 dellamemoria tampone hail contenuto “000FH”, vengono memorizzatiivalori di
offset e di guadagno di tutti i quattro canali.
Dopo la trasmissione delle impostazioni, il corrispondente bit viene resettato automaticamente, il
contento dell'indirizzo 9 della Buffer Memory ¢ allora “0000H".
NOTE Dopo la modifica del contenuto dell'indirizzo di memoria 9, I'uscita di valori analogici viene fer-

mata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato automaticamente
il valore “0000H".

Quando la modifica e stata applicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registratoil valore
“1111H" e l'uscita di valori analogici prosegue.

Nei modi di uscita con uscita diretta (modo 1 e 4) 'offset ed il guadagno non possono essere
impostati. Con gli altri modi possono essere tuttavia impostate le stesse caratteristiche di uscita
come con i modi di uscita 1 e 4 (vedi sezione seguente).

Se i valori di offset e/0 guadagno sono stati cambiati e dopo cio nell'indirizzo di memoria 9 non
e stato settato il bit corrispondente, i valori di offset o del guadagno non vengono memorizzati
nella EEPROM del FX3U-4DA.

In caso di un errore d'impostazione dei valori di offset o guadagno, compare un errore
e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 1. In questo casoi valori di offset e guadagno non
vengono salvati nella EEPROM del FX3U-4DA.
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8.4.7

Indirizzi da 10 a 13: valori di offset, indirizzi da 14 a 17: valori di guadagno

Il rapporto fra I'ingresso digitale e l'uscita analogica nel modulo di uscita analogico FX3U-4DA puo
essere rappresentato come unaretta (vedi sezione 8.2.2). Il punto zero di queste rette puod essere spo-
stato con un offset.

— Valore di offset: segnale di uscita analogico [mV/uAl, che viene emesso in corrispondenza del
valore di ingresso digitale “0”.

L'inclinazione delle rette € determinata dal guadagno.

— Valore del guadagno: segnale di uscita analogico [mV/uA], emesso quando il valore diingresso
digitale corrisponde ad un determinato valore di riferimento (vedi tabella sotto).

| valori per offset e guadagno dipendono dal modo di uscita scelto e vengono registrati nella Buffer
Memory e nella EEPROM del FX3U-4DA. Alla consegna del modulo sono memorizzatiivalori seguenti:

_ Valore di offset Valore del guadagno
Modo di uscita (Indir. di memoriada10a13) (Indir. di memoriada 14a17)
(indir. di memoria 0)
Predefinizione Valore di rifer. Predefinizione
da-10Va+10V
0 0[mV] 16000 5000 [mV]
da —32000a +32000
Tensione
da-10Va+10V
1* 0[mV] 5000* 5000 [mV]
da—10000a +10000
da0a20mA
2 Corrente 0 [pA] 16000 10000 [pA]
da0a 32000
da4a20mA
3 4000 [pA] 16000 12000 [pA]
da0a 32000
da0a20mA
4 0[pA] 10000% 10000 [pA]
da 020000

Tab. 8-15: Valori standard per offset e guadagno

Nei modidiuscita 1 e 4 l'offset ed il guadagno non possono essere impostati. In questi modi operativiil valore diingresso
digitale viene emesso direttamente nell'unita “mV” oppure “"nA”. (Nel modo di uscita 1 ad esempio un valore digitale di
2000 corrisponde ad una tensione di uscita di 2000 mV = 2 V. Con questo si riduce il lavoro di programmazione, perché
non devono essere eseguiti calcoli.)

Per mezzo dei valori di offset e di guadagno puo essere variata la caratteristica di uscita di ogni singolo
canale. Nell'uscita di tensioni, i valori di offset e guadagno vengono espressi nell'unita “mV”, e nell'u-
scita di correnti nell’'unita "pA”.

Dopo una modifica dei valori di offset o di guadagno, per applicare le nuove impostazioni, nell'indi-
rizzo 9 della Buffer Memory deve essere settato il bit corrispondente (sezione 8.4.6).

Nell'impostazione di offset e guadagno devono essere rispettati i campi ammessi.

Impostazione Emissione di una tensione [mV] Emissione di una corrente [mV]
Offset da—10000 a +9000 da0a+17000
Guadagno da—9000a +10000 da 3000 a 30000

Tab. 8-16: Campi diimpostazione per offset e guadagno

Nell'impostazione tenere presenti anche le condizioni seguenti:

@® Nell'uscita di una tensione: 1000 = (guadagno - offset) = 10000

@® Nell'uscita di una corrente: 3000 = (guadagno - offset) = 30000
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NOTE

8.4.8

In un modo di uscita con emissione diretta (modidiuscita 1 e 4) i valori dioffset e diguadagnonon
possono essere impostati. Se necessario, nei modi di uscita 0 e 2 possono essere tuttavia impo-
state le stesse caratteristiche di uscita dei modi di uscita 1 e 4.

Modifica Valore di offset Valore del guadagno
(aratteristica di uscita dal modo di uscita 0 a 1 0 16000
(aratteristica di uscita dal modo di uscita 2 a 4 0 16000

Tab. 8-17: Valori di offset e guadagno per modificare la caratteristica di uscita dei modi 0 e 2

In caso di una modifica dei valori di offset o di guadagno, eseguire prima le registrazioni negli
indirizzi della Buffer Memory da10a 13 eda 14a 17. Dopo cio, per applicare i valori, nell'indirizzo
di memoria 9 pud essere settato il relativo bit.

Una modifica di una caratteristica di uscita non modifica il campo di uscita del FX3U-4DA.
Nell'uscitaintensione essa & compresanelcampoda-10Va+10V e nell’'uscitadiuna corrente nel
campo da 0 mA a 20 mA.

La risoluzione del modulo di uscita analogico FX3U-4DA non viene modificata dall'impostazione
di offset e di guadagno.

Indirizzo 19: bloccare le modifiche di parametri

Per mezzo di una immissione nell’indirizzo 19 della Buffer Memory, si pud bloccare I'impostazione
degli indirizzi della Buffer Memory seguenti:

Indir. 0: modi di uscita

Indir. 5: comportamento delle uscite in caso di stop del PLC

Indir. 9: applicare le impostazioni di offset e guadagno

Indir. da 10 a 13: valori di offset

Indir. da 14 a 17: valori di guadagno

Indir. 20: inizializzazione

Indir. da 32 a 35: valori, che vengono emessi in caso di stop del PLC

Indir. da 41 a 48: valori limite inferiori e superiori

Indir. 50: correzione della resistenza di carico

Indir. da 51 a 54: resistenze di carico

Indir. 60: attivare il trasferimento automatico di messaggi di stato

Indir. 61: destinazione per il trasferimento automatico dei messaggi di errore
Indir. 62: destinazione per il trasferimento automatico dei superamenti del valore limite

Indir.63: destinazione peril trasferimento automatico dello stato di rilevamento circuiti aperti

Con questo siimpedisce una modifica indesiderata di questi parametri tramite il programma oppure
ad es. un terminale grafico. Poiché tutte le impostazioni sopra elencate vengono memorizzate anche
nella EEPROM del FX3U-4DA, bloccando questi parametri siimpedisce anche un eccessiva scrittura di
datinella EEPROM. (Questa memoria puo essere scrittafinoa 10000 volte. Percio € opportuno non tra-
smettere queste impostazioni ciclicamente tramite il programma nella Buffer Memory e con questo
nella EEPROM.)
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@ Perabilitare la modifica di celle della Buffer Memory sopra descritte, nell'indirizzo 19 della Buf-
fer Memory deve essere registrato il valore “3030"*.

® Con qualsiasi altro contenuto dell'indirizzo 19 della Buffer Memory diverso da “3030”
I'impostazione dei parametri & bloccata.

* Il valore “3030" corrisponde al codice di identificazione del FX3U-4DA (vedi sezione 8.4.12).

NOTA Dopo la modifica del contenuto dell'indirizzo di memoria 19, I'uscita di valori analogici viene fer-
mata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato automaticamente
il valore “0000H".
Quando lamodifica e stataapplicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registrato il valore
“1111H" e l'uscita di valori analogici prosegue.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3U-4DA

Il contenuto dell’'indirizzo 19 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del FX3U-4DA.
Per questo motivo non staccare la tensione di alimentazione del PLC subito dopo un trasferimento di
dati in questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 19 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.

8.4.9 Indirizzo 20: inizializzazione

In unainizializzazione, negliindirizzi da 0 a 3098 della memoria tampone vengono registrate le prede-
finizioni, che sono qui gia memorizzate alla consegna del modulo.

Ilmodulovieneinizializzato se nella cella 20 dellamemoria tamponeil programma di esecuzione o I'u-
tenteregistrail valore “1“. Dopo l'inizializzazione il contenuto di questo indirizzo diventa automatica-
mente “0“.

X000

All'attivazione dell'ingresso X0 viene inizializzato
TOP | KO | K20 | K1 | K1 un FX3U-4DA con l'indirizzo di modulo speciale 0.

Fig. 8-17: Esempio di unita FX3G, FX3U o FX3UC base per l'inizializzazione di un FX3U-4DA

X000 Se s'inserisce l'ingresso X1, si ha una inizializza-
I I MOVP | K1 | UO\G20 zione del FX3U-4DA con l'indirizzo del modulo
speciale 0.

Fig. 8-18: Esempio di una sequenza di programmi* per una unita FX3U o FX3UC base per
l'inizializzazione di un FX3U-4DA

* Nel allegato, sezione A.2 & spiegato I'accesso diretto alla memoria impiegato nel programma (UC\GL).
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NOTE

8.4.10

NOTE

Durante l'inizializzazione I'uscita di valori analogici viene fermata e nell'indirizzo di memoria
6 (stato delle uscite) il sistema registra il valore “0000H". Conclusa l'inizializzazione, nell'indirizzo
6 della Buffer Memory viene registrato il valore “1111H" e I'uscita di valori analogici prosegue.

Per l'inizializzazione al FX3U-4DA sono necessari ca. 5 secondi. In questo tempo non & consentito
trasmettere dati alla Buffer Memory del modulo.

Seacausadel contenuto dell'indirizzo 19 della Buffer Memory la modifica di parametri € bloccata,
il modulo non puo essere inizializzato. Per abilitare l'inizializzazione, scrivere il valore “3030”
nell'indirizzo 19 della Buffer Memory (vedi sezione 8.4.8).

Dopo l'inizializzazione, nell'indirizzo 20 della Buffer Memory viene registrato automaticamenteiil
valore “0000".

Indirizzo 28: rilevamento di circuiti aperti

Nell’uscita di correnti si controlla se il circuito di carico é chiuso. In caso di interruzione, nell'indirizzo
28 della Buffer Memory viene settato un bit.

@® Bit=0:nessuna interruzione del circuito di carico

@® Bit=1:circuito aperto

Indir. Buffer Memory 28 Descrizione Tab. 8-18:
Funzione dei bit da 0 a 3 dell'indirizzo 28 della
Buffer Memory

Bit0 Circuito aperto nel canale 1

Bit 1 Circuito aperto nel canale 2

Bit2 Circuito aperto nel canale 3

Bit3 Circuito aperto nel canale 4

Dabit 4 a bit 15 Non occupati

Seunodeibitda0a3dell'indirizzo dimemoria 28 & settato, anche nell'indirizzo di memoria
29 (messaggi di errore) il bit 11 & settato.

[l rilevamento di circuiti aperti per un canale & attivo solo se nell'indirizzo 0 della Buffer Memory il
modo di uscita di questo canale & impostato su “2“, “3” oppure “4” (uscita in corrente). In caso di
altri modi di uscita, il bit corrispondente al canale nell'indirizzo di memoria 28 é resettato.

Trasferimento automatico dello stato di rilevamento di circuiti aperti

Se il bit 2 nell'indirizzo 60 della buffer memory é settato, il contenuto dell'indirizzo 28 della buffer
memory viene registrato automaticamente, con lo stato di rilevamento di circuiti aperti, nel registro
dati, il cuiindirizzo & indicato nell'indirizzo 63 della buffer memory. Se ad esempio I'indirizzo di memo-
ria 63 contieneil valore 202, il contenuto dell'indirizzo di memoria 28 viene registrato nel registro dati
D202.

| dati vengono trasferiti nell’'unita PLC base solo al riconoscimento di un circuito aperto. Con questa
funzione automatica si riduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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8.4.11 Indirizzo 29: messaggi di errore
Ai singoli bit dell'indirizzo 29 della buffer memory sono assegnati messaggi di errore.
Indirizzo Buffer . -
Funzione Descrizione
Memory 29
Bit0 Errore (messaggio cumulativo) Il bit 0 viene settato se é settato uno dei bitda Ta 11.
@ Nella EEPROM del FX3U-4DA & presente un valore
. . . di offset o di guadagno non corretto.
Bit 1 Valore di offset o di guadagno errato ) . . . .
@ Limpostazione di un valore di offset o di guadagno
non & adatta al modo di uscita impostato
Tensione di alimentazione esterna (24 V D)
Bit 2 Errore Tensione di alimentazione e assente o la tensione non & corretta.
Controllare la tensione ed il cablaggio.
Bit3 Errore di hardware Probabilmente il FX3U-4DA ¢ difettoso.
Rivolgersi al proprio interlocutore di vendita Mitsubishi.
Bit4 — —
Errore nellimpostazione per il Nell'indirizzo 5 della Buffer Memory (comportamento
Bit 5 comportamento delle uscite con delle uscite in caso di stop del PLC) sono presenti valori errati.
il PLCin stato di stop. Controllare e correggere le impostazioni.
Errore nella predefinizione di un valore Nelle celle della Buffer Memory per limpostazione di un valore
Bit6 ITore nefa p X limite inferiore o superiore (indir. da 41 a 44 ed indir. da 45 a 48)
limite inferiore o superiore N ) -
& presente un valore non corretto. Controllare e correggere le impostazioni.
Errore nell'indicazione della Almeno una delle celle della Buffer Memory per lindicazione
Bit 7 resistenza di carico della resistenza di carico (indir. da 51 a 54)
(solo per I'uscita di una tensione) contiene un valore non corretto. Controllare e correggere le impostazioni.
) P Nella trasmissione di una tabella al FX3U-4DA
’ Errore nel trasferimento o nell'uscita o ) ) R
Bit8 " oppure nell'emissione di valori dalla tabella & comparso un errore.
di una tabella ) S
Controllare e correggere le impostazioni.
Almeno una delle celle di memoria per lindicazione della destinazione
Bit9 Errore nelle impostazioni per il per un trasferimento automatico (indir. da 61a 63)
trasferimento automatico contiene un valore non corretto.
Controllare e correggere le impostazioni.
Bit 10 Overflow Il valore analogico da emettere supera il campo ammesso.
- Il circuito di carico di un canale di uscita & interrotto.
’ Circuito aperto Lo P )
Bit 11 A i (Il'numero del canale & registrato dall'indirizzo di
(solo nell’emissione di una corrente) ) S
memoria 28, vedi sezione 8.4.10).
Una modifica dei parametri non & possibile attraverso
Bit 12 Le impostazioni sono bloccate limpostazione nell'indirizzo 19 della
Buffer Memory (sezione 8.4.8).
Dabit 13 a bit 15 — —
Tab. 8-19: Lindirizzo 29 della Buffer Memory contiene messaggi di errore
NOTA Quando la causa di un errore e stata eliminata, il bit corrispondente nel indirizzo di memoria

29 viene resettato automaticamente. Non scrivere, ad es. tramite il programma di esecuzione, il
valore “0000H" nell'indirizzo 29 della Buffer Memory.

Trasferimento automatico dei messaggi di errore

Se nell'indirizzo 60 della memoria tampone é settato il bit 0, il contenuto dell'indirizzo 29 della Buffer
Memory viene registrato automaticamente, con i messaggi di errore, nel registro dati, il cui indirizzo
é indicato nell'indirizzo 61 della Buffer Memory. Se ad esempio l'indirizzo di memoria 61 contiene il
valore 200, al comparire di un errore il contenuto dell'indirizzo di memoria 29 viene trasferito nel regi-

stro dati D200.

| dati vengono trasferiti nell’'unita PLC base solo al comparire di un errore. Con questa funzione auto-
matica si riduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.
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8.4.12 Indirizzo 30: codice di identificazione
Ogni modulo speciale & dotato di un codice diidentificazione a quattro posizioni, che contrassegnaiil
tipo di modulo. Il codice per il FX3U-4DA & “K3030".
8.4.13 Indirizzi 32 a 35: valore da emettere in caso di stop del PLC
Se nell'indirizzo 5 della Buffer Memory il gruppo di4 bit di un canale € impostato sul valore “2, nel caso
di stop del PLC su questo canale viene emesso un segnale analogico corrispondente al valore, che
e registrato in uno degli indirizzi di memoria da 32 a 35 (Indir. 32: canale 1, indir. 33: canale 2 ecc.).
| campi di regolazione degli indirizzi di memoria da 32 a 35 dipendono dal modo di uscita con cui il
canale corrispondente e configurato.
Modo di uscita Campo di valori Tab. 8-20:
0 da—32640a +32640 Campi di regolazione degli indirizzi della Buffer
1 da—102002+10200 Memory da32a 35
2
da02a32640
3
4 da 0220400
NOTE Dopo la modifica del contenuto degli indirizzi da 32 a 35 della Buffer Memory, l'uscita di valori
analogici viene fermata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato
automaticamente il valore “0000H".
Quando la modifica e stata applicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registratoil valore
“1111H" e l'uscita di valori analogici prosegue.
| I valori analogici emessi dipendono dal modo di uscita scelto.
Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3u-4DA
| valori negli indirizzi da 32 a 35 della Buffer Memory vengono registrati anche nella EEPROM del
FX3U-4DA. Per questo motivo non togliere la tensione dialimentazione al PLC subito dopo un trasferi-
mento di dati in uno questi indirizzi di memoria.
La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percido non trasmettere i valori ciclicamente tramite
programma ad uno di questi indirizzi della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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8.4.14 Indirizzo 38: modo di riconoscimento del valore limite

Con il modulo di uscita analogico FX3U-4DA, per mezzo di una impostazione nell'indirizzo 38 della Buf-
fer Memory, si puo attivare un riconoscimento del valore limite. Cosi si controlla se i dati di uscita di un
canale (indirizzi dimemoriada 1 a4) superano un valore limite inferiore o superiore stabilito dall'utente.

Se un valore di uscita e fuori del campo definito dal valore limite inferiore o superiore (indirizzi di
memoriada41a44eda45a48),infunzione del canale e del tipo disuperamento del valore limite, nel-
I'indirizzo di memoria 39 viene settato un bit (il bit diventa “1").

Si puo inoltre scegliere se il valore analogico emesso deve essere limitato al raggiungimento di un
valore limite.

Ad ogni canale di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo di memoria 38 sono assegnati quattro bit.

Fig. 8-19:

Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali

Indirizzo 38 della Buffer I I [

Memory t Canale 1
Canale 2

Canale 3

Canale 4

Modo di rifonqsci!nento del Descrizione

valore limite (indir. 38)

0 Il riconoscimento del valore limite & disattivato

1 Il riconoscimento del valore limite € attivato (senza limitazione del valore di uscita analogico.)
2 Il riconoscimento del valore limite & attivato (con limitazione del valore di uscita analogico.)
da3afF Non usare queste impostazioni.

Tab. 8-21: Possibilita di regolazione per il riconoscimento del valore limite

Riconoscimento del valore limite senza limitazione del valore di uscita analogico

Se un valore di uscita & fuori del campo definito dal valore limite inferiore o superiore (indirizzi di
memoriada41a44edad5a48),infunzione delcanale e deltipo disuperamento del valore limite, nel-
I'indirizzo di memoria 39 viene settato un bit.

Valore analogico Il valore analogico viene emesso anche se il valore
/ limite superiore e stato superato.

Valore limite superiore /\

Valore limite inferiore \\/Q{

Il valore analogico viene emesso anche in caso di
superamento del valore limite inferiore.

Fig. 8-20: L'uscita del valore analogico non é influenzata da un superamento del valore limite.
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8.4.15

NOTE

Riconoscimento del valore limite con limitazione del valore di uscita analogico

Se un valore di uscita & fuori del campo definito dal valore limite inferiore o superiore (indirizzi di
memoriada41a44eda45a48),infunzione del canale e deltipo disuperamento del valore limite, nel-
I'indirizzo di memoria 39 viene settato un bit.

Il segnale analogico emesso viene limitato. | valori, che sono fuori del campo definito dal valore limite
inferiore e superiore, non vengono emessi.

Valore analogico I valori analogici, che superano il valore limite
,/ superiore, non vengono emessi
P . \
Valore limite superiore RAN

Valore limite inferiore \,_,/
\»'Y\

| valori analogici, che superano il valore limite
inferiore, non vengono emessi

Fig. 8-21: Luscita del valore analogico é limitata in caso di superamento del valore limite.

Indirizzo 39: stato del riconoscimento del valore limite

Se un valore di uscita e fuori del campo definito dal valore limite inferiore e superiore (indirizzi di
memoria da 41 a 44 e da 45 a 48), in funzione del canale e del tipo di superamento del valore limite,
nell'indirizzo di memoria 39 viene settato un bit. (Il bit diventa “1").

Indirizzo Buffer Memory 39 Descrizione

Bit 0 Superamento del valore limite inferiore (indir. 41)
Canale 1

Bit 1 Superamento del valore limite superiore (indir. 45)

Bit 2 Superamento del valore limite inferiore (indir. 42)
Canale 2

Bit 3 Superamento del valore limite superiore (indir. 46)

Bit4 Superamento del valore limite inferiore (indir. 43)
Canale 3

Bit5 Superamento del valore limite superiore (indir. 47)

Bit6 Superamento del valore limite inferiore (indir. 44)
Canale 4

Bit 7 Superamento del valore limite superiore (indir. 48)

Dabit8abit 15 Non occupati

Tab. 8-22: Funzione dei bit da 0 a 7 dell'indirizzo 39 della Buffer Memory

Affinché il superamento per difetto o per eccesso di un valore limite possa essere riconosciuto,
nell'indirizzo 38 della Buffer Memory deve essere attivato il riconoscimento del valore limite
(sezione 8.4.14).

Un bit nell'indirizzo di memoria 39 resta settato finché il valore di uscita non ritorna nel campo
definito dal valore limite inferiore e superiore.

Un bit nell'indirizzo 39 della Buffer Memory puo essere resettato anche per mezzo di una delle
azioni seguenti:

- Inserzione e disinserzione della tensione di alimentazione del PLC

- Settaggio del bit 0 o del bit 1 dellindir. di memoria 40 per la cancellazione dello stato dei
superamenti del valore limite (vedi la sezione sequente)
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Buffer Memory

8.4.16

8.4.17

NOTA

Trasferimento automatico dello stato di riconoscimento del valore limite

Se nell'indirizzo 60 della Buffer Memory é settato il bit 15, il contenuto dell'indirizzo 39 della Buffer
Memory viene registrato automaticamente, con lo stato di riconoscimento del valore limite, nel regi-
stro dati dell'unita PLC base, il cui indirizzo e indicato nell'indirizzo 62 della Buffer Memory. Se ad
esempio l'indirizzo di memoria 62 contiene il valore 201, il contenuto dell'indirizzo di memoria
39 viene registrato nel registro dati D201.

I dati vengono trasferiti nel PLC solo se & stato superato un valore limite inferiore o superiore. Con que-
sta funzione automatica si riduce il lavoro di programmazione ed il tempo ciclo del PLC.

Indirizzo 40: cancellare i superamenti del valore limite riconosciuti

Per mezzo di due bit nell'indirizzo 40 della Buffer Memory, nell'indirizzo di memoria 39 si possono
resettare i bit di stato del riconoscimento di valori limite.

Indir. Buffer Memory 40 Descrizione
Bit0 _ Azzerare i bit di stato per il superamento del valore limite inferiore
Bit 1 ndi. 39 Azzerare i bit di stato per il superamento del valore limite superiore
Dabit9abit 15 Non occupati

Tab. 8-23: Funzione dei bit da 0 a 2 dell'indirizzo 40 della Buffer Memory

Per cancellare i bit di stato nell'indirizzo 39, nell’indirizzo 40 deve essere settato il bit corrispondente.
Con cio vengono cancellatiibit di stato di tuttii canali. Nell'indirizzo 40 i due bit possono essere settati
anche contemporaneamente. Dopo la cancellazione, i bit vengono azzerati automaticamente
nell'indirizzo di memoria 40.

Indirizzi da 41 a 44: valori limite inferiori,
indir. da 45 a 48: valori limite superiori

Il valore limite inferiore e superiore puo essere definito dall’'utente distintamente per ogni canale. Al
superamento diun valore limite inferiore o superiore, nell'indirizzo di memoria 39 viene settato un bit
(sezione 8.4.15). Il campo diimpostazione ed i valori predefiniti dei valori limite dipendono dal modo
di uscita impostato nell'indirizzo di memoria 0.

Modo di uscita

(indir. dii memoria 0) Predefinizioni

Campo di regolazione dei

Modo di Segnale Area di uscita valori limite Valore limite infer. Valore limite super.
uscita di uscita (analogico/digitale) (indir. da 41a 44) (indir. da 45 a 48)
da-10Va+10V
0 da —32640a +32640 —-32640 32640
da -32000a +32000
Tensione
da-10Va+10V
1 da—10200a +10200 -10200 10200
da—10000a +10000
da0a20mA
2 da0a 32640 0 32640
da0a 32000
da4a20mA
3 Corrente da0a32640 0 32640
da0a 32000
da0a20mA
4 da 0a 20400 0 20400
da00a 20000

Tab. 8-24: Campi diregolazione e predefinizioni dei valori limite

[l valore limite inferiore non deve essere uguale o superiore al valore limite superiore. In questo
caso nell'indirizzo di memoria 29 (messaggi di errore) viene settato il bit 6.
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8.4.18 Indirizzo 50: correzione della resistenza di carico,
indir. da 51 a 54: resistenza di carico
Per I'emissione di tensioni, le caratteristiche di uscita del FX3U-4DA sono regolate all’'origine per una
resistenza di carico di 30 kQ. In caso di altre resistenze di carico compaiono differenze tra valore di
ingresso digitale e valore di uscita analogico. Cosi ad esempio la differenza ad una resistenza di carico
di 1kQ e ca.-4,3 % su tutta l'area di uscita di 20 V. Resistenze di carico superiori a 30 kQ non agiscono
in modo cosi drastico sulla precisione. Una resistenza di carico di 1 MQ) provoca solo una variazione di
0,15 % su tutta I'area di uscita di 20 V.
Per aumentare la precisione, con resistenze di carico da 1 kQ a 30 k€, il valore della resistenza effetti-
vamente collegata ad una uscita puo essere registrato in uno degli indirizzi di memoria da 51 a 54
(indir.51:canale 1, indir. 52: canale 2 ecc.). La correzione della resistenza di carico puo essere attivata o
disattivata separatamente per ogni canale nell'indirizzo 50 della Buffer Memory.
Valore analogico
La differenza della caratteristica di uscita si
+10V corregge mediante indicazione della resistenza
effettivamente collegata.
32000 |4
‘,/" 32000 valore digitale
- —— Con correzione della resistenza di carico
A0V | - Senza correzione della resistenza di carico
Fig. 8-22: Funzione di correzione della resistenza di carico
Attivare/disattivare la correzione della resistenza di carico (indirizzo 50)
Ad ogni canale di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo di memoria 50 sono assegnati quattro bit.
Fig. 8-23:
Indirizzo 50 della Buffer EEEET Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Memory L
L Canale 1
Canale 2
Canale 3
Canale 4
Correzione della resistenza di carico (indir. 50) | Descrizione
0 Correzione della resistenza di carico disattivata
1 Correzione della resistenza di carico attivata
da2afF Non usare queste impostazioni.
Tab. 8-25: Inserzione e disinserzione della correzione della resistenza di carico nell’indirizzo di
memoria 50
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Esempio di impostazione

Contenuto dell'indirizzo di memoria 50 = 0110H: la correzione della resistenza di carico ¢ attivata per
icanali2 e 3.

Valore della resistenza di carico(indirizzi da 51 a 54)

Per la correzione della resistenza di carico, registrare in uno degli indirizzi da 51 a 54 della Buffer
Memory il valore della resistenza effettivamente collegata ad una uscita.

Indir. Buffer Memory Descrizione Campo di regolazione Predefinizione
51 Canale1
52 Canale 2
Resistenza di carico [€2] da 1000 a 30000 [Q2] 30000 [Q2]
53 Canale 3
54 Canale 4

Tab. 8-26: Assegnazione degliindirizzi da 51 a 54 della Buffer Memory

NOTE Dopo la modifica del contenuto degli indirizzi da 50 a 54 della Buffer Memory, l'uscita di valori
analogici viene fermata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato
automaticamente il valore “0000H".

Quando lamodifica e stataapplicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registrato il valore
“1111H" e l'uscita di valori analogici prosegue.

La correzione della resistenza di carico puo essere eseguita solo con l'uscita di tensioni (modi di
uscita 0 oppure 1).

| La caratteristica di uscita puo essere corretta solo per resistenze di carico fra 1 kQ e 30 kQ.

Se si supera il limite superiore del campo di regolazione, compare un errore e nell'indirizzo di
memoria 29 viene settato il bit 7.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3U-4DA

| contenuti negli indirizzi da 50 a 54 della Buffer Memory vengono registrati anche nella EEPROM del
FX3U-4DA. Per questo motivo non togliere la tensione dialimentazione al PLC subito dopo un trasferi-
mento di dati in uno questi indirizzi di memoria.

La EEPROM pud essere scritta fino a 10000 volte. Percid non trasmettere ciclicamente tramite pro-
gramma i valori ad uno degli indirizzi da 50 a 54 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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8.4.19 Indirizzo 60: attivare il trasferimento automatico di messaggi di stato
Per mezzo di tre bit nell'indirizzo 60 della Buffer Memory si puo attivare il trasferimento automatico
dei messaggi di stato all'unita PLC base.
@ Bit = 0: trasferimento automatico disattivato
— Bit = 1:trasferimento automatico attivato
Indir. Buffer Memory 60 Descrizione Riferimento
Trasferimento automatico dei messaggi di errore Sezioni
Bit0 Se il contenuto dellindirizzo 29 della Buffer Memory (messaggi di errore) cambia, il contenuto di questa 8.4.11
cella di memoria viene registrato nel registro dati, il cui indirizzo € indicato nell'indirizzo 61 della Buffer 8420
Memory. o
Trasferimento automatico dello stato dei superamenti del valore limite Sezioni
Bit 1 Se il contenuto dellindirizzo 39 della Buffer Memory (stato di riconoscimento del valore limite) cambia, il 8.4.15
contenuto di questa cella di memoria viene registrato nel registro dati, il cui indirizzo ¢ indicato 8421
nell'indirizzo 62 della Buffer Memory. o
Trasferimento automatico dello stato di rilevamento circuiti aperti Sezioni
Bit 2 Se il contenuto dellindirizzo 28 della Buffer Memory (stato di rilevamento circuiti aperti) cambia, il conte- 8.4.10
nuto di questa cella di memoria viene registrato nel registro dati, il cui indirizzo & indicato nell'indirizzo 63
8.4.22
della Buffer Memory.
Dabit3abit15 Non occupati —
Tab. 8-27: Funzione dei bit da 0 a 2 dell'indirizzo 60 della Buffer Memory
NOTA Dopo la modifica del contenuto dell'indirizzo 60 della Buffer Memory, I'uscita di valori analogici
viene fermata e nell'indirizzo 6 della Buffer Memory (stato delle uscite) viene registrato automati-
camente il valore “0000H".
Quando la modifica e stata applicata, nell'indirizzo 6 della Buffer Memory viene registratoil valore
“1111H” e l'uscita di valori analogici prosegue.
Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3u-4DA
Il contenuto dell'indirizzo 60 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del FX3U-4DA.
Per questo motivo non togliere la tensione di alimentazione al PLC subito dopo un trasferimento di
dati a questo indirizzo di memoria.
La EEPROM pud essere scritta fino a 10000 volte. Percid non trasmettere ciclicamente tramite pro-
gramma i valori all'indirizzo 60 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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Buffer Memory

8.4.20

NOTE

8.4.21

NOTE

Indirizzo 61: destinazione per il trasferimento automatico dei messaggi di
errore

Con questo trasferimento automatico, i messaggi di errore (indir. 29, sezione 8.4.11) vengono regi-
strati automaticamente nel registro dati del PLC, il cui indirizzo € indicato nell'indirizzo 61 della Buffer
Memory. Se ad esempio lI'indirizzo di memoria 61 contiene il valore 200 (predefinito), il contenuto del-
I'indirizzo di memoria 29 viene registrato nel registro dati D200.

Il trasferimento ha luogo solo se & comparso un errore.

Per la trasmissione automatica dei messaggi di errore, nell'indirizzo di memoria 60 deve essere
settato il bit 0.

Se nell'indirizzo di memoria 61 € indicato un valore che supera il campo ammesso, compare un
errore e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 9.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3U-4DA

Il contenuto dell’'indirizzo 61 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del FX3U-4DA.
Per questo motivo non togliere la tensione di alimentazione al PLC subito dopo un trasferimento di
dati a questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 61 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.

Indirizzo 62: destinazione per il trasferimento automatico dello stato dei
superamenti del valore limite

Il contenuto dell’indirizzo 39 della Buffer Memory (stato di riconoscimento del valore limite) puo
essere registrato automaticamente nel registro dati, il cui indirizzo e indicato nell'indirizzo 62 della
Buffer Memory. Se ad esempio I'indirizzo di memoria 62 contiene il valore 201 (predefinizione), il con-
tenuto dell'indirizzo di memoria 39 viene registrato nel registro dati D201.

Il trasferimento ha luogo solo se ¢ stato riconosciuto un superamento del valore limite.

Per la trasmissione automatica dello stato dei superamenti del valore limite, nell'indirizzo di
memoria 60 deve essere settato il bit 1.

Se nell'indirizzo di memoria 62 € indicato un valore che supera il campo ammesso, compare un
errore e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 9.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3u-4DA

Il contenuto dell'indirizzo 62 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del FX3U-4DA.
Per questo motivo non togliere la tensione di alimentazione al PLC subito dopo un trasferimento di
dati a questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percid non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 62 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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8.4.22

NOTE

Indirizzo 63: destinazione per il trasferimento automatico dello stato di
rilevamento di circuiti aperti

Il contenuto dell'indirizzo 28 della Buffer Memory (stato del rilevamento di circuiti aperti) puo essere
registrato automaticamente nel registro dati, il cui indirizzo & indicato nell'indirizzo 63 della Buffer
Memory. Se ad esempio I'indirizzo di memoria 63 contiene il valore 202 (predefinito), il contenuto del-
I'indirizzo di memoria 28 viene registrato nel registro dati D202.

Il trasferimento ha luogo solo se & stato riconosciuto un circuito aperto.

Perlatrasmissione automatica dello stato di rilevamento di circuiti aperti, nell'indirizzo di memo-
ria 60 deve essere settato il bit 2.

Se nell'indirizzo di memoria 63 € indicato un valore che supera il campo ammesso, compare un
errore e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 9.

Archiviazione di dati nella EEPROM del FX3U-4DA

Il contenuto dell’'indirizzo 63 della Buffer Memory viene registrato anche nella EEPROM del FX3U-4DA.
Per questo motivo non togliere la tensione di alimentazione al PLC subito dopo un trasferimento di
dati a questo indirizzo di memoria.

La EEPROM puo essere scritta fino a 10000 volte. Percio non € opportuno trasmettere i valori ciclica-
mente tramite programma all'indirizzo 63 della Buffer Memory e con questo alla EEPROM.
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8.5

Emissione di valori da una tabella

Nel modulo di uscita analogico FX3U-4DA i dati di uscita possono essere memorizzati in tabelle, che
possono essere emesse consecutivamente dal FX3U-4DA. Con questo e possibile 'emissione diforme
di curva complesse.

| dati in tabelle possono essere usati ad esempio per comandare inverter. Molti di questi apparecchi
hanno un ingresso analogico (da 0 a 10 V oppure da 4 a 20 mA), per mezzo del quale puo essere
comandata la frequenza di uscita dell'inverter e con questo il numero di giri del motore collegato.

Fig. 8-24:
Zﬁ‘l‘c‘ﬁgﬁﬂ Rapporto tra la tensione all'ingresso di controllo
60 4 analogico di un inverter e la sua frequenza di
h uscita
30 [
0 i >
5 10V
Tensione all'ingresso analogico

Se un modulo di uscita analogico FX3U-4DA viene collegato ad un ingresso di comando analogico di
un inverter e vengono emessi valori analogici, che sono depositati in una tabella, un motore trifase
puo essere ad esempio accelerato e decelerato dolcemente.

Frequenza
di uscita [Hz]

60

A

30

0 >

»
Tempo

Fig. 8-25: Tipico impiego di un inverter: dolce accelerazione e decelerazione del motore

Lafunzione qui sopra raffigurata puo essere realizzata per mezzo di una tabella con solo quattro valori
(vedifigura alla pagina seguente). Poiché & possibile stabilire quale deve essere il decorso del valore
analogico fra due valori della tabella (interpolazione), la forma richiesta della rampa di accelerazione
e di decelerazione viene generata automaticamente dal FX3U-4DA.
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Tensione
diuscita[V] o Punto 2 Punto 3
10
Int lazi Nessuna
n ergc()j a52|one interpolazione
Interpolazione ad S
5
0 Punto 1 Punto 4 _
4 L
Tempo
Durata di uscita del Durata di uscita Durata di uscita del
valore 1 del valore 2 valore 3

Fig. 8-26: Realizzazione della funzione per mezzo di una tabella con 4 valori nel modulo di uscita

analogico FX3U-4DA, con i qualiviene comandata la tensione di uscita del modulo.

Passi nell’emissione di valori tabellari

® Creazione dellatabella

Prima che da una tabella possano essere emessi valori, & necessario creare la tabella nell’'unita
PLC base. Se per la trasmissione della tabella si utilizza il trasferimento automatico, i valori
devono essere registrati nel campo del registro dati da D1000 a D7999 oppure nel campo del
registro ampliato da RO a R32767.

Una tabella puo essere costituita da massimo 10 record (sottotabelle) ciascuno con fino
a 99 registrazioni.

Trasferimento della tabella nella Buffer Memory del FX3u-4DA

Per mezzo di una registrazione nella Buffer Memory del FX3U-4DA, una tabella puo essere tra-
smessa automaticamente dall’unita PLC base al modulo di uscita analogico. Ma come alterna-
tiva e possibile anche il trasferimento dei dati per mezzo di istruzioni TO oppure WBFM.

In questa sezione é descritto solo il trasferimento automatico.

Emissione dei valori dalla tabella

L'emissione da tabella puo essere avviata ed arrestata per ogni canale del FX3U-4DA, indipen-
dentemente dagli altri, mediante una registrazione nella Buffer Memory.

Per ogni canale di uscita si pud indicare il record da emettere e la frequenza di emissione conse-
cutiva. Il record pud essere cambiato anche durante I'emissione dei valori.
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8.5.1 Creare una tabella

Struttura della tabella

Per creare la tabella nell’'unita PLC base devono essere indicati il numero di record (da 1a 10) ed
i record con i valori. Ogni record contiene:

— Lindicazione del numero di punti di curva contenuti dal record (da 1 a 99).
— Le definizioni per ogni punto di curva. Un punto di curva & definito da:

— valore da emettere.

— indicazione della durata di emissione di questo valore.

— unita di tempo per la durata di uscita

— metodo diinterpolazione per I'uscita del punto di curva seguente.

— Lindicazione dicid che deve essere emesso all’'uscita analogica del FX3U-4DA, dopo che é stato
emesso 'ultimo valore del record.

Una tabella puo essere creata con il PC per mezzo di un foglio elettronico ed infine importata nell’area
deiregistridatidaD1000aD7999 oppure nell'arearegistriampliatadaR0aR32767 dell'unita PLC base.

NOTA La tabella dei valori deve essere registrata in un campo di operandi contigui del PLC. Trale regi-
strazioni non devono esservioperandivuoti, poiché in tal caso latabellanon pud essere trasferita
correttamente nel FX3U-4DA.

Contenuto Operando del PLC*
Numero dei record (X) (s)
Numero dei punti di curva nel record 1 (n) (s)+1
Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record (s)+2
Valore da emettere (s)+3
Punto 1 Tempo fino all’'emissione del valore sequente (s)+4
Record 1 Unita di tempo e metodo di interpolazione (s)+5

Valore da emettere

Punton Tempo fino all'emissione del valore sequente

Unita di tempo e metodo di interpolazione (s)+(3n+2)

Numero dei punti di curva nel record X (m)

Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record

Valore da emettere

Punto 1 Tempo fino all'emissione del valore sequente

Record X Unita di tempo e metodo di interpolazione

Valore da emettere

Puntom Tempo fino all'emissione del valore sequente

Unita di tempo e metodo di interpolazione (s)+(3n+2)+...+(3m+2)

Tab. 8-28: Struttura di una tabella per I'emissione di valori

Il primo operando del PLC, che latabella occupa, & indicato nell'indirizzo 98 della Buffer Memory per il trasferimento automa-
tico della tabella nel FX3U-4DA. Lultimo operando del PLC, che la tabella occupa, nella memorizzazione nell’area dei registri
dati non deve superare l'indirizzo D7999 e nella memorizzazione nell'area dei registri aggiuntivi I'indirizzo R32767.
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Descrizione delle registrazioni nella tabella

@® Numero direcord

Operandi di parola del PLC occupati

1

Significato

La prima registrazione della tabella contiene l'indicazione del numero di record che la tabella
contiene.

Lindirizzo dell’operando, nel quale ¢ registrato il numero di record, é indicato nell'indirizzo
98 della Buffer Memory per il trasferimento automatico della tabella (vedi sezione 8.5.2).
Campo di valori

datlal0

Seilcampo divaloriammesso viene superato per difetto o per eccesso, compare un errore. Nel-
I'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato il valore “111“, I'indirizzo dell’'operando, che

contiene il valore errato, viene registrato nell'indirizzo di memoria 91 e nell'indirizzo di memo-
ria 29 viene settato il bit 8.

Record

Operandi di parola del PLC occupati

da5a299

Il numero degli operandi occupati puo essere calcolato con la formula seguente:

i=(3n+2)

" n

n” corrisponde al numero dei punti di curva in un record (1 < n < 99)

Significato
Un record contiene i singoli punti di curva, che devono essere emessi su una uscita del
FX3U-4DA. Una tabella puo contenere fino a 10 record.

Numero di punti di curva nel record

Operandi di parola del PLC occupati
1

Significato
La prima registrazione di ogni record indica il numero di punti di curva che il record contiene.
Un record puo essere costituito da max. 99 punti di curva.

Campo di valori
da1a99

Seil campo divaloriammesso viene superato per difetto o per eccesso, compare un errore.
Nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato un codice di errore, l'indirizzo dell’o-
perando, che ha causato l'errore, viene registrato nell'indirizzo di memoria 91 e nell'indi-
rizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

Stato dell’uscita dopo I’emissione dell’'ultimo valore del record

Operandi di parola del PLC occupati
1

Significato

Con questa registrazione si stabilisce se dopo I'emissione dell’'ultimo valore di questo record
sull’'uscita del FX3U-4DA deve essere mantenuto questo valore oppure se deve essere emesso il
valore dioffset. (Il valore di offset & il valore analogico con un valore diingresso digitale di “0".)
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FX3u-4DA Emissione di valori da una tabella

Campo di valori
0 oppure 1

0: continuare ad emettere |'ultimo valore emesso
1: emettere il valore di offset

Seeindicatounvalorediversoda“0”o0”1”compare un errore. Di conseguenza nell’indirizzo
90 della Buffer Memory viene registrato un codice di errore, I'indirizzo dell'operando, che ha
causato l'errore, viene memorizzato nell'indirizzo di memoria 91 e nell'indirizzo di memoria
29 viene settato il bit 8.

@® Punto

Operandi di parola del PLC occupati
3

Significato

Un puntodicurvaédefinitodaunvalore edalladuratadella suaemissione.Unrecord puo
contenere fino a 99 punti di curva.

@® Valore da emettere

Operandi di parola del PLC occupati
1

Significato
Il segnale analogico, che deve essere emesso in un punto della curva, viene registrato nella
tabella come valore digitale.

Campo di valori
Dipende dal modo di uscita impostato e dall'impostazione di offset e guadagno.

@® Tempo fino all’emissione del valore seguente

Operandi di parola del PLC occupati
1

Significato
Limporto qui indicato & il tempo fino all’emissione del valore seguente. Esso indica cosi, per
guanto tempo un valore deve essere emesso.

In caso diemissione ripetuta di un record, questo tempo corrisponde alla durata fra I'emissione
dell’'ultimo valore del record e I'emissione del primo valore del record. Se I'emissione di un
record non viene ripetuta, I'indicazione del tempo per 'ultimo record viene ignorata.

Campo di valori
da 0a 32767 (Lunita per questo tempo viene impostata distintamente, vedi sotto.)

Seil campo divaloriammesso viene superato per difetto o per eccesso, compare un errore.
Di conseguenza nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato un codice di errore,
I'indirizzo dell’'operando, che ha causato l'errore, viene memorizzato nellindirizzo di
memoria 91 e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

@® Unita di tempo e metodo di interpolazione

Operandi di parola del PLC occupati
1
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FX3u-4DA

Significato

Il byte meno significativo di questo operando contiene I'unita di tempo fino all’emissione del
valore seguente (vedi sopra) e I'indicazione di come deve svolgersi il passaggio tra I'emissione
del valore attuale e del valore seguente (interpolazione).

I

Non occupati

t Unita di tempo
Metodo d'interpolazione

Non occupati

Fig. 8-27:
Occupazione di un operando con l'unita di
tempo ed il metodo di interpolazione

Campi di valori
— Unita ditempo

0:10ms

1: 100 ms
2:1s

3: 1 minuto

— Metodo diinterpolazione

0: nessuna interpolazione
(il valore emesso al momento viene mantenuto fino all’'emissione del valore seguente.)

1:interpolazione lineare

(i valori emessi fra il valore attuale ed il prossimo sono disposti

su una retta.)

2:interpolazione ad S

(i valori emessi fra il valore attuale ed il prossimo sono disposti
su una curva a formadiS.)

D/8

y

Valore emesso

y

A

Punto n+1

A

D/2

>
- Ll | Ll Ll | Ladl
T/4 T/4 T/4 T/4
gl [
T

Fig. 8-28: Interpolazione ad S

Seicampidivaloriammessi per I'unita di tempo ed il metodo di interpolazione vengono supe-
rati per difetto o per eccesso oppure nel byte piu significativo viene registrato un valore, com-
pare un errore. Di conseguenza nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato un codice
di errore, I'indirizzo dell’'operando, che ha causato I'errore, viene memorizzato nell'indirizzo di
memoria 91 e nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.
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FX3u-4DA

Emissione di valori da una tabella

Esempio di una tabella dei valori

Operando | Contenuto | Significato Descrizione
D5000 2 Numero dei record 2 record
D5001 3 Numero dei punti di curva nel record 1 3 punti
D5002 0 Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record Fe\/lr:::::ere Vultimo valore
D5003 3000 Valore da emettere 3V
D5004 18 Punto 1 Tempo fino all'emissione del valore seguente 1800 ms
D5005 0021H Unita di tempo e metodo di interpolazione _Umta: 100‘ms;
interpolazione ad S
D5006 8000 Record 1 Valore da emettere 8V
D5007 26 Tempo fino all'emissione del valore seguente 2600 ms
Punto 2
D5008 0011H Unita di tempo e metodo di interpolazione !Jmta: 100.ms; )
interpolazione lineare
D5009 5000 Valore da emettere 5V
D5010 5 Tempo fino all'emissione del valore sequente 500 ms
Punto 3
D5011 0011H Unita di tempo e metodo di interpolazione .Umta: 100‘ms; )
interpolazione lineare
D5012 4 Numero dei punti di curva nel record 2 4 punti
D5013 1 Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record Emettere il valore di offset
D5014 2000 Valore da emettere 2V
D5015 6 Tempo fino all’emissione del valore sequente 65
Punto 1
L . . Unita: 15;
D5016 0022 Unita di tempo e metodo di interpolazione . .
interpolazione ad S
D5017 10000 Valore da emettere 0V
D5018 15 Tempo fino all'emissione del valore seguente 155
Punto 2
D5019 0002H Record 2 Unita di tempo e metodo di interpolazione !Jnlta: 100ms;
interpolazione lineare
D5020 500 Valore da emettere 05V
D5021 45 Tempo fino all’'emissione del valore sequente 4500 ms
Punto 3
D5022 0027H Unita di tempo e metodo di interpolazione !Jnlta: 100‘ms;
interpolazione ad S
D5023 4000 Valore da emettere 4V
D5024 9 Punto 4 Tempo fino all’'emissione del valore sequente 9s
e ., ) Unita: 15;
D5025 00124 Unita di tempo e metodo di interpolazione ) —_
interpolazione lineare
Tab. 8-29: Esempio per una tabella dei valori con due record di dati

Alla pagina seguente & rappresentato I'andamento della curva all’emissione del record 1.
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Emissione di valori da una tabella FX3U-4DA

8.5.2

Valore emesso Andamento della curva nella ripe-
A tizione dell’'emissione da tabella*
Punto 2
8V Interpolazione
Interpolazione lineare
adS
5V
Punto 3
Punto 1
3V
-
< ot ot -
1) () 3} Tempo

Fig. 8-29: Andamento della curva nell’uscita del record 1 nel modo di uscita 1

* Laripetizione dell'emissione da tabella & controllata mediante il contenuto degliindirizzi da 85 a 88 dellamemoria tampone.
@ Tempo per I'emissione del valore per il punto 1 (1800 ms)

@® Tempo per I'emissione del valore per il punto 2 (2600 ms)

©® Tempo per I'emissione del valore per il punto 3 (500 ms)

Trasferimento della tabella nella Buffer Memory del FX3u-4DA

Per trasferire una tabella dalla memoria operandi del PLC nella Buffer Memory del FX3U-4DA,

— nell'indirizzo 98 della Buffer Memory deve essere registrato l'indirizzo del primo operando, che
€ occupato dalla tabella

— il trasferimento deve essere avviato mediante una registrazione nell'indirizzo 99 della Buffer
Memory.

Indirizzo 98: primo operando del PLC, che contiene valori di tabella

Nell'indirizzo 98 della Buffer Memory viene registrato il primo operando del PLC, che la tabella
occupa. Se la tabella si trova nell’area registri dati, possono essere indicati valori da 1000 a 7994 (da
D1000 a D7994). L'area registri dati termina in effetti con 7999, ma la minima tabella possibile occupa
6 registri dati.

Se la tabella e archiviata nei registri aggiuntivi nell’indirizzo di memoria 98 possono essere indicati
valorida0a 32762 (da R0 aR32762). Anche qui & considerato, che una tabella occupa minimo 6 regi-
stri. Percio i restanti registri da R32763 a 32767 non possono essere indicati come fonte di dati.

Se nell'indirizzo di memoria 98 viene registrato un valore fuori del campo di valoriammesso, compare
un errore. Di conseguenza nell’indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato il codice di errore
“21" e nell'indirizzo di memoria 91 viene registrato il valore "98”. (L'indirizzo della Buffer Memory che
ha causato I'errore.) Inoltre nell’indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

Indirizzo 99: trasferire una tabella dall’unita PLC base nel FX3u-4DA

Il trasferimento della tabella dall’'unita PLC base nella Buffer Memory del FX3U-4DA & comandato dal
byte meno significativo dell'indirizzo di memoria 99. Il bit 0 avvia il trasferimento e per mezzo del bit 4 si
indica se la tabella deve essere presa dall’area dei registri dati oppure dall’area con registri aggiuntivi.
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FX3u-4DA Emissione di valori da una tabella

Fig. 8-30:
OO0 Occupazione dell'indirizzo 99 della Buffer
L Memory
L Trasferire la tabella in FX3U-4DA

Tipo di registro

Non occupato

Non occupato
Trasferire la tabella (bitda0 a3 Descrizione
dellindirizzo di memoria 99)
0 Nessun trasferimento
1 Trasferire la tabella dall'unita PLC base nel FX3U-4DA
da2afF Non usare queste impostazioni.

Tab. 8-30: |l trasferimento della tabella é comandato dai 4 bit meno significativi dell'indirizzo di
memoria 99.

Tipo di registro (bit da 4 a 7 dell'indirizzo di A
. Descrizione
memoria 99)
0 Registri dati
La tabella é archiviata nell'area di registri dati da D1000 a D7999.
] Registri aggiuntivi
La tabella & archiviata nei registri aggiuntivi (da R0 a R32767).
da2afF Non usare queste impostazioni.

Tab. 8-31: |bitda 4 a7 dell'indirizzo di memoria 99 indicano il tipo dei registri

NOTE Alla conclusione del trasferimento, il sistema registra automaticamente il valore “0000H"
nell'indirizzo 99 della Buffer Memory.

Anche quando il trasferimento della tabella e stato interrotto a causa di un errore, l'indirizzo
99 della Buffer Memory contiene il valore “0000H”. Quando il contenuto dell'indirizzo di
memoria 99 diventa “0000H”, controllare percio se nell'indirizzo di memoria 90 é registrato un
codice di errore.

La registrazione nell'indirizzo 99 della Buffer Memory deve avvenire per mezzo di un’istruzione
aimpulsi (ad es. MOVP).

Se nell'indirizzo di memoria 99 viene registrato un valore fuori del campo di valoriammesso, compare
un errore. Di conseguenza nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato un codice di errore
e nell'indirizzo di memoria 91 viene registrato il valore “99”. (L'indirizzo della Buffer Memory, che ha
causato l'errore.) Inoltre nell’indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

Esempio per l'indicazione della fonte dei dati

Contenuto dell'indirizzo 98 della Buffer Memory: 1000
Contenuto dell'indirizzo 99 della Buffer Memory: 0001H

La tabella viene presa dall’area operandi, che inizia con D1000, e registrata nella Buffer Memory del
FX3U-4DA.
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FX3u-4DA

Registrazione della tabella nella Buffer Memory

Indirizzo della

Buffer Memory Contenuto
100 Numero dei punti di curva nel record 1
101 Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record
102 Valore da emettere
103 Punto 1 Tempo fino all’'emissione del valore sequente
104 Record 1 Unita di tempo e metodo di interpolazione
396 Valore da emettere
397 Punto 99 Tempo fino all’'emissione del valore sequente
398 Unita di tempo e metodo di interpolazione
399 Non occupato
400 Numero dei punti di curva nel record 1
401 Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record
402
403 Punto 1
404 Record 2
696 Valore da emettere
697 Punto 99 Tempo fino all'emissione del valore sequente
698 Unita di tempo e metodo di interpolazione
699 Non occupato
2800 Numero dei punti di curva nel record 2
2801 Stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore del record
2802 Valore da emettere
2803 Punto 1 Tempo fino all’'emissione del valore sequente
2804 Record 10 Unita di tempo e metodo di interpolazione
3096 Valore da emettere
3097 Punto 99 Tempo fino all'emissione del valore sequente
3098 Unita di tempo e metodo di interpolazione

Tab. 8-32: Occupazione della Buffer Memory del FX3U-4DA da parte di una tabella

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA Emissione di valori da una tabella

Esempio di trasferimento di una tabella

La tabella salvata nei registri dati da D5000 a D5025 (vedi tab. 6-2), per mezzo diimmissioni negli indi-
rizzi 98 e 99 della Buffer Memory, viene trasferita nella Buffer Memory del FX3U-4DA.

Contenuto dell'indirizzo 98 della Buffer Memory: 5000

Contenuto dell'indirizzo 99 della Buffer Memory: 0001H

Unita PLC base Buffer Memory del FX3u-4DA
Operando Contenuto I;?:f’::irz::e‘:ol)lfy Contenuto Origine dei dati

D5000 2 100 3 D5001

D5001 3 101 0 D5002

D5002 0 102 3000 D5003

D5003 3000 103 18 D5004

D5004 18 104 0021H D5005 _

D5005 0021H 105 8000 D5006 s

D5006 8000 ,‘; 106 2% D5007 g

D5007 26 2 107 0011H D5008

D5008 0011H 108 5000 D5009

D5009 5000 109 5 D5010

D5010 5 110 0011H D5011

D5011 0011H

D5012 4 Trg‘:ﬁgﬁ'gﬁ:&"a 400 4 D5012

D5013 1 401 1 D5013

D5014 2000 > 402 2000 D5014

D5015 6 403 6 D5015

D5016 00224 404 0022H D5016

D5017 10000 405 10000 D5017

D5018 15 N 406 15 D5018 N

D5019 00024 s 407 00024 D5019 s
S S

D5020 500 K 408 500 D5020 K

D5021 45 409 45 D5021

D5022 0021H 410 0021H D5022

D5023 4000 am 4000 D5023

D5024 9 412 9 D5024

D5025 0012H 413 00124 D5025

Tab. 8-33: Esempio di trasferimento di una tabella con 2 record e tre o quattro punti di curva
NOTA Considerare che la tabella nell’'unita PLC base e registrata senza soluzione di continuita, tuttavia

nella Buffer Memory del modulo di uscita analogico FX3U-4DA viene registrata nelle aree per
i record corrispondenti.
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NOTE

Durata di trasferimento di una tabella

Durante il trasferimento della tabella il tempo ciclo del PLC aumenta fino a 10 ms. La durata per il tra-
sferimento puo essere calcolata con la formula seguente:

. n . . .
trransfer = tempo ciclo x @ xm [ms] n: numero di voci nella tabella (registri)

m: numero di FX3U-4DA collegati
all'unita base

Esempio:

tempo ciclo: 50 ms (compreso I'aumento del tempo ciclo a causa del trasferimento)
Numero di registrazioni nella tabella: 2991 (10 record con 99 punti ciascuno)
Numero di FX3U-4DA collegati all'unita base: 8

trransfer =50 % 2991
64

x8 [ms]=18800ms=18,8s

Durante I'emissione di valori da una tabella, nella Buffer Memory del FX3U-4DA non ¢ possibile
trasferire una tabella.

| [l numero dei record non viene registrato nella Buffer Memory del FX3U-4DA.

In caso di interruzione della tensione di alimentazione, i valori della tabella nella Buffer Memory
del FX3U-4DA vengono cancellati. Percio una tabella deve essere di nuovo trasferita nella Buffer
Memory dopo ogni inserzione della tensione di alimentazione.

Se durante il trasferimento di una tabella compare un errore, nella Buffer Memory vengono regi-
strati i dati fino alla comparsa dell’errore. | valori di tabella seguenti non vengono trasferiti.

I valori ditabella possono essere registrati nella Buffer Memory anche senza l'istruzione di trasfer-
imento nell'indirizzo di memoria 99 (ad es. mediante istruzioni TO oppure WBFM). In tal caso, fino
all’emissione dei valori per mezzo dell'indirizzo di memoria 80, la consistenza dei dati non viene
monitorata.

Se da una tabella vengono emessi valori con errori, 'uscita avviene del tutto normalmente fino
alla posizione nella tabella, nella quale sono memorizzatii valori errati. In questa posizione viene
segnalato un errore e viene emesso l'ultimo valore corretto prima della comparsa dell’errore.

Un esempio di programma per il trasferimento di una tabella e per I'emissione di valori da una
tabella e esposto nella sezione 8.7.3.
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FX3u-4DA

Emissione di valori da una tabella

8.5.3

NOTA

Emissione di valori da una tabella

Perl’'emissione divalorida unatabella depositata nella Buffer Memory del FX3U-4DA, in uno degliindi-
rizzi da 81 a 84 della Buffer Memory (per il canale 1, canale 2 ecc.) si deve prima indicare quale record
deve essere emesso.

Negliindirizzi da 85 a 88 dellamemoria tampone siindica quante volteivalori devono essere emessi.
Infine, con una immissione nell’'indirizzo 80 della Buffer Memory, si avvia I'emissione dei valori.

Attraverso lo stato dell'indirizzo 89 della Buffer Memory, si puo controllare se I'emissione dei valori di
tabella e terminata.

Indirizzi da 81 a 84: record da emettere

Per ogni canale del FX3U-4DA, in uno degli indirizzi di memoria da 81 a 84 si pud impostare quale
record della tabella deve essere emesso. Possono essere emessi valori fra 1 e 10 (corrispondenti ai
recordda 1a10).

[l contenuto degliindirizzi di memoria da 81 a 84 pud essere cambiato anche durante I'emissione di
valori di tabella e con cio pud essere emesso un record diverso. Il cambio non é efficace se
nell'indirizzo 89 della Buffer Memory é settato il bit per terminare I'emissione da tabella.

Valore emesso
A Record 5

Record 1

Viene emesso non il valore seguente nel
record 1, bensi il primo valore nel record 5.

A
|

Avvio dell'emissione da tabella Cambio da record 1 arecord 5

Tempo

Fig. 8-31:  Esempio per il cambio di record durante I'emissione da tabella

Se in uno degli indirizzi di memoria da 81 a 84 viene registrato un valore fuori del campo di valori
ammesso, compare un errore. A causa di cio, nell'indirizzo 90 dellamemoria tampone viene registrato
il codice di errore “31” e nell'indirizzo di memoria 91 il numero dell'indirizzo della Buffer Memory, che
ha provocato I'errore (da 81 a 84). Inoltre nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

Indirizzi da 85 a 88: indicazione del numero di emissioni di un record

Il contenuto degli indirizzi da 85 a 88 della Buffer Memory indica quante volte un record deve essere
emesso sul canale corrispondente. In questi indirizzi di memoria possono essere registrati valori fra
0e 32767.

0: il record viene emesso finché I'emissione non viene fermata
per mezzo di una registrazione dell'indirizzo 80 della Buffer Memory.

da1a32767: numero di emissioni
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NOTA

NOTE

[l contenuto degliindirizzi di memoria da 85 a 88 puo essere cambiato anche durante I'emissione
di valori di tabella.

Se in uno degli indirizzi di memoria da 85 a 88 viene registrato un valore fuori del campo di valori
ammesso, compare un errore. A causa di cio, nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato il
codice di errore “32" e nell'indirizzo di memoria 91 il numero dell'indirizzo della Buffer Memory, che ha
provocato l'errore (85, 86, 87 oppure 88). Inoltre nell'indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.

Indirizzo 80: fermare/avviare I’emissione dei valori dalla tabella

A ciascuno dei quattro canali di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo 80 della Buffer Memory sono asse-
gnati quattro bit per avviare e fermare I'emissione da tabella.

Fig. 8-32:

Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Indirizzo 80 della Buffer OOOwH g grupp 9

Memory I_
L Canale 1
Canale 2

Canale 3

Canale 4

Avviare/fermare I'emissione dei valori

dalla tabella (indir.80) LEREID

0 @ Fermare I'emissione dei valori dalla tabella
@ L'emissione dei valori dalla tabella é stata fermata.

1 Avviare I'emissione dei valori dalla tabella

da2afF Non usare queste impostazioni.

Tab. 8-34: Comando dell’emissione da tabella dall'indirizzo 80 della Buffer Memory; ogni gruppo
di 4 bit puo assumere i valori 0 oppure 1.

Dopo I'emissione dell’ultimo valore nell’ultimo ciclo di ripetizione, nell'indirizzo 80 della Buffer
Memory il sistema registra automaticamente il valore “0000H".

L'emissione di valori di tabella non puo essere avviata, finché il contenuto dell'indirizzo 99 della
Buffer Memory non e “0000H".

Sedurante I'emissione divalori di tabellacompare un errore, correggere la tabella e dopo avviare
di nuovo I'emissione.

| [ valori possono essere emessidallatabellasolo quandoil PLCsitrova nel modo operativo “RUN”.

Finché nell'indirizzo 89 della Buffer Memory é settato il bit per terminare I'emissione da tabella
(vedi sotto), non puo essere avviata una nuova emissione da tabella.

Se su almeno un canale vengono emessi valori da tabella (il contenuto dell'indirizzo di memoria
80 non e “0000H"), i contenuti dei seguenti indirizzi della Buffer Memory non possono essere
cambiati: 0,5,da9a 17,20,da32a38,da41a48,da50a54eda60a63.

Se nell'indirizzo di memoria 99 viene registrato un valore fuori del campo di valoriammesso, compare
un errore. Di conseguenza nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene registrato il codice di errore
“33" e nell'indirizzo di memoria 91 viene registrato il valore "80". L'indirizzo della Buffer Memory, che
ha causato l'errore. Inoltre nell’indirizzo di memoria 29 viene settato il bit 8.
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Indirizzo 89: emissione dei valori da tabella terminata

A ciascuno dei quattro canali di uscita del FX3U-4DA nell'indirizzo 89 della Buffer Memory sono asse-
gnali quattro bit, che indicano se I'emissione dei dati da tabella & terminata.

Fig. 8-33:
Indirizzo 89 della Buffer O Assegnazione dei gruppi di 4 bit ai singoli canali
Memory I_
L Canale 1
Canale 2
Canale 3
Canale 4

Emissione dei valori da tabella terminata ..
L Descrizione
(indir. 89)
0 L'emissione dei valori dalla tabella non é ancora terminata
1 L'emissione dei valori dalla tabella é terminata

Tab. 8-35: Registrazione dello stato dell’'emissione da tabella dall’indirizzo di memoria 89; ogni
gruppo di 4 bit pud assumere i valori 0 oppure 1.

Dopo I'emissione dell’ultimo valore nell’'ultimo ciclo di ripetizione, il corrispondente gruppo di 4 bit
ha il valore “1”. Il contenuto diventa "0” quando I'emissione da tabella viene fermata dall'indirizzo
80 della Buffer Memory.

NOTA Un esempio di programma per il trasferimento di una tabella e per I'emissione di valori da una
tabella e esposto nella sezione 8.7.3.
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8.5.4

Errore nell’emissione di valori da una tabella

Se durante I'emissione di valori da una tabella si verifica un errore, nell'indirizzo 90 della Buffer
Memory viene registrato un codice di errore e I'indirizzo di operando o della Buffer Memory, che ha
causato l'errore, viene registrato nell’indirizzo 91 della Buffer Memory.

Errore nella tabella

Se la tabella nell’'unita PLC base contiene un errore, questo errore viene scoperto nel trasferimento
della tabella nella Buffer Memory del FX3U-4DA. In tal caso nell'indirizzo 90 della Buffer Memory viene
registrato un codice di errore a tre cifre, che termina con “1” (1LJ1,ad es. 111 oppure 161). L'indirizzo
91 della Buffer Memory contiene l'indirizzo dell'operando del PLC, che ha provocato l'errore.

Se la tabella é stata registrata, ad esempio con istruzioni TO, direttamente nella Buffer Memory, un errore
puo essere riconosciuto solo nell'emissione dei valori. In tal caso nell'indirizzo 90 della Buffer Memory

viene registrato un codice dierrore atre cifre, che termina con un“2” (12, ad es. 112 oppure 162), e l'indi-
rizzo 91 della Buffer Memory indica l'indirizzo della Buffer Memory, che ha provocato l'errore.

Riconoscimento di errore durante il trasferimento di una tabella

Glierrori conicodicida 31 a33 non vengono riconosciuti durante il trasferimento, bensi solo quando
il trasferimento si & concluso.

Errori durante I’emissione di valori da una tabella

L’'emissione non viene fermata nemmeno se conivaloriemessisisuperal'area diuscitaanalogica.
Comunque in questo caso viene settato il bit 10 dell’indirizzo 29 della Buffer Memory (vedi sezione
8.4.11).

Se durante I'emissione da tabella compare un errore, con il codice da 31 a 33 oppure da 122 a 172, I'emis-
sione dei valori della tabella viene interrotta e sull’'uscita analogica viene emesso I'ultimo valore valido.

Codice di errore Descrizione Causa dell’errore
(indirizzo buffer memory 90) (contenuto dell'indir. 91 della Buffer Memory)
Lindirizzo di operando indicato nell'indirizzo 98 della Buffer
21 Memory (1° operando della tabella) & fuori del campo 98
consentito.

I bit da 0 a 3 dell'indirizzo 99 della Buffer Memory formano
un valore diverso da 0 oppure 1.

I bit da 4 a 7 dell'indirizzo 99 della Buffer Memory
rappresentano un valore diverso da 0 oppure 1.

22 9

23 9

In uno degli indirizzi da 81 a 84 della Buffer Memory,
31 come numero del record & indicato un valore, che & fuori del | 81,82, 83 oppure 84
campo ammesso da 1a 10.

In uno degliindirizzi da 85 a 88 della Buffer Memory, come
32 numero delle uscite di dati & indicato un valore, che & fuori 85,86, 87 oppure 88
del campo ammesso da 0 a 32767.

Tab. 8-36: Codici di errore nel trasferimento o nell’emissione di una tabella (parte 1)
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Codice di errore Descrizione Causa dell’errore
(indirizzo buffer memory 90) (contenuto dell'indir. 91 della Buffer Memory)
Nell'indirizzo 80 della Buffer Memory un gruppo di 4 bit per
33 fermare ed avviare I'emissione di dati contiene un valore 80
diverso da 0 oppure 1.
Come numero dei record, nella tabella nell'unita PLCbase & | Indirizzo dell'operando, nel quale & indicato il numero dei
m stato indicato un valore, che & fuori del campo ammessoda | record. (Identico all'operando, che & stato registrato
Ta1o0. nell'indirizzo di memoria 98.)
Come numero dei punti in un record, nella tabella nell'unita » . o
. L e Indirizzo dell'operando, nel quale & indicato il numero errato
121 PLC base é stato indicato un valore, che & fuori del campo R
dei punti.
ammesso da 1a99.
1 Nella tabella nella Buffer Memory, Iindicazione del numero | Indirizzo della Buffer Memory, nel quale & indicato il numero
di punti di un record & fuori del campo ammessoda 12 99. | errato dei punti.
Come “stato dell'uscita dopo I'emissione dell'ultimo valore . , o u
" B . - Indirizzo dell'operando, nel quale & indicato lo “stato
131 del record” nella tabella nell'unita PLC base & stato indicato - A A "
) dell'uscita dopo I'uscita dell'ultimo valore del record”.
un valore diverso da 0 oppure 1.
Come staso delfuscita dopo Femissione dell '{lF'm,o valore Indirizzo della Buffer Memory, nel quale & indicato lo “stato
132 del record” nella tabella nella Buffer Memory ¢ indicato un A A B "
) dell'uscita dopo I'uscita dell'ultimo valore del record”.
valore diverso da 0 oppure 1.
Come “tempo fino alf emissione del valore seguente”, nell Indirizzo dell'operando, nel quale & indicato il “tempo fino
151 tabella nell'unita PLC base ¢ stato indicato un valore, che & S P /Nelq P P
) all'emissione del valore sequente”.
fuori del campo ammesso da 1a 32767.
Come “tempo fino al emlsspng d.d valore seguente’ ,‘neIIa‘ Indirizzo della Buffer Memory, nel quale & indicato il “tempo
152 tabella nella Buffer Memory & indicato un valore, che & fuori o ”
fino all'uscita del valore sequente”.
del campo ammesso da 1a 32767.
Per la “unita di tempo”, nella tabella nell'unita PLC base & Indirizzo dell'operando, nel quale & indicata la “unita di
161 - ) B
stato indicato un valore diverso da 0, 1, 2 oppure 3. tempo” .
160 Per la “unita di tempo”, nella tabella nella Buffer Memory Indirizzo della Buffer Memory, nel quale & indicata la “unita
e indicato un valore diverso da 0, 1, 2 oppure 3. ditempo”.
7 Per il “metodo di interpolazione”, nella tabella nelfunita PLC | Indirizzo dell’'operando, nel quale & indicato il “metodo di
base @ stato indicato un valore diverso da 0, 1, oppure 2. interpolazione”.
m Per il “metodo di interpolazione”, nella tabella nella Buffer | Indirizzo della Buffer Memory, nel quale & indicato il
Memory & indicato un valore diverso da 0, 1, oppure 2. “metodo di interpolazione”.
Tab. 8-37: Codici di errore nel trasferimento o nell'emissione di una tabella (parte 2)
NOTA | contenuti degli indirizzi 90 e 91 della Buffer Memory vengono cancellati se si avvia una nuova

emissione da tabella oppure un trasferimento di tabella.
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8.6 Modifica della caratteristica di uscita
Il rapporto fra segnale d’ingresso digitale e segnale di uscita analogico viene definito caratteristica di
uscita. Per mezzo dell'indirizzo 0 della Buffer Memory (sezione 8.4.2) per il modulo di uscita analogico
FX3U-4DA possono essere selezionati diversi modi di uscita e con questo essere selezionate caratteri-
stiche di uscita standard gia impostate all'origine.
Talvolta e tuttavia vantaggioso adattare una caratteristica di uscita ad un utente, poiché ad esempio
con questa nel programmassiriduce il lavoro di calcolo. L'adeguamento si esegue nella Buffer Memory
per mezzo dei valori di offset e di guadagno € puo essere eseguito separatamente per ogni canale.
La modifica della caratteristica di uscita viene descritta in questa sezione con un esempio.
8.6.1 Esempio di modifica della caratteristica di una uscita in tensione
Compito:
— Siimpieganoil canale 1 ed il canale 2 di un FX3U-4DA
— Unvalore digitale 0 deve corrispondere ad una tensione di uscitadi 1 V.
— Con un valore digitale di 32000, all'uscita devono essere emessi 5 V.
1° passo: scelta di un modo di uscita idoneo
Latabellaseguente mostra tuttii modidi uscita, che possono essere selezionati per mezzo delleimpo-
stazioni nell'indirizzo 0 della Buffer Memory.
Impostazione Descrizione Valori di uscita Valori di ingresso
(modo di uscita) analogici digitali
0 Emissione di una tensione da-10Va+10V da—32000a +32000
1 Emissione di una tensione da-10Va+10V da 100002 -+10000
(emissione diretta nell'unita “mV")*
2 da0a20mA da0a 32000
Emissione di una corrente
3 da4a20mA da0a32000
Emissione di una corrente
4 (emissione diretta nell'unita "pA”)* da0a20 mh da 02 20000
da5ak Non usare queste impostazioni — —
F Disattivazione del canale — —
Tab. 8-38: Selezione del modo di uscita mediante impostazione dell'indirizzo 0 della Buffer Memory
* Nei modi di uscita con emissione diretta non & possibile una impostazione di offset e guadagno.
Poiché in questo esempio deve essere emessa una tensione e nel modo di uscita 1 valori di offset e di
guadagno non possono essere modificati, puo essere scelto solo il modo di uscita 0.
Perimpostare, comein questo esempio,icanali 1 e 2 nelmodo di uscita 0 e disinserireicanali3 e 4,
nell'indirizzo 0 della Buffer Memory deve essere registrato il valore “FFOOH" .
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2° passo: Modifica della caratteristica di uscita

La seguente figura mostra a destra la nuova caratteristica di uscita per questo esempio.

Caratteristica di uscita standard nel modo di uscita 0 Caratteristica di uscita modificata
Tensione di uscita Tensione di uscita
+10,2V
+10V 5V
1V,
-32000 0 Y
+32000 . 0 32000
Ingresso digitale Ingresso digitale

-0V
-10,2V

Fig. 8-34: La caratteristica di uscita standard per il modo di uscita 0 viene cambiata.

3° passo: definizione del valore di offset

Il valore di offset e il valore analogico emesso in corrispondenza del valore digitale “0”. Esso & indicato
nelle unita di misura “mV" oppure “pA”.

In questo esempio un valore diingresso digitale di “0” deve fornire il valore di uscita analogico di "1 V“.
Il valore di offset deve essere percio “1000” [mV].

Nella Buffer Memory del FX3U-4DA i valori di offset vengono memorizzati nello spazio di indirizza-
mento da 10 a 13 (vedi sezione 8.4.7).

4° passo: definizione del valore del guadagno

Il valore del guadagno corrisponde al segnale d’ingresso analogico, con il qualeil valore di uscita digi-
tale corrisponde ad un valore di riferimento stabilito per ogni modo di ingresso. Per il modo di uscita
selezionato 0 questo valore diriferimento & “16000” (vedi sezione 8.4.7). 1l valore del guadagno & indi-
cato nelle unita di misura "mV" oppure “pA”.

Per impostare il valore del guadagno, si deve calcolare quale tensione deve essere emessa al valore
digitale 16000:
Un + Offset

Guadagno =————x valore di riferimento [mV]
n

Un: tensione, che viene emessa al massimo valore di ingresso digitale n
n: valore digitale per I'emissione della massima tensione Un

Per questo esempio vale:

Guadagno = 22901900 46000 = 3000 (mv]
32000
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NOTE

5° passo: programmazione

Perlamodifica della caratteristica diingresso, i valori di offset vengono registrati negliindirizzida 10a 13
della Buffer Memory ed i valori del guadagno negli indirizzi da 14 a 17 della Buffer Memory. Per appli-
care le modifiche, nell'indirizzo 9 della Buffer Memory viene settato infine il relativo bit. Con il seguente
esempio di programma viene attivato un FX3U-4DA, che e installato come primo modulo speciale a sini-
stra di una unita FX3U o FX3UC base (indirizzo del modulo speciale = 0).

X000
— | I MOVP | H3030 |U0\G19|— Abilitare la modifica delle impostazioni
4' MOVP | HFFO00 | UO\GO |— Selezione del modo di uscita pericanalida1a4
SET Settare la memoria ausiliaria per fermare timer TO
MO K50
— | ( To }—— Tempo diattesa(5s)
TO

Valore di offset (1000) pericanali1e2

— ————FMOVP| K1000 [UO\G10| K2 |—

—FMOVP| K3000 |U0\G14| K2 |—
————| MOVP | H0003 | U0\G9 |—
———|mMovP| Ko [uo\G19}—

Valore di offset (3000) pericanali 1e2

Applicare le impostazioni pericanali 1 e 2

Bloccare di nuovo Iimpostazione dei parametri

Azzerare la memoria ausiliaria

RST | Mo |

Fig. 8-35:

Esempio di programma per una unita FX3U o FX3UC base per la modifica della carat-
teristica di uscita dei canali 1 e 2

Descrizione del programma

La modifica della caratteristica di uscita si avvia inserendo I'ingresso X000. Per permettere la
variazione delle impostazioni del FX3U-4DA, si toglie il blocco per la modifica di parametri. A tal
fine nellindirizzo di memoria 19 si trasferisce il valore “3030H". Per mezzo dell'istruzione MOV
comandata ad impulso (MOVP), solo inserendo I'ingresso X0 il valore “FFOOH” viene trasmesso
all'indirizzo 0 della Buffer Memory (modo diuscita 0 pericanali 1 e 2, canali 3 e 4 non attivi). Con-
temporaneamente viene settata la memoria M0 ed avviato il timer T0. MO fa anche proseguireiil
timer, quando X0 non € piu inserito.

Dopo la modifica dei modi di uscita, devono trascorrere 5 secondi prima che al modulo di
uscita analogico siano comunicati altri dati. Trascorso questo tempo di attesa, il valore di
offset “1000" viene registrato negliindirizzi 10 e 11 della Buffer Memory ed il valore del gua-
dagno "3000” negli indirizzi 14 e 15 della Buffer Memory.

| bit 0 e 1 dell'indirizzo 9 della Buffer Memory vengono settati trasmettendo a questa cella di
memoriail valore “0003H". Con cio leimpostazioni modificate vengono applicate pericanali1e 2.

I valori di offset e del guadagno vengono memorizzati nella EEPROM del FX3U-4DA e con ci0 si
conservano anche in caso di caduta di tensione. Dopo il trasferimento al modulo il programma
sopra raffigurato non e piu necessario e puo essere cancellato.

Nel allegato, sezione A.2 é spiegato I'accesso diretto alla memoria (UC\GO) impiegato nel pro-
gramma.
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8.7

Programmazione

In questa sezione € spiegato per mezzo di esempi lo scambio di dati tra unita PLC base e FX3U-4DA.

Per I'impostazione del modulo diingresso analogico FX3U-4DA e per la lettura di messaggi di allarme
si deve accedere alla Buffer Memory (sezione 8.4) del modulo.

A tal fine si possono impiegare

— istruzioni FROM e TO,

— istruzioni RBFM e WBFM (non con unita FX3G base) oppure

— l'accesso diretto alla Buffer Memory (non con unita FX3G base) .

Nei prossimi esempidi programma, per unita FX3U e FX3uC base si utilizza 'accesso diretto allamemo-
ria. Le istruzioni FROM, TO, RBFM e WBFM sono descritte dettagliatamente nella guida alla program-
mazione per i controllori della famiglia MELSEC FX.

Gli memorie speciali M8000 e M8002, utilizzati negli esempi, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria M8000 e sempre “1"“.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.

Il FX3U-4DA ha in tutti gli esempi l'indirizzo di modulo speciale 0.
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8.7.1

Programma facile per I’'emissione di valori analogici

Se é possibilerinunciare allimpostazione della caratteristica di uscita ed alla valutazione dei messaggi
di stato, per il funzionamento del modulo di uscita analogico FX3U-4DA e sufficiente il programma
seguente.

Condizioni per il programma

Condizione Descrizione
Configurazione del sistema I FX3U-4DA ha l'indirizzo di modulo speciale 0.
Canale 1 Modo di uscita 0
Canale2 (emissione di una tensione, da —32000 a +32000— da-10Va+10V)
Modi di uscita
(anale 3 Modo di uscita 3 (emissione di una corrente, da 0 a 32000 — da 4 a 20 mA)
(anale 4 Modo di uscita 4 (emissione di una corrente, da 0 a 20000 — da 0 a 20 mA)
Funzioni avanzate —

Tab. 8-39: Configurazione del FX3U-4DA per questo esempio

Operando Funzione
Memorie M8000 ?empre “"
M8002 E settato solo nel 1° ciclo dopo il passaggio al modo RUN “1”.
Timer T0 Tempo di attesa
DO Dati di uscita canale 1
Registri D1 Dati di uscita canale 2
dati D2 Dati di uscita canale 3
D3 Dati di uscita canale 4

Tab. 8-40: Operandi del PLC utilizzati nel programma esempio

Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

M8002
TOP KO KO H4300 K1 Selezione del modo di uscita pericanalida1a4
—1 TP | ko [ ko [H4300| ki |
M8000 K50
_| I ( TO ) Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di uscita

Dati per I'emissione sul canale T — DO
Dati per I'emissione sul canale 2 — D1 Trasferimento dei dati da emettere nei registri
Dati per I'emissione sul canale 3 — D2 datida D0 a D3

Dati per I'emissione sul canale 4 — D3

Trasferimento dei contenuti da DO a D3 nella
Buffer Memory del FX3U-4DA

To
— | Top | ko [ ki | Do | Kka

T

Fig. 8-36: Programma esempio per 'impostazione dei modi di uscita e dell’emissione di valori
analogici

Descrizione del programma
@® Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Dopo l'avvio del PLC, i modi di uscita del FX3U-4DA vengono registrati nell'indirizzo 0 della Buf-
fer Memory (vedi sezione 8.4.2).
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@® Tempo diattesa

Dopo lavariazione dei modidi uscita, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di uscita
analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i messaggi di errore.
Con l'avvio del PLC si avvia il timer TO, che € regolatoa 5 s.

I modi di uscitaimpostati si conservano anchein caso diuna caduta di tensione. Se dopo l'inser-
zione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di uscita, si puo rinunciare ad
una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.

® Trasferimento dei dati da emettere nei registri dati da DO a D3

I valoridigitalivengono presidopo nel programma dairegistri datida DO a D3.Per mezzo dialtre
parti del programma, come ad es. una regolazione PID, i dati vengono registrati nei registri da
DO a D3.

| campi di valori ammessi sono:

— DO (canale 1): da-32000 a +32000
— D1 (canale 2): da-32000 a +32000
— D2 (canale 3):da0a 32000

— D3 (canale 4): da 0a 20000

@ Trasferimento dei contenuti da DO a D3 nella Buffer Memory del FX3U-4DA

| datidi uscita pericanalida 1 a4 vengono trasmessi dairegistri dati da D0 a D3 negliindirizzi da
1 a 4 della Buffer Memory.

Programma per unita FX3U e FX3Uc base (accesso diretto alla memoria)

M8002

— I MOVP | H4300 | UO\GO I— Selezione del modo di uscita pericanalida1a4
M8000 K50

— | ( T0 ) Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di uscita

Dati per I'emissione sul canale 1 — DO
Dati per 'emissione sul canale 2 — D1 Trasferimento dei dati da emettere nei registri
Dati per I'emissione sul canale 3 — D2 datida D0 a D3

Dati per I'emissione sul canale 4 — D3

TO
Trasferimento dei contenuti da DO a D3 nella
— BMOV | Do | uo\Gt | K4 |_ Buffer Memory del FX3U-4DA

Fig. 8-37: Programma esempio con accesso diretto per I'impostazione dei modi di uscita e
dell’emissione di valori analogici

Descrizione del programma

Il programma ha la stessa funzione del programma con istruzioni TO e FROM, mostrato nella fig. 8-36.
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8.7.2 Configurazione di funzioni avanzate

Nel seguente esempio di programma vengono configurate le funzioni avanzate del FX3U-4DA, come

ad esempio il monitoraggio del valore limite ed il monitoraggio di circuiti aperti.

Condizioni per il programma

Condizione

Descrizione

Configurazione del sistema

II FX3U-4DA ha l'indirizzo di modulo speciale 0.

Canale 1 Modo di uscita 0
Canale 2 (emissione di una tensione, da —32000 a +32000— da—10Va +10V)
Modi di uscita
(anale 3
Modo di uscita 2 (emissione di una corrente, da 0 a 32000 — da 0 a 20 mA)
(Canale 4
Per tutti i @ Trasferimento automatico dello stato dei superamenti del valore limite
canali @ Trasferimento automatico dei messaggi di errore
(anale 1 @ (orrezione della resistenza di carico
Funzioni avanzate Canale2 @ Riconoscimento del valore limite (con limitazione del valore di uscita)
(anale33 @ Monitoraggio di circuiti aperti
@® Trasferimento automatico dello stato di rilevamento di circuiti aperti
(Canale 4 . ) o N R
@ Riconoscimento del valore limite (senza limitazione del valore di uscita)
Tab. 8-41: Configurazione del FX3U-4DA per questo esempio
Operando Funzione
M8000 Sempre “1”
M8002 Viene settato solo nel primo ciclo, dopo il passaggio al modo RUN.
Memorie
MO-M15 Stato dei bit da 0 a 15 del registro dati D200 (messaggi di errore)
M20-M35 Stato dei bit da 0 a 15 del registro dati D202 (rilevamento di circuiti aperti)
Timer T0 Tempo di attesa
X000 (ancellare lo stato dei superamenti di valore limite
Ingressi X001 (ancellare messaggi di errore
X002 Cancellare lo stato di rilevamento circuiti aperti
Y000 Superamento del valore limite inferiore
Canale 1
Y001 Superamento del valore limite superiore
Y002 Superamento del valore limite inferiore
Canale2
Y003 Superamento del valore limite superiore
Y004 Superamento del valore limite inferiore
. (anale3
Uscite Y005 Superamento del valore limite superiore
Y006 Superamento del valore limite inferiore
Canale 4
Y007 Superamento del valore limite superiore
Canale 1 L
Y010 Circuito aperto
(Canale 2
Y011 Errore (messaggio cumulativo)
D10 Dati di uscita canale 1
D11 Dati di uscita canale 2
D12 Dati di uscita canale 3
Registri dati D13 Dati di uscita canale 4
D200 Messaggi di errore (destinazione del trasferimento automatico)
D201 Stato dei superamenti del valore limite (destinazione del trasferimento automatico)
D202 Stato del rilevamento di circuiti aperti (destinazione del trasferimento automatico)
Tab. 8-42: COperandidel PLC per questo programma esempio
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Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Configurare il monitoraggio del valore limite

Valore limite inferiore dei canali 1 e 2

Valore limite inferiore dei canali 3 e 4

Valore limite superiore dei canali 1 e 2

Valore limite superiore dei canali 3 e 4

Attivare la correzione delle resistenze di carico

Valore della resistenza di carico pericanali 1 e 2

Configurare il trasferimento automatico

Cancellare lo stato dei superamenti del valore limite

Cancellare messaggi di errore

Cancellare lo stato di rilevamento di circuiti aperti

Trasferimento dei dati di emissione nella Buffer
Memory del FX3U-4DA

Trasmettere il contenuto da D201 (monitoraggio
del valore limite) a Y000 fino a Y007.

Trasmettere il contenuto di D200 (messaggi di
errore) alle memorie da M0 a M15.

Trasmettere il contenuto di (rilevamento di circuiti
aperti) alle memorie da M20 a M35.

Trasmettere lo stato di M22 (= bit 2 di D202
oppure bit 2 dell'indirizzo 28 della Buffer Memory
= rottura filo canale 3) e lo stato di M23 (= bit 3 di
D202 oppure bit 3 dell'indirizzo 28 della Buffer
Memory = rottura filo canale 4) all'uscita YO10.

Trasmettere lo stato di MO (corrisponde al bit 0 di
D200 o al bit 0 dellindirizzo 29 della Buffer
Memory = messaggio di errore cumulativo)
all'uscita YO11.

M8002
— 1 ToP | Ko | ko [Hz200| Ki |-
M8000 K50
— | (T0 )——

TO
— b ToP | Ko | k38 [Hi122| K1 |-
- ToP | Ko | ka1 [H-3200] K2 |-
— TOP | ko | K43 |He400| K2
- ToP | Ko | ka5 [H2ssoo| k2 |-
- ToP | Ko | ka7 [H2seoo| K2 |-
- ToP | Ko | Kks0 [Hoot1| Ki |-
- ToP | Ko | Ks1 [Ks000| K2 |-
- ToP | Ko | keo |Hooo7| Ki |-
X000
] TOP | Ko | K40 [Hoo03| K1 |+
X001
— ToP | ko | K29 | ko | K1 |H
X002
—] ToP | ko | Kes | ko | K1 S
M8000
— 1 10 | K0 | Ki [ D10 | K4 |
————— MOV | D201 | K2Y000 [
————— MOV | D200 | KdMmo |+
1 MOV | D202 | Kam20 |
M22
— | ( Y010 }——
M23
_|
MO
— (Y011 }——
Fig. 8-38:

Programma esempio per la configurazione di funzioni avanzate del FX3U-4DA
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Programmazione

FX3U-4DA

NOTA

Le impostazioni per i modi di uscita, la correzione della resistenza di carico e per il trasferimento
automatico dei messaggi di stato e dierrore vengono memorizzate nella EEPROM del FX3U-4DA e
conciosiconservanoanchein casodiunacadutaditensione.Leimpostazionidevono essere ese-
guiteunasolavolta. Esse restanoin seguito valide anche se le corrispondentirighe di programma
successivamente vengono cancellate.

Descrizione del programma

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Dopo l'avvio del PLC, i modi di uscita del FX3U-4DA vengono registrati nell'indirizzo 0 della Buf-
fer Memory (vedi sezione 8.4.2).

Tempo di attesa

Dopo lavariazione dei modidi uscita, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di uscita
analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i messaggi di errore.
Con l'avvio del PLC si avvia il timer TO, che € regolatoa 5 s.

I modi di uscitaimpostati siconservano anchein caso di una caduta di tensione. Se dopo l'inser-
zione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di uscita, si puo rinunciare ad
una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.

Configurare il monitoraggio del valore limite

Con il valore esadecimale “1122H" (= 0001 0001 0010 0010), nell'indirizzo 38 della Buffer
Memory si attiva il monitoraggio del valore limite per tuttii canali. Pericanali 1 e 2 al raggiungi-
mento di un valore limite interviene inoltre anche una limitazione del valore di uscita (vedi
sezione 8.4.14)

Registrare valori limite nella Buffer Memory

| valori limite inferiori e superiori dei singoli canali vengono registrati negli indirizzi da 41 a 48
della Buffer Memory. Nella definizione dei valori limite devono essere considerati i campi
ammessi dipendenti dal modo di uscita (sezione 8.4.17).

Attivare la correzione delle resistenze di carico

In questo esempio viene emessa una tensione solo sui canali 1 e 2. Percio la correzione delle
resistenze di carico puo essere attivata solo per questi canali.

Registrare il valore della resistenza di carico nella Buffer Memory

Negli indirizzi 51 e 52 della Buffer Memory viene registrato il valore della resistenza di carico
effettivamente collegata ai canali 1 e 2.

Configurare il trasferimento automatico

In questo esempio, per tutti i dati disponibili si utilizza la possibilita del trasferimento automa-
tico. Nell'indirizzo 60 della Buffer Memory siregistrail valore “0007H" per settare dal bit 0 al Bit 2.

Come destinazioni per il trasferimento automatico vengono applicate le predefinizioni (da
D200 a D202).

Stato dei superamenti del valore limite

Per cancellare i superamenti del valore limite rilevati si settano il bit 0 ed il bit 1 dell'indirizzo
40dellaBuffer Memory. Questi bit vengono azzerati automaticamente dopo la cancellazione.
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FX3u-4DA Programmazione

@® Cancellare messaggi di errore/ Cancellare lo stato di riconoscimento circuiti aperti

| messaggi di errore vengono cancellati scrivendo nel corrispondente indirizzo della Buffer
Memory il valore “0000H".

® Trasferimento dei dati di uscita nella Buffer Memory del FX3u-4DA

| dati di uscita pericanalida 1 a 4 vengono trasmessi dai registri dati da D10 a D13 agli indirizzi
da 1 a 4 della Buffer Memory.
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Programmazione

FX3U-4DA

Programma per unita FX3U e FX3uc base (accesso diretto alla memoria)

M8002

— | | MOVP | H2200 | UO\GO [H
M8000 K50

— | (70 )—
T0

-} | MOVP | H1122 | U0\G38 [H

—— FMOV |K-3200|U0\G41| K2 |+

——— FMOV |K6400 [U0\G43| K2 |-

——— FMOV |K28800|Uo\G45| K2 |+

—— FMOV [K25600| U0\G47| K2 |
——— MOVP |Ho011 | U0\G50 |
—— FMOV | K5000 [U0\G51| K2 |+

X000

— |

1 MOVP | H0007 | U0\G60 |

X001

| MOVP | H0003 | U0\G40 |-

— |

X002

{MovP | Ko |uoG29 H

M8000

e

{MovP| Ko |uoG2s H

BMOV | D10 | U0\G1 |

Ka |-

D202.2

| MoV | D201 | K2Y000 [

— |

D202.3

_|

D200.0

{ YO10 }——

— |

{ YOU1 }——

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Configurare il monitoraggio del valore limite

Valore limite inferiore dei canali 1 e 2

Valore limite inferiore dei canali 3 e 4

Valore limite superiore dei canali 1 e 2

Valore limite superiore dei canali 3 e 4

Attivare la correzione delle resistenze di carico

Valore della resistenza di carico pericanali 1e 2

Configurare il trasferimento automatico

Cancellare lo stato dei superamenti del valore limite

Cancellare messaggi di errore

Cancellare lo stato di rilevamento di circuiti aperti

Trasferimento dei dati di emissione nella Buffer
Memory del FX3U-4DA

Trasmettere il contenuto da D201 (monitoraggio
del valore limite) a Y000 fino a YOO07.

Trasmettere lo stato del bit 2 di D202 (corrisponde
al bit 2 dell'indirizzo 28 della Buffer Memory = rot-
tura filo canale 3) e del bit 3 di D202 (corrisponde
al bit 3 dell'indirizzo 28 della Buffer Memory = rot-
tura filo canale 4) all'uscita Y010

Trasmettere lo stato del bit 0 da D200 (corri-
sponde al bit 0 dell'indirizzo 29 della Buffer
Memory = errore cumulativo) all'uscita YO11

Fig. 8-39:

Programma esempio con accesso diretto per la configurazione di funzioni avanzate

del FX3U-4DA
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FX3u-4DA Programmazione

NOTA Le impostazioni per i modi di uscita, la correzione della resistenza di carico e per il trasferimento
automatico dei messaggi di stato e dierrore vengono memorizzate nella EEPROM del FX3U-4DA e
conciosiconservanoanchein casodiunacadutaditensione.Leimpostazionidevono essere ese-
guiteunasolavolta. Esse restanoin seguito valide anche se le corrispondentirighe di programma
successivamente vengono cancellate.

Descrizione del programma

Il programma ha la stessa funzione del programma rappresentato nella fig. 8-38. Le differenze nella
programmazione sono:

— Invecediistruzioni TO e FROM si utilizzano istruzioni MOV, che accedono direttamente alla Buf-
fer Memory.

— LeusciteY10e Y11 sono comandate direttamente dallo stato dei bit 0 e 3 del registro dati D202
oppure del bit 0 di D200. Grazie a questo si puo fare a meno di trasferire il contenuto di questi
registri dati nella memoria.
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FX3U-4DA

8.7.3

Emissione di valori da una tabella

In questo esempio di programma, sui canali 1 e 3 di un FX3U-4DA vengono emessi valori memorizzati
in una tabella nel modulo di uscita analogico. L'emissione da tabella & descritta dettagliatamente
nella sezione 8.5.

Condizioni per il programma

Condizione Descrizione
Configurazione del sistema I FX3U-4DA ha l'indirizzo di modulo speciale 0.
Canale 1 Modo di uscita 0
(emissione di una tensione, da —32000 a +32000— da—10Va +10V)
Modi di uscita (Canale 2 Disattivato
(Canale 3 Modo di uscita 2 (emissione di una tensione, da 0 a 32000 — da 0 a 20 mA)
Canale 4 Disattivato
Canale 1 Emissione dei valori da una tabella
(Canale 2 —
Funzioni avanzate
(anale3 Emissione di valori da una tabella
(anale 4 —

Tab. 8-44: Configurazione del FX3U-4DA per questo esempio

Operando Funzione
M8000 Sempre “1”
M8002 Viene settato solo nel primo ciclo, dopo il passaggio al modo RUN.
Mo Trasferimento della tabella terminato
Memorie M1 I valori di tabella vengono emessi sul canale 3
M10-M25 E)(:;je:;:\()) %D]OO 0 dell'indirizzo 99 della Buffer Memory (istruzione per il trasferimento della tabella dall'unita PLC base al
M30-M45 Contenuto di D107 o dell'indirizzo 89 della Buffer Memory (Visualizzazione di fine emissione tabella) @
Timer T0 Tempo di attesa
X000 Avviare I'emissione da tabella sul canale 1e 3
Ingressi X001 Fermare I'emissione da tabella
X002 Avviare I'emissione da tabella sul canale 3
Uscte Y000 Emissione della tabella sul canale 1 terminata
Y001 Errore nell’emissione della tabella
D10 Dati di uscita canale 1
D11 Dati di uscita canale 2
D12 Dati di uscita canale 3
g:tgiistri D13 Dati di uscita canale 4
D100 Contenuto dell'indirizzo 99 della Buffer Memory (istruzione per il trasferimento della tabella dall'unita PLC base nel FX3U-4DA)
D101 Contenuto dell'indirizzo 89 della Buffer Memory (registrazione della fine dell'emissione da tabella)
da D5000 Tabella @

Tab. 8-43: Operandi del PLC per questo programma esempio

@

Queste memorie vengono utilizzate solo con un programma senza accesso diretto alla memoria.

La tabella deve essere creata separatamente. In questo esempio di programma si descrive solo I'emissione dei valori

della tabella.
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FX3u-4DA

Programmazione

Programma per unita FX3G, FX3U e FX3uc base

M8002

— —{ ToP | Ko | Ko [HF2FO| Ki |-
M8000 K50

— | (70 ) —
TO

—f b ToP | Ko | k81 | ki | Ki |-

TOP | KO |

ke3 | k2 | Ki

TOP | Ko |

ke7 | ko | Ki

TOP | KO |

i
e | % | ki |-
i
i

kog | K5000 [ Ki

TOP | KO |

koo |Hooo1| Ki |-

.
I
I
7o [ Ko |
I
I
I

FROM| Ko |

koo | D100 | Ki |-

]

MOV | D100 |K4M10 [H

M10
e ser [ -
X000
{4 ToP | ko | Kkeo |Hotoo| K1
X000 M1
— - HToP| ko | k8o |[Hoto1| Ki |-
X001 M1
—{4++ H ToP| Ko | Keo |Hoooo| k1 H
X002 M1
—f44 - ToP | Ko | k8o |Hotoo| Ki |-
M1
— F——FroM| ko | Ke9 | D101 | k2 [
M30—| MOV | D101 |K4M30 |-
- | ( Y000 }——

— LD<> | Ko | D102 ———( Y001 }——

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Record da emettere per il canale 1

Record da emettere per il canale 3

Numero di emissioni dati per il canale 1

Numero di emissioni dati per il canale 3

Inizio della tabella nella unita PLC base

Avviare trasferimento della tabella

Trasferire il contenuto dell'indir. 99 in D100

Trasmettere il contenuto di D100 alle memorie da
M10 a M25.

Quando il trasferimento si & concluso, viene
settata la memoria MO.

Avviare emissione da tabella per il canale 3

Se sul canale 3 si emettono valori da tabella, viene
settato M1.

Avviare emissione da tabella per il canale 1

Fermare I'emissione da tabella

Se sul canale 3 non vengono emessi valori da
tabella, M1 viene resettato.

Avviare emissione da tabella solo per il canale 3

Se sul canale 3 vengono emessi valori da tabella,
viene settato M1.

Trasferire il contenuto degli indirizzi 89 e 90 in
D101 eD102

Trasferimento del contenuto di D101 a M30-M45

Trasmettere lo stato di M30 (= bit 0 di D101 o dell'in-
dirizzo 89 della Buffer Memory, ,output al canale 1
terminato”) all’'uscita Y000.

Se in D102 (= indirizzo 90 della Buffer Memory) &
registrato un codice di errore, viene inserito Y0O01.

Fig. 8-40:

Programma esempio per I'emissione di valori da una tabella
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Programmazione

FX3U-4DA

NOTA

Descrizione del programma

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Dopo I'avvio del PLC, i modi di uscita del FX3U-4DA vengono registrati nell'indirizzo 0 della Buf-
fer Memory (vedi sezione 8.4.2).

Tempo di attesa

Dopo lavariazione dei modi di uscita, attendere almeno 5 secondi prima che al modulo di uscita
analogico possano essere trasmessi altri dati o possano essere chiamati i messaggi di errore.
Con l'avvio del PLC si avvia il timer TO, che € regolatoa 5 s.

I modi di uscitaimpostati si conservano anchein caso diuna caduta di tensione. Se dopo l'inser-
zione della tensione di alimentazione si utilizzano gli stessi modi di uscita, si puo rinunciare ad
una registrazione nell'indirizzo 0 della Buffer Memory ed al tempo di attesa.

Impostazione del record da emettere

Sulcanale 1 (indirizzo 81 della Buffer Memory) vengono emessiivaloridal 1°record della tabella
e sul canale 3 (indirizzo 83 della Buffer Memory) i valori dal 3° record della tabella.

Numero di emissioni di dati

| dati del 1°record vengono emessi sul canale cinque volte consecutive. Sul canale 3 I'emissione
avviene finché non viene fermata per mezzo di una registrazione nell'indirizzo 80 della Buffer
Memory.

Trasferimento della tabella

Nell'indirizzo di memoria 98 viene indicato il numero del primo operando del PLC occupato
dalla tabella (“5000” per D5000). Per mezzo del contenuto dellindirizzo 99 si stabilisce che la
tabella si trova nell’area dei registri di dati. Nello stesso tempo viene dato il comando di avvio
per il trasferimento.

Per il trasferimento della tabella si deve utilizzare un'istruzione a impulsi (come in questo esem-
pio un’istruzione TOP).

Per controllare se il trasferimento si € concluso, si pud esaminare lo stato del bit 0 dell'indirizzo
di memoria 99. Dopo il trasferimento il bit viene resettato automaticamente.

Emissione dei valori dalla tabella

Con l'inserzione dell'ingresso X000 inizia I'emissione dei valori della tabella. Mentre I'emissione
sulcanale 1 terminaautomaticamente dopo 5 emissioni, 'emissione sul canale 3 pud essere fer-
mata per mezzo di X001 e riavviata per mezzo di X002.
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Programmazione

Programma per unita FX3U e FX3uc base (accesso diretto alla memoria)

M8002
— | | MOVP | HF2Fo | U0\GO [
M8000 K50
— | (70 )

T0
-} | MovP| K1 |uoGst [

—— MOVP| K2 | U0\G83 [
———— MOVP| K5 | U0\G85 [
—— MovP| Ko | U0\Gs7 [
————— MOVP | K5000 | U0\G98 [
————— MOVP | Hoo01 | U0\G99 [
— FROM | Ko | k99 | D100 | K1 |+

D100.0
St & ] W]

X000

—i4 [ MOVP [ Ho100 | U0\GEO |-
X000 M

— | | MOVP | H0101 | U0\G80 |-
X001 M1

—t | MOVP | H0000 | U0\G80 [
X002 M1

— 3t | MOVP | Ho100 | U0\G8O |-

M1
—| ———— FRoM| Ko | ke9 | D101 | k2 |

D101.0

— |

—LD<> | ko | D102 ——( Y001 }——

{ Y000 }——

Selezione del modo di uscita pericanalida1a4

Tempo di attesa dopo la modifica dei modi di
ingresso

Record da emettere per il canale 1

Record da emettere per il canale 3

Numero di emissioni dati per il canale 1

Numero di emissioni dati per il canale 3

Inizio della tabella nella unita PLC base

Avviare trasferimento della tabella

Trasferire il contenuto dell'indir. 99 in D100

Quando il trasferimento si & concluso, viene
settata la memoria MO.

Avviare emissione da tabella per il canale 3

Se sul canale 3 si emettono valori da tabella, viene
settato M1.

Avviare emissione da tabella per il canale 1

Fermare I'emissione da tabella

Se sul canale 3 non vengono emessi valori da
tabella, M1 viene resettato.

Avviare emissione da tabella solo per il canale 3

Se sul canale 3 vengono emessi valori da tabella,
viene settato M1.

Trasferire il contenuto degli indirizzi 89 e 90 in
D101 e D102

Trasmettere lo stato del bit 0 di D101 (corrisponde
al bit 0 dell'indirizzo 89 della Buffer Memory =
“Emissione al canale 1 terminata”) all’'uscita YO00

Se in D102 (corrisponde al contenuto dell'indirizzo
90 della Buffer Memory) é registrato un codice di
errore, viene inserito YOOT.

Fig. 8-41:

Programma esempio con accesso diretto per I'emissione di valori da una tabella
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Programmazione FX3U-4DA

Descrizione del programma

Il programma ha la stessa funzione del programma rappresentato nella fig. 8-40. Le differenze nella
programmazione sono:

— Invecediistruzioni TO e FROM si utilizzano istruzioni MOV, che accedono direttamente alla Buf-
fer Memory.

— La memoria MO e l'uscita YO sono comandate direttamente dagli stati dei bit dei registri dati
D100 e D101. Grazie a questo si faa meno del trasferimento dei contenuti di questi registri dati
nella memoria.
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FX3u-4DA

Diagnostica di errori

8.8

8.8.1

8.8.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4DA non emette alcun valore analogico o non emette i valori analogici corretti, € necessario
eseguire una diagnostica di errori nell’'ordine seguente:

@® Controllo della versione dell'unita PLC base
@® Controllo del cablaggio

@® Controllo del programma
]

Esame dei messaggi di errore nella Buffer Memory

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare se la versione dell’'unita base utilizzata € compatibile con il FX3U-4DA (vedi sezione 1.5).

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 1.00.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 2.20.

@® FX3UC: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 1.30.

Controllo del cablaggio

Tensione di alimentazione

Il modulo di uscita analogico FX3U-4DA deve essere alimentato dall’'esterno con 24 V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 8.3.4).
— Misurare la tensione. La tensione deve essere nel campo da 21,6 Va 26,4V (24 VDC +10 %)|

— Selalimentazione esterna é presente, il POWER-LED sul lato anteriore del FX3U-4DA deve ess-
ere acceso.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
una uscita del FX3U-4DA sono ritorti insieme. Queste linee non devono essere posate vicino a linee
conduttrici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

Cablaggio per I'’emissione di correnti o tensioni

Controllare se per 'emissione di tensioni e correnti si usano i collegamenti corretti. Nel FX3U-4DA sui
morsetti V+ e VI- di un canale viene emessa una tensione e sui morsetti I+ e VI- una corrente.
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8.8.3

8.8.4

Controllo del programma
Provare leimpostazioni, che vengono trasmesse al FX3U-4DA ed i dati, che vengono letti dal modulo:

Modi di uscita

E impostato il modo di uscita corretto per ogni canale? (Sezione 8.4.2).

Dati in uscita

Controllare se eventualmente gli operandi, nei quali i dati di uscita del FX3U-4DA vengono registrati
nella Buffer Memory del modulo prima del trasferimento, sono occupati due volte ed a causa di cio al
modulo vengono trasmessi dati errati.

Impostazioni

Sono corrette le impostazioni per offset (indirizzi di memoria da 10 a 13) e guadagno (indir.da 14a 17)?
Negli indirizzi da 41 a 48 della Buffer Memory sono impostati i valori limite corretti? Il segnale di uscita
e limitato da un valore limite (indirizzo di memoria 38)?

Per I'emissione dei valori da una tabella controllare i contenuti delle corrispondenti aree Buffer
Memory (sezione 8.5).

Messaggi di errore

Controllare se nell'indirizzo 29 della Buffer Memory é settato un bit e con cio € registrato un errore
(vedi sezione 8.4.11).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

@® Errore (messaggio cumulativo) (bit 0)

Causa dell’errore:
Il bit 0 viene settato se e settato uno dei bitda 1 a 11 (vedi sotto).

Eliminazione dell’errore:
Eliminare l'errore registrato.

@ Valore di offset o di guadagno errato (bit 1)

Causa dell’errore:
Nella EEPROM del FX3U-4DA é presente un valore di offset o di guadagno non corretto.

Eliminazione dell’errore:

| valori di offset e guadagno vengono trasferiti dalla Buffer Memory nella EEPROM. Controllare
le impostazioni dei singoli canali per I'offset (indirizzi da 10 a 13 della Buffer Memory) ed il gua-
dagno (indirizzi da 14 a 17 della Buffer Memory). Controllare anche le impostazioni del modo di
uscita (indirizzo di memoria 0).

@® Errore nellatensione di alimentazione (bit 2)

Causa dell’errore:
L'alimentazione esterna (24 V DC) ¢ assente o il valore della corrente non é corretto.

Eliminazione dell’errore:
Controllare la tensione ed il cablaggio (vedi anche sezione 8.8.2).
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FX3u-4DA

Diagnostica di errori

Errore di hardware del FX3U-4DA (bit 3)

Causa dell’errore:
Il modulo di uscita analogico FX3U-4DA non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare l'alimentazione esterna del modulo. Accertarsianche, cheil modulo speciale sia col-
legato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non & possibile eliminare I'errore,
rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errorenellimpostazione peril comportamento delle uscite conil PLCin stato distop (bit5)

Causa dell’errore:

Nell'indirizzo 5 della Buffer Memory (comportamento delle uscite in caso di stop del PLC) sono
presenti valori errati.

Eliminazione dell’errore:

Controllare 'impostazione del modo di uscita (indirizzo di memoria 0) ed i valori, che vengono
emessi in caso di stop del PLC (indirizzi da 32 a 35 della Buffer Memory).

Errore nella predefinizione di un valore limite inferiore o superiore (bit 6)

Causa dell’errore:

Nelle celle della Buffer Memory per I'impostazione di un valore limite inferiore o superiore
(indir.da 41 a 44 ed indir. da 45 a 48) & presente un valore non corretto.

Eliminazione dell’errore:
Controllarel'impostazione del modo di uscita (indirizzo di memoria 0) ed i valori limite impostati.

Errore nell'indicazione della resistenza di carico (bit 7)

Causa dell’errore:

Almeno una delle celle della Buffer Memory per I'indicazione della resistenza di carico (indir. da
51 a 54) contiene un valore non corretto.

Eliminazione dell’errore:

La resistenza di carico pu0 essere corretta solo se viene emessa una tensione. Controllare I'im-
postazione del modo di uscita (indirizzo di memoria 0) ed i valori di resistenza impostati.

Errore nel trasferimento o nell’emissione di una tabella (bit 8)

Causa dell’errore:

Nella trasmissione di una tabella al FX3U-4DA oppure nell’emissione di valori dalla tabella
€ comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 8.5).

Errore nelle impostazioni per il trasferimento automatico (bit 9)

Causa dell’errore:

Almeno una delle celle di memoria per l'indicazione della destinazione per un trasferimento
automatico (indir. da 61 a 63) contiene un valore non corretto.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (sezioni da 8.4.20 a 8.4.22).
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Diagnostica di errori FX3U-4DA

@® Overflow (bit 10)

Causa dell’errore:
Il valore analogico da emettere supera il campo ammesso.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'impostazione del modo di uscita (indirizzo di memoria 0) ed i valori da emettere
(indirizzi da 1 a 4 della Buffer Memory).

® Circuito aperto (bit 11)

Causa dell’errore:
All’emissione di una corrente il circuito di carico di un canale di uscita risulta interrotto.

Eliminazione dell’errore:
Ilnumero del canale, sul quale @ comparso un circuito aperto, & registrato mediante l'indirizzo di
memoria 28 (vedi sezione 8.4.10).

Controllare il cablaggio ed il collegamento. Il carico & collegato al morsetto corretto? Vi & un
contatto difettoso?

@® Leimpostazioni sono bloccate (bit 12)

Causa dell’errore:

Una variazione dei parametri mediante I'impostazione nellindirizzo 19 della Buffer Memory
non ¢ possibile.

Eliminazione dell’errore:

Memorizzare il valore “3030" nell'indirizzo 19 della Buffer Memory. Con cio si abilita I'imposta-
zione dei parametri (sezione 8.4.8).
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FX3uU-3A-ADP

Descrizione del modulo

9

9.1

FX3u-3A-ADP

Descrizione del modulo

Ilmodulo diingresso analogico/uscita analogica FX3u-3A-ADP € un modulo ADP, da collegare sul lato
sinistro di una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC (vedi sezione 1.2.2).

Il modulo FX3U-3A-ADP e dotato di due ingressi analogici e di una uscita analogica. Ciascuno dei due
canali di ingresso pud rilevare a scelta segnali amperometrici o voltmetrici analogici. E possibile cosi
anche un funzionamento misto, nel quale ad esempio con un canale si misura una corrente e con I'al-
tro canale una tensione.

Le misure rilevate dal FX3U-3A-ADP vengono convertite in valori digitali e registrate automatica-
mente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o conversione A/D). Qui essi sono
a disposizione dell’'unita PLC base per 'ulteriore elaborazione nel programma.

| valori amperometrici e voltmetrici da emettere vengono registrati dall’'unita PLC base come valori
numerici fra 0 e 4000 in registri speciali del PLC. Il modulo FX3U-3A-ADP converte automaticamente
questivaloridigitali e limette adisposizione alle sue uscite come segnale analogico (conversione digi-
tale/analogico o conversione D/A).

Anche leimpostazioni peril modulo ADP o i messaggi di errore vengono registratiin registri speciali o
memorie speciali. Per i moduli ADP non é necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli spe-
ciali, tramite una Buffer Memory con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-3A-ADP puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.20 da giugno 2009
FX3u dalla versione 2.61* da luglio 2009
FX3uc dalla versione 2.61* da luglio 2009

Tab. 9-1:  Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-3A-ADP

* Le unita base della serie FX3U e FX3UC a partire dalla versione 2.70 riconoscono un errore di limite minimo di misura.
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Caratteristiche tecniche

FX3U-3A-ADP

9.2

9.2.1

9.2.2

Tensione di alimentazione

Caratteristiche tecniche

Caratteristiche tecniche FX3u-3A-ADP

Alimentazione esterna Tensione 24V DC(+20 %, -15 %)
(Collegamento alla morsettiera del modulo adattatore) Corrente 90 mA

Alimentazione interna Tensione 5VDC

(dall'unita PLC base) Corrente 20mA

Tab. 9-2:

Prestazioni

Ingressi analogici

Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-3A-ADP

FX3u-3A-ADP
Caratteristiche tecniche
Ingresso in tensione Ingresso in corrente
(anali diingresso 2
Area di ingresso analogica da0Va+10VDC da4mAa20mA
9 9 Resistenza di ingresso: 198,7 k() Resistenza di ingresso: 250 ()
Minimo valore di ingresso -0,5VDC -2mA
Massimo valore di ingresso +15VDC +30mA
Offset Non puo essere impostato
Guadagno Non pud essere impostato
Risoluzione digitale 12 bit, binaria
Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 5 pA [(20 mA - 4 mA)/3200]
Temperatura
ambiente +0,5 % (%50 mV) su tutto il campo di misura di 10V +0,5% (80 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
25°C+5 °C
Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di misura di 10 V +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di misura di 16 mA
0°Ca55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 90 ps per ogni canale di ingresso attivo (i dati vengono convertiti
in sincronia con il ciclo del PLC.)
Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 80 ps per ogni canale di ingresso attivo (i dati vengono
convertiti in sincronia con il ciclo del PLC.)

Caratteristica diingresso

4080 ——~—-—--—--------- 3280
1
_____________ 1
40001 | \ 3200
Lo
! 1
! 1
@ ! 1 =
= ! 1 =
=) ! 1 =
=] 1 1 =]
4 ! 1 =4
=} ! | =}
= [ =
! 1
d e
0 — > 10V 10,2V

Ingresso analogico

-

-

0

4mA ——> 20mA 20,4mA

Ingresso analogico

Tab. 9-3:

Caratteristiche tecniche degli ingressi analogici di un FX3U-3A-ADP
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FX3uU-3A-ADP

Caratteristiche tecniche

Uscita analogica

Caratteristiche tecniche

FX3u-3A-ADP

Uscita in tensione Uscita in corrente

Numero dei canali di uscita

Campo di uscita analogico

da0a10VDC
Resistenza di carico: da 5k a 1MQ

da4a20mADC
Resistenza di carico: max. 500 )

Offset

Non pud essere impostato

Guadagno

Non pud essere impostato

Risoluzione digitale

12 bit, binaria

Risoluzione 2,5mV (10 V/4000) 4 A [(20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura
ambiente +0,5% (50 mV) su tutto il campo di uscita di 10v® +0,5% (80 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
25°C+5 °C

Precisione
Temperatura
ambiente da +1,0% (£100 mV) su tutto il campo di uscita ditov® +1,0% (£160 pA) su tutto il campo di uscita di 16 mA
0°Ca55°C

Tempo di conversione
digitale/analogico

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 50 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 40 ps
(I dati vengono convertiti in sincronia con il ciclo del PLC.)

(aratteristica di uscita

(O T
I 1
10V ===="==mmm 5 o 20mA '
P i
1 \ 1
] ! I S 1
=) ! 1 =3 1
S 1 | ° 1
2 [ 2 1
< 1 | < H
fuct ! 1 = 1
g [ 2 1
> I | > 1
! 1 4mA 1
d . .

0 — > 4000 4080 0 ~ 4000 4080

Ingresso digitale Ingresso digitale

Tab. 9-4:

O)

Caratteristiche tecniche dell’'uscita analogica di un FX3U-3A-ADP

Selaresistenza dicarico RLé minore di 5 kQ), il valore n, calcolato con la formula seguente, viene aggiunto per la precisio-

ne:
47 x 100
n=———

—0,9[%]
R. + 47

Ogni 1 % si aggiungono 100 mV.

Caratteristiche generali

Caratteristiche tecniche

FX3U-3A-ADP

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici/uscite analogiche e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Ingressi e uscite
occupati nell'unita base

0
(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 9-5:

Caratteristiche tecniche generali di un FX3U-3A-ADP
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Caratteristiche tecniche FX3u-3A-ADP

9.2.3 Tempo di conversione

Conversione A/D e D/A ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei segnali diingresso analogici in valori digitali e la conversione del valore digitale in
un segnale di uscita analogico avviene alla fine di ogni ciclo del PLC, all’esecuzione dell’istruzione
END. In questo momento nei registri speciali vengono appoggiati anche i valori digitali generati dalla
conversione A/D ed il valore digitale, che I'unita PLC base deve emettere, viene appoggiato nel corri-
spondente registro speciale ed inoltre l'uscita analogica viene aggiornata.

Per la trasmissione dei dati diingresso analogici, per ogni canale diingresso di un FX3U-3A-ADP sono
necessari 80 ps (90 ps con un FX3G). Il tempo di esecuzione dell’istruzione END si allunga percio per
ogni canale di ingresso attivo di un FX3U-3A-ADP di 80 us (FX3G: 90 ps).

Per la trasmissione del valore digitale ad un FX3U-3A-ADP sono necessari 40 ps (50 pys con un FX3G). Il
tempo di esecuzione dellistruzione END si allunga percid con l'uscita analogica attraverso un
FX3U-3A-ADP di 40 0 50 ps.

FX3u-3A-ADP FX3U-3A-ADP Unita FX3G base

2° modulo* 1° modulo

I

Conversione A/D | [ Comando per I'avvio della Program.ma di
(90 ps per canale) conversione A/D e D/A esecuzione
Conversione D/A
(50 ps per canale) Valore di conversione D/A
Conversione A/D Valore di conversione A/D Istruzione END
(90 ps per canale) >

Comando per I'avvio della
Conversione D/A < conversione A/D e D/A
(50 s per canale)

4 Valore di conversione D/A

Valore di conversione A/D >

Fig. 9-1:  Principio di rilevamento del valore di misura e di emissione del valore analogico con
unita FX3G base (possono essere collegati massimo due FX3U-3A-ADP).

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.
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FX3uU-3A-ADP

Caratteristiche tecniche

FX3u-3A-ADP

Ennesimo modulo

Conversione A/D
(80 ps per canale)

Conversione D/A 4

FX3U-3A-ADP

1° modulo

Conversione A/D
(80 s per canale)

Conversione D/A
(40 ps per canale)

Comando per l'avvio della
conversione A/D e D/A

Unita FX3U/FX3UC base

i

Programma di
esecuzione

Valore di conversione D/A

<

Valore di conversione A/D

Comando per l'avvio della
conversione A/D e D/A

Istruzione END

(40 ps per canale)

Valore di conversione D/A

Valore di conversione A/D

Fig. 9-2: Principio di rilevamento del valore di misura e di emissione del valore analogico con
unita FX3U e FX3UC base

Conversione A/D e D/A a PLC fermo

@® Conversione analogico/digitale

I valori analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si trova nel

modo operativo di STOP.

® Conversione digitale/analogico

Ilcomportamento dell’'uscita analogica del FX3U-3A-ADP a PLC fermo puo essere impostato tra-
mite una memoria speciale con la funzione ,Mantenere i dati/Cancellare i dati”.

— Funzione attiva ,Mantenere i dati”

Se la corrispondente memoria speciale non e settata, ad uno stop del PLC all’'uscita analogica
continua ad essere emesso 'ultimo valore valido. Questo € il valore, che é stato emesso anche
nel passaggio dal modo RUN al modo STOP. Comunque subito dopo I'accensione del PLC,
prima della commutazione al modo RUN, viene emesso il valore di offset (0 V oppure 4 mA).

— Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Selamemoria speciale é settata,ad uno stop del PLC all'uscita analogica viene emessoil valore
di offset (0 V oppure 4 mA).

Collegamento di piu moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o0 60 I/0 permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END lo scambio di dati avviene con tutti i moduli ADP installati.
Qui viene rispettato l'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo

ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)
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Collegamento FX3uU-3A-ADP

9.3 Collegamento
9.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

Prima di installare e cablare un modulo adattatore FX3U-3A-ADP, disinserire la tensione di
alimentazione del PLC ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali diingresso analogici oppure ai mor-
setti di alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporre linee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@® Collegare a terra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

® Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato stagnare le estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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FX3uU-3A-ADP

Collegamento

9.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura dei fili e capicorda

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 9-3:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di capicorda le estremita dei fili flessibili. Se si impiegano capicorda
isolati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 9-4:

Isolamento Misure dei capicorda isolati
Metallo

) Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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Collegamento

FX3U-3A-ADP

9.3.3 Assegnazione dei morsetti
FXau-3A-ADP
O POWER
Morsetto| Descrizione
i ol — 24+ | Tensione di alimentazione esterna
i o] 24-
@ oll] < Terminale di messa a terra
o|C] [ Non occupato (Non eseguire collegamenti)
o]l = Vit
£ O|=1 H+ Ingresso analogico canale 1
3l ol —<om |
N COM1
s ol V2
s ol Vet | )
)| ol 12+ Ingresso analogico canale 2
°L . COM2
= of] Vo
=l o] F 10 Uscita analogica
5| ol d COoM
|1 olid [ Non occupato
ol ° (Qui non deve essere collegato nulla.)
o
Fig. 9-5:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-3A-ADP
NOTA Nulla deve essere collegato ai morsetti contrassegnati con “®” .
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FX3uU-3A-ADP

Collegamento

9.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare latensione continuaa 24V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-3A-ADP ai mor-
setti 24+ e 24-.

Unita FX3G e FX3U base

Fig. 9-7:
] Alimentazione del FX3U-3A-ADP da una fonte di
FX3U-3A-ADP Unita .
FX3G 0 FX3U base tensione separata
T T 15V
o] —p
¢
-1
L124-pa+ L +
Morsettiera
24V +DC Messa a terra
Fig. 9-6:
EX3U3AADP Unit: Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
3U-3A- nita . 1l \
EX36 0 EX3U base sione alternata Iadat?atore F)'(3U-3A.-ADP‘ puo
T T 15V essere collegato all'alimentazione di servizio del
PLC.
o— —p
ot
-
L124-[24+| L — Y ov |2aviH L+
Morsettiera
Messa a terra
NOTA Se il modulo FX3U-3A-ADP ¢ alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa fonte di
tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione dialimentazione dell'unita PLC
base o prima di essa.

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.
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Collegamento FX3uU-3A-ADP

Unita FX3ucC base

Fig. 9-8:
Per le unita FX3uc base il modulo FX3U-3A-ADP
RASUSAADR Unita FX3uc base viene collegato alla stessa alimentazione elet-
T T 15V trica dell'unita base.
-
|
{4
L—{24-jpa+{ L — o4 [pa+{ L |
Morsettiera
sw| rt{gn
LH =
24V DC ¥ Messa a terra
NOTA Il modulo FX3U-3A-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita FX3uc
base.

Messa a terra

Mettere aterrail modulo adattatore FX3U-3A-ADPin comune conil PLC. Collegare a tal fine il morsetto
di terra del FX3U-3A-ADP al morsetto di terra dell’'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto pill brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio

al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
. . PLC .
PLC apparecchi PLC apparecchi apparecchi
T [ v A;j\
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 9-9:  Messa a terra del PLC
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FX3U-3A-ADP Collegamento
9.3.5 Collegamento di segnali analogici
Ingressi analogici
Ciascuno dei due canali del FX3U-3A-ADP puo rilevare correnti oppure tensioni, indipendentemente
dagli altri canali. La funzione viene definita per mezzo dello stato di memorie speciali (vedi sezione
9.4.3) e per mezzo del cablaggio degli ingressi.
Misurazione di corrente FX3U-3A-ADP
Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato 110 kQ Canale
da4a20mA \I/DI:I: 5500 —1—
88,7 kQ
comMO
Misurazione di tensione
Cavo a 2 fili, Canale
schermato e trefolato
da0aloVv | Ny mrTpmteommeootte v+ (CES
2500
0+ b
------------------ { 88,7 kQ
comMO
m +15V
24+ ==
s pd T
24VDC = 24 | T 4% &
<4 T i
Messaaterra _L
(Resistenza di terra <100Q) -
Fig. 9-10: Collegamento dei segnali di ingresso analogici ad un modulo ADP FX3U-3A-ADP
NOTE “VO+”, “ICJ+" e “COML]" nella figura 9-10 indicano i morsetti per un canale (ad es. V1+, |1+ e

COM1).

| Per la misurazione di correnti, i morsetti IL1+ e V[ 1+ del relativo canale devono essere collegati.

Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e intrecciati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per

servocomandi.
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Collegamento FX3uU-3A-ADP

Uscita analogica

All'uscita del FX3U-3A-ADP puo essere emessa una corrente o una tensione. L'impostazione si esegue
mediante lo stato di una memoria speciale (vedi sezione 9.4.3) e mediante il cablaggio dell'uscita.

Emissione di FX3U-3A-ADP
una tensione Cavo a 2 fili,
schermato e trefolato

da0aloVv ‘ ‘]
Emissione di
una corrente Cavo a 2fili, FX3u-3A-ADP
schermato e trefolato
dad4a20mA

<
s

Messa a terra
(Resistenza di terra =100 Q)

Fig. 9-11:  Collegamento del segnale di uscita analogico ad un modulo ADP FX3U-3A-ADP

NOTE Per il collegamento dei segnali analogici utilizzare cavi schermati e intrecciati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

Collegare a terra la schermatura delle linee segnali in un punto vicino all'unita utente.
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9.4 Programmazmne
9.4.1 Scambio di dati con I'unita PLC base
Perlo scambio didaticon I'unita PLC base, per ogni modulo ADP analogico sonoriservate 10 memorie
speciali e 10 registri speciali.
@® Conversione analogico/digitale
I segnali analogici rilevati vengono trasformati dal FX3U-3A-ADP in valori digitali, che vengono
poi appogagiati in registri speciali del PLC.
E'possibile rilevare i valori medi dei segnali misurati in altri registri speciali.
Perl'impostazione del modo operativo dei singoli canali (misurazione di corrente o di tensione)
si utilizzano memorie speciali.
Conversione digitale/analogico
Il valore digitale da convertire viene registrato dall’'unita PLC base in un registro speciale del
PLC, convertito dal FX3U-3A-ADP in un valore analogico ed infine emesso sulla sua uscita.
Perlascelta dell’'uscitain corrente oppure in tensione e per definire se il valore di uscita, in caso
di stop del PLC, deve essere conservato o cancellato, si utilizzano memorie speciali.
Unita FX3G base
Modulo ADP Adatta-
FX3U-  4icomunica- " X3U- tore di
3A-ADP zione 3AADP interfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
AD - Lig da M8280 a M8289
o
D/A da D8280 a D8289
Programma
di esecuzione
AD - Lg da M8290 a M8299
o
D/A da D8290 a D8299
Fig. 9-12: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici
Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.
NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 o 60 ingressi e uscite possono essere collegati

fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino
all’'unita base.

Nella fig. 9-12 sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per I'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-
siasi ordine.
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Unita FX3U e FX3uC base

Adatta- Modulo adat-
FX3u- FX3u- FX3u- tore di FX3U-  tatore 1/0 ad
3A-ADP  3A-ADP - 3A-ADP nafaccia SAADP ita velocita Unita FX3U o FX3UC base
4° modulo |3° modulo [2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
AD Lig daM8260aM8269 |«
o
/A T daD82602aD8269 =
A/D g da M8270 a M8279 B
o
D/A da D8270 a D8279 —
> Programma
AD  |ig daMe280aMe2go |} ~ |di esecuzione
o]
D/A k da D8280 a D8289 =
A/D s da M8290 a M8299 B
o
D/A da D8290 a D8299 —
Fig. 9-13:  Scambio dati di una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

NOTA

Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC possono essere collegati fino a4 moduli ADP
analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.
Nellafig.9-13 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, mai moduli ADP per I'ingresso ana-

logico, I'us

cita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di memo-

ria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.
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9.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-3A-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla disposizione dei moduli (ordine d'in-
stallazione).

Unita FX3G base

2.°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 Ingressi Modo operativo canale 1 R/W Sezione
M8291 M8281 analogic Modo operativo canale 2 RIW 9.4.3
M8292 Mgy | Bdt Modo operativo RW Sezione
analogica 9.4.4
daM8293 a daM8283 a Non occupati o .
Memorie Mg295 Mg285 P
speciali i ;
M8296 M8286 Usdta ) Selezione ,Mantenere dati/Cancellare dati” RIW Sezione
analogica 9.4.5
M8297 M8287 Ingressi Blocca/abilita canale 1 R/W
M8298 Mg2sg | amalogic | Blocca/abilita canale 2 RIW Sezione
Uscita 946
M8299 M8289 . Blocca/abilita uscita R/W
analogica
D8290 D8280 Ingressi Dati di ingresso canale 1 R Sezione
D8291 D8281 analogici Dati di ingresso canale 2 R 947
08292 pg2g2 | Lt Dati di uscita R Sezione
analogica 9.4.8
D8293 D8283 Non occupati — —
D8294 D8284 Num.ero dei valori misurati per la formazione del valore RW
Registi Ingressi medio canale 1 Sezione
speciali 08295 D8285 analogid Numero dei valori misurati per la formazione del valore AW 949
medio canale 2
D8296 D8286
Non occupati — —
D8297 D8287
D8298 D8288 Messaggi di errore R/W Sezione
9.4.10
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (50) R 5514'01”19
Tab. 9-6:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-3A-ADP con unita FX3G base
* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.
NOTE | Non cambiare lo stato delle memorie speciali contrassegnato nella tabellacome “non occupato”.

Non cambiare il contenuto dei registri speciali contrassegnato nella tabella come ,non occu-

pato”.
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Unita FX3U e FX3uC base
4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 M8270 M8260 Modo operativo RIW
Ingressi canale 1 Sezione
analogici ; 943
M8291 M8281 M8271 M8261 ! Modo operativo RAW
canale 2
M8292 M8282 M8272 M8262 Uscita Maodo operativo RAW Sezione
analogica 9.4.4
Memorie daM8293 a daM8283 a daM8273a daM8263a ) . o
specili M8295 M8285 M8275 Msaes | omoccupat
Uscita Selezione ,Mantenere Sezione
8296 Mg 286 Wg276 8266 analogica dati/Cancellare dati” RW 9.45
M8297 M8287 M8277 M8267 Ingressi Blocca/abilita canale 1 R/W
M8298 M8288 M8278 M8268 analogidi Blocca/abilita canale 2|~ R/W Sezione
- 946
M8299 M8289 M8279 ey | St Blocca/abilitauscita | R/W
analogica
Dati diingresso
08290 D8280 D8270 D8260 R
Ingressi canale 1 Sezione
analogici i 9.4.7
D8291 D8281 D8271 D8261 k Datidiingresso R
canale 2
D8292 D3282 D8272 D8262 Uscita Dati di uscita R Sezione
analogica 9.4.8
D8293 D8283 D8273 D8263 Non occupati — —
Numero dei valori
D8294 D8284 D8274 D8264 misuratiperla forma-- | p
o zione del valore
Regl;tr} Ingressi medio canale 1 Sezione
speciali lodici
analogici Numero dei valori 9.4.9
D8295 08285 D8275 D8265 misuratiper a formar | p
zione del valore
medio canale 2
D8296 D8286 D8276 D8266
Non occupati — —
D8297 D8287 D8277 D8267
D8298 D8288 D8278 D8268 Messaggi i errore RW S;f;‘;'z)e
08299 D8289 D8279 D8269 Codice di identificazione (50) S;f;"]';e
Tab. 9-7:  Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel

FX3U-3A-ADP con unita FX3U e FX3UC base

tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

NOTE | Non cambiare lo stato delle memorie speciali contrassegnato nella tabellacome “non occupato”.
Non cambiare il contenuto dei registri speciali contrassegnato nella tabella come ,non occu-
pato”.
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9.4.3

Commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di tensione

Per ogni canale diingresso del modulo adattatore FX3U-3A-ADP ¢ disponibile una memoria speciale,
con la quale puo essere eseguita la commutazione fra misurazione di corrente e misurazione di ten-
sione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

M8290 M8280 Canale 1 Modo operativo (misurazione di corrente o tensione)

M8291 M281 Canale 2 Memoria resettata (“0”): Misurazione di tensione

Memoria settata ("1“): Misurazione di corrente

Tab. 9-8:  Memorie speciali delle unita FX3G base per la commutazione fra misurazione di cor-
rente e misurazione di tensione nel FX3U-3A-ADP

Unita FX3U e FX3uC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

M8290 M8280 M8270 M8260 Canale 1 Modo operativo (misurazione di corrente o tensione)
Memoria resettata (“0“): Misurazione di tensione
M8291 M8281 M8271 M8261 (anale 2 Memoria settata ("1“): Misurazione di corrente

Tab. 9-9:  Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la commutazione fra misurazione
di corrente e misurazione di tensione nel FX3U-3A-ADP

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 9-14:
Il 1°canale del FX3U-3A-ADP, installato come 1°

M8001 . . .
’_{ | (M8260) modulo ADP analogico, viene configurato per la

misurazione di tensione.
La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 9-15:
Il 2° canale del FX3U-3A-ADP, installato come 1°

M8000 modulo ADP analogico, viene configurato per la
u ico, vi igu
’—1 | (M8261%1 9 9 p

misurazione di corrente.
La memoria M8000 é sempre

" 7 //.
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9.4.4 Commutazione tra uscita in corrente ed uscita in tensione

Per il canale di uscita di un modulo ADP FX3U-3A-ADP e riservata una memoria speciale, con la quale
puo essere eseguita la commutazione fra uscita in corrente ed uscita in tensione.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Modo operativo (emissione di una corrente o di una tensione)

M8292 M8282 Memoria resettata (“0): emissione di tensione
Memoria settata (“1“): emissione di corrente

Tab. 9-11: Memorie speciali delle unita FX3G base per la commutazione fra uscita in corrente ed
uscita in tensione nel FX3U-3A-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Modo operativo (emissione di una corrente o di una tensione)

M8292 Mm8282 m8272 M8262 Memoria resettata (“0”): emissione di tensione
Memoria settata ("1”): emissione di corrente

Tab. 9-10: Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la commutazione fra uscita in cor-
rente ed uscita in tensione nel FX3U-3A-ADP

Esempio di programma (per FX3U/FX3uUc)

Fig. 9-16:
L'uscita analogica del FX3U-3A-ADP, installato

M80o1 j 1° modulo ADP analogico, vi fi
’_{ I (M8262 come moaulo ana OgICO, viene con IgU'

rata per I'emissione di una tensione.
La memoria M8001 é sempre “0”.
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9.4.5 Mantenere/cancellare i dati di uscita

Con le memorie speciali indicate nelle tabelle seguenti si puo impostare lo stato dell’'uscita del
modulo di uscita analogico FX3U-3A-ADP a PLC fermo. In questo stato la tensione di alimentazione
dell’'unita di controllo & in effetti inserita, ma il PLC non esegue il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Comportamento a PLC fermo

M8296 M8286 Memoria resettata (“0): mantenere i dati
Memoria settata ("1"): cancellare i dati

Tab. 9-12: Memorie speciali delle unita FX3G base per I'impostazione del comportamento
dell’'uscita analogica a PLC fermo

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Comportamento a PLC fermo
M8296 M8286 M8276 M8266 Memoria resettata (“0“): mantenere i dati
Memoria settata (“1“): cancellare i dati

Tab. 9-13: Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione del comporta-
mento dell’uscita analogica a PLC fermo

® ,Mantenereidati”

Ad uno stop del PLC continua ad essere emesso I'ultimo valore valido. Questo ¢ il valore, che
é stato emesso su questa uscita anche nel passaggio dal modo RUN al modo STOP. Dopo l'inser-
zione del PLC, quandoilmodo operativo RUN non é stato ancora attivato, viene emesso il valore
di offset di 0 V per una uscita in tensione oppure di 4 mA per una uscita in corrente.

@® Funzione attiva ,Cancellare i dati”

Ad uno stop del PLC su questo canale viene emesso il valore di offset (0 V oppure 4 mA).

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 9-17:
Nel FX3U-3A-ADRP, installato come 1° modulo

M8001 s . . .
’_{ | (M8266) ADP, I'ultimo valore analogico valido viene

emesso anche dopo lo stop del PLC. (La memo-
ria M8001 é sempre “0”.)
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9.4.6 Bloccare/abilitare i canali di ingresso/uscita
Ilmodulo FX3uU-3A-ADP dispone di memorie speciali, con le quali un canale diingresso o di uscita ana-
logico puo essere abilitato oppure bloccato.
Poiché il tempo di conversione nel FX3U-3A-ADP dipende dal numero di canali attivi (sezione 9.2.3), i
canali non utilizzati possono essere cosi disattivati.

NOTA Se un’uscita analogica abilitata del FX3U-3A-ADP (stato della memoria speciale = ,0") viene bloc-
cata (stato della memoria speciale = ,1”), continua ad essere emesso il valore valido prima di
questa commutazione.

Unita FX3G base
2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8297 M8287 Ingresso analogico canale 1 Blocca/abilita canale
M8298 M8288 Ingresso analogico canale 2 Memoria resettata (,0"): Il canale & abilitato
M8299 M8289 Uscita analogica Memoria settata (,,1“): Il canale & bloccato
Tab. 9-14: Memorie speciali delle unita FX3G base per abilitare/bloccare un canale
Unita FX3U e FX3UC base
4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
M8297 M8287 M8277 M8267 Ingresso analogico canale 1 Blocca/abilita canale
M8298 M8288 M8278 M8268 Ingresso analogico canale 2 Memoria resettata (,0“): Il canale & abilitato
Mg299 Mg289 M8279 M8269 | Usitaanalogica Memoria settata (,1°):I canale & bloccato
Tab. 9-15: Memorie speciali delle unita FX3U e FX3UC base per abilitare/bloccare un canale
Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)
Fig. 9-18:
M8000 Nel modulo FX3U-3A-ADP, installato come 1°
| (M8268 modulo ADP analogico, viene bloccato il 2°
' h canale di ingresso analogico. (La memoria
M8000 é sempre ,1".)
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9.4.7 Dati di ingresso

| dati convertiti da FX3U-3A-ADP vengono registrati come valori decimali in registri speciali del PLC.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Dati diingresso canale 1
D8291 D8281 Dati diingresso canale 2

Tab. 9-16: Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione dei valori rilevati e convertiti
del FX3U-3A-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Dati diingresso canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Dati diingresso canale 2

Tab. 9-17: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione dei valori rilevati e
convertiti del FX3U-3A-ADP

NOTE I registrispeciali sopraindicati contengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata, (vedi anche sezione 9.4.9).

E permessa solo la lettura dei dati di ingresso. Non cambiare i contenuti dei registri speciali tra-
mite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di comando
0 una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 9-19:
M8000 Dal FX3U-3A-ADP, installato come 1° modulo
|——| MOV | D8260 | D100 ADP analogico, vengono trasmessi i dati di
ingresso dei canali 1 e 2 ai registri dati
— mov | Ds261| D101 D1000D101.

La memoria M8000 é sempre

" 7 //.

| dati di ingresso non devono essere tuttavia necessariamente trasmessi a registri speciali. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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9.4.8

Dati di uscita

Un FX3U-3A-ADP converte i dati (valori digitali), che I'unita PLC base ha registrato come valori decimali
nei seguentiregistri speciali, in valori analogici e li emette come valori amperometrici oppure voltme-

trici.

Unita FX3G base

2°modulo ADP

1° modulo ADP

Significato

D8292

D8282

Dati di uscita

Tab. 9-18: Registri speciali delle unita FX3G base per i dati di uscita di un FX3U-3A-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP

3°modulo ADP

2° modulo ADP

1° modulo ADP

Significato

D8292

D8282

D8272

D8262

Dati di uscita

Tab. 9-19: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per i dati di uscita di un FX3u-3A-ADP

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

M8000
}—1 F——— Mov | D102 | D8262 }—|

Fig. 9-20:

I contenuto del registro dati D102 viene emesso
come segnale analogico dal FX3U-3A-ADP
installato come 1° modulo ADP analogico.
M8000 é sempre , 1"
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9.4.9

Formazione del valore medio

Nel FX3U-3A-ADP per ogni canale di ingresso pud essere attivata separatamente una formazione del
valore medio. Il numero di misurazioni per la formazione del valore medio deve essere appoggiato in
registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 Canale 2

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)

Tab. 9-20: Registri speciali delle unita FX3G base per 'impostazione della formazione del valore
medio nel FX3U-3A-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

08204 D8284 D8274 D8264 Canale 1 Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio
D8295 D8285 D8275 D8265 Canale2 | (da124095)

Tab. 9-21: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione del
valore medio nel FX3U-3A-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

® Secomenumerodivalorimisurati perunaformazione del valore medioin unregistro speciale si
assegnail valore “1”, la formazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con i dati
di ingresso (sezione 9.4.7) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso
analogico.

@® Laformazione del valore medio é attivata se come numero dei valori misurati per una forma-
zione del valore medio si assegna un valore fra “2" e "4095”. Dal numero di valori misurati indi-
cato siformail valore medio ed il risultato viene registrato con i dati diingresso nei registri spe-
ciali (sezione 9.4.7).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione della tensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato é stato raggiunto.

@® Comenumero deivalori misurati per unaformazione del valore medio si pud indicare un valore
fra“1" e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 9.6)

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 9-21:
M8000 Nel FX3U-3A-ADP, installato come 1° modulo
|——| MOV | K1 | D8264 ADP analogico, viene disinserita la formazione
del valore medio per il canale 1.

- Mov | K5 |D8265 Per il canale 2 il valore medio viene formato
da 5 rispettivi valori misurati.
La memoria M8000 é sempre

111 "
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9.4.10 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale coni messaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Con esso, tramite il programma
di esecuzione, si puo scoprire un errore del FX3U-3A-ADP e reagire.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite ingresso analogico canale 1

Bit 1: Errore di limite ingresso analogico canale 2

Bit 2: Errore di limite nei dati in uscita

Bit 3: non occupato

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore hardware del FX3u-3A-ADP ©

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-3A-ADP ed unita PLC base @
Bit da 8 a 15: non occupati

D8298 D8288

Tab. 9-23: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del FX3U-3A-ADP

@

L'errore hardware del FX3U-3A-ADP comprende anche un errore di tensione di alimentazione.
Un errore hardware (bit 6) viene segnalato solo se gli ingressi analogici sono abilitati.
Un errore della tensione di alimentazione viene riconosciuto solo se il canale di ingresso analogico 2 & abilitato.

®

Un errore di comunicazione (bit 7) viene segnalato solo quando gli ingressi analogici sono abilitati.

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite massimo ingresso analogico canale 1

Bit 1: Errore di limite massimo ingresso analogico canale 2

Bit 2: Errore di limite nei dati in uscita

Bit 3: non occupato

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore hardware del FX3u-3A-ADP ©

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-3A-ADP ed unita PLC base @
Bit 8: Errore di limite minimo canale 1@

D8298 D8288 D8278 D 8268

Bit 9: Errore di limite minimo canale 2@
Bit da 10 a 15: non occupati

Tab. 9-22: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-3A-ADP

@

L'errore hardware del FX3U-3A-ADP comprende anche un errore di tensione di alimentazione.
Un errore hardware (bit 6) viene segnalato solo se gli ingressi analogici sono abilitati.
Un errore della tensione di alimentazione viene riconosciuto solo se il canale di ingresso analogico 2 & abilitato.

Un errore di comunicazione (bit 7) viene segnalato solo quando gli ingressi analogici sono abilitati.

Un errore di limite minimo é riconosciuto solo nella misurazione della corrente. Questa funzione é supportata da unita
FX3U e FX3UC base a partire dalla versione 2.70.
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FX3uU-3A-ADP

Programmazione

NOTE

Nella sezione 9.6 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla succes-
sivaaccensione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
diesecuzione deve contenere la seguente sequenza di programma. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3UC base:

M8000
Il contenuto del registro speciale con i messaggi di
MOV | D8288 | K4Mo errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

M80|02 [ M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
[ | RST | M6 messaggi di errore) viene resettato.

M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
RST | M7 con i messaggi di errore) viene resettato.

_| MOV | K4MO | D8288 l_ Gli stati delle memorie da MO a M15 vengono di nuovo

trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 9-22: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-3A-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

Per unita FX3U e FX3UC base :

M8002
Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
|_ D8268.6 speciale con i messaggi di errore

RST |D8268.7 Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
-- speciale con i messaggi di errore

Fig. 9-23: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-3A-ADP installato come
1°modulo ADP analogico
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Programmazione FX3u-3A-ADP

Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
Mov | D8288 | KaMo viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
Mo ) | d dil | |
| ¢ n caso di errore di limite massimo sul canale 1 viene atti-
f { Y000 vata l'uscita Y000.
M ) L Y00 d dil
| ( Y001 'uscita 1 viene attivata in caso di errore di limite mas-
! { Y00 simo sul canale 2.
M2 In caso di errore di limite massimo sul canale 3 viene atti
| (¢ ) -
! { Y002 vata l'uscita Y002.
M:? ( Y003 ) L'uscita YOO3 viene attivata in caso di errore di limite mas-
I \ simo sul canale 4.
M4 In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita Y004,
— | ( Y004 }—— '
M5 . . .
In caso di impostazione errata per la formazione del valore
| ¢
[ { Y005 ) medio viene attivata l'uscita Y005.
M? ({ Y006 ) L'uscita YOO6 viene attivata in caso di un errore hardware
_| I N del FX3U-3A-ADP.
M7 L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica
| (¢ -
— | ( YOO7 31 Jione del FX3U-3A-ADP.

Fig. 9-24: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-3A-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0
| ( Y000 j In caso di errore di limite massimo sul canale 1 viene atti-
I \ vata l'uscita YO00.

D8268.1
| { Y001 L'uscita YOO1 viene attivata in caso di errore di limite mas-
l N ) simo sul canale 2.

D8268.2
| ¢ ) In caso di errore di limite massimo sul canale 3 viene atti-
I { Y002 vata |'uscita Y002.

D8268.3
| ¢ ) L'uscita YOO3 viene attivata in caso di errore di limite mas-
I { Y003 simo sul canale 4.

D8268.4
I ( Y004 ) In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

D8268.5
| { Yoo In caso di impostazione errata per la formazione del valore
l N 5 ) medio viene attivata l'uscita Y005.

D8268.6
| ¢ ) L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
I { Y006 del FX3U-3A-ADP.

D8268.7
| ({ Y007 L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
l N ) zione del FX3U-3A-ADP.

Fig. 9-25: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-3A-ADP installato come
1°modulo ADP analogico

9-26 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3uU-3A-ADP

Programmazione

9.4.11

9.4.12

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP in funzione della posizione d'installazione, appoggia nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il FX3U-3A-ADP questo codice e “50".

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)
Fig. 9-26:

Se come 1° modulo ADP analogico é installato
’—{ LD= |D8269| K50 |—(YOO7)—1 g

un FX3U-3A-ADP, viene inserita l'uscita Y007.

Esempi di un programma per il rilevamento del valore analogico

In questi esempi di programma il canale 1 del FX3U-3A-ADP é utilizzato per misurare tensioni ed il
canale 2 per misurare correnti. Le misure rilevate vengono registrate nei registri dati D100 (canale 1) e
D101 (canale 2). Questo trasferimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito.
Nel programma i registri speciali con i valori misurati possono essere interrogati anche direttamente
(ad es. per una regolazione PID).

All'uscita analogica del FX3U-3A-ADP viene emessa una tensione. | valori da emettere sono memoriz-
zati nel registro dati D102. In questo registro dati i valori possono essere registrati in altro luogo nel
programma sequenziale, ad esempio mediante istruzioni di regolazione.

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1”.
® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0”.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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Per unita FX3G, FX3U o FX3uc base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-3A-ADP ¢ installato come terzo modulo ADP analo-
gico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analogico a
sinistra di una unita base della serie FX3G.

M80|01 p I1 1° canale del FX3U-3A-ADP viene configurato per la
_| [ \MBZSO)_ misurazione di tensione (da0a 10 V).
M80|00 . Con il 2° canale del FX3u-3A-ADP si misurano correnti (da
— (M8281}— 4220 mA).
M8001
L'uscita del FX3U-3A-ADP viene configurata per l'uscita in
_| I (M8282) tensione (da0Oa 10V).
In caso di stop del PLC si conserva il valore all'uscita analo-
(M8286)_ gica.

M8000

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
_| MoV | D828 | KaMo l_ viene copiato nelle memorie da MO a M15.
M8002

e[ we

M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunicazione) ven-
gono resettati dopo l'avvio del PLC.

Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo
MOV | K4MO | D8288 |— trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

M8000

—

MOV | K5 | D8284 l— Per il canale 1 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
valori di misura.

MOV | K5 | D8285 l— Formazione del valore medio per il canale 2 da 5 rispettivi
valori misurati.

Il valore di tensione rilevato sul canale 1 e convertito
Mov | D8280 | D100 viene trasmesso al registro dati D100.

Il valore di corrente rilevato sul canale 2 e convertito viene
| D8281 | D101 trasmesso al registro dati D101.

NN NN

All'uscita viene emesso un valore analogico, che corri-
MoV | D102 | D8282 l_ sponde al valore digitale in D102.

Fig. 9-27: Esempio di programma per la misurazione e l'output di valori analogici con un
FX3U-3A-ADP
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Per unita FX3U o FX3uc base

Per il sequente programma si presuppone che il FX3U-3A-ADP sia installato come primo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8001
| ¢ ) I1 1° canale del FX3U-3A-ADP viene configurato per la
_| ! (M8260 misurazione di tensione (da0Oa 10 V).
M8000 ) o )
_| I (M8261) gc;nzg in/iinale del FX3U-3A-ADP si misurano correnti (da
Mg0ot L del FX3u-3A-ADP f |
| ¢ ‘uscita del FX3U-3A- viene configurata per l'uscita in
— | (M8282) tensione (da0a 10 V).
(M8286) In caso di stop del PLC si conserva il valore all'uscita analo-
gica.
M8002
—| |— D8268.6 I bit 6 (errori hardware) ed il bit 7 (errori di comunica-
zione) del registro speciale con i messaggi di errore ven-
gono resettati dopo 'avvio del PLC.
D8268.7
M8000 . . o . o
_| |_ MOV | K5 | D8264 l_ Per ||.ca'nal.e 1 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
valori di misura.
—| MOV | K5 | D8265 l— Formazione del valore medio per il canale 2 da 5 rispettivi
valori misurati
Il valore di tensione rilevato sul canale 1 e convertito
MoV | D8260 | D100 l_ viene trasmesso al registro dati D100.
Il valore di corrente rilevato sul canale 2 e convertito viene
MOV | D8261 | D101 l_ trasmesso al registro dati D101.
All'uscita viene emesso un valore analogico, che corri-
MoV | D102 | D8262 l_ sponde al valore digitale in D102.

Fig. 9-28: Esempio di programma per la misurazione e I'emissione di valori analogici con un
FX3U-3A-ADP, installato come 1° modulo ADP analogico
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Modifica della caratteristica di ingresso e di uscita FX3U-3A-ADP

9.5

NOTE

9.5.1

Modifica della caratteristica di ingresso e di uscita

La caratteristicadiingresso e di uscita diun modulo ADP analogico FX3U-3A-ADP non pud essere cam-
biata attraverso I'impostazione di offset o guadagno. Mediante istruzioni nel programma, la caratteri-
stica di ingresso puo essere tuttavia adattata alla rispettiva applicazione. Per le unita FX3U o FX3UC
base e disponibile per questo scopo l'istruzione SCL. Con una unita base della serie FX3G devono
essere impiegate altre istruzioni.

| Le unita base della serie FX3G non possono eseguire istruzioni SCL.

Listruzione SCL é spiegata esaurientemente nella guida alla programmazione per la famiglia
MELSEC FX.

Esempio per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione

Nella misurazione di tensione, a causa della caratteristica di ingresso predefinita di un FX3U-3A-ADP,
una tensione di 10 V corrisponde al valore digitale 4000. Alla misurazione di una tensione di 1V,
a causa dell'andamento lineare della caratteristica, come valore di ingresso digitale viene emesso il
valore 400 ed alla misurazione di 5 V il valore 2000 (vedi figura seguente, diagramma sinistro).

Per mezzo diistruzioni nel programma, in questo esempio i valori di uscita digitali vengono variatiin
modo che nel programma con 1V all'ingresso é disponibile il valore 0 e con 5 V all'ingresso e disponi-
bile il valore 10000 (vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell'ingresso in tensione Caratteristica dell'ingresso in tensione
(impostazione all'origine) adattata mediante istruzioni

Asse Y
4000 10000

2000 —

Uscita digitale

400

Uscita digitale modificata

) Asse X
1V 5V — > 10V 01400 (1V) 2000 (5 V)
Ingresso analogico — >

Valore digitale rilevato tramite la
conversione D/A

Fig. 9-29: In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma, si modifica il punto d'inizio
e l'inclinazione della una retta.
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FX3U-3A-ADP Modifica della caratteristica di ingresso e di uscita

Esempio per unita FX3G base

Conilseguente programma viene attivato un FX3U-3A-ADP, che e installato come primo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8001
| (¢ ) 11 1° canale del FX3U-3A-ADP viene configurato
f (M8280 per la misurazione di tensione (da0a 10 V).
M8000 . . . .
I Il contenuto del registro speciale con i messaggi
_| I | MOV | D8288 | K4Mo di errore viene copiato nelle memorie da MO a

M8002 M15.
|
! RST M6 (errori hardware) e M7 (errori di comunica-

zione) vengono resettati dopo I'avvio del PLC.
Gli stati da MO a M15 vengono di nuovo trasmessi
—| MOV | K4MO | D8288 |— al registro speciale con i messaggi di errore.
M8000
|

[ Per il 1° canale del FX3U-3A-ADP la formazione
! | Mov | Ki | D8284 l_ del valore medio viene disattivata.

M8000
I I MOV | D8280| D110 l— Salvare il valore di ingresso del canale 1in D110

i LD>= | D110 | K400 HAND<=| D1 1o| K2000 |_( M10 }— Si controlla se il valore di ingresso rientra nei
limiti ammessi.
M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |
Vengono eseguiti calcoli per mantenere la carat-

MUL | D111 |K1000O| D112 l_ teristica di ingresso richiesta. Il risultato viene

memorizzato in D100.
- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

Fig. 9-30: Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
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Modifica della caratteristica di ingresso e di uscita FX3U-3A-ADP

Esempio per unita FX3U o FX3UcC base (istruzione SCL)

Per la definizione di una linea caratteristica un‘istruzione SCL impiega una tabella. In questo esempio
devono essere indicati solo due punti della tabella.

Significato Operando Indirizzo operando Contenuto
Numero di punti (S2+) D50 2
Coordinata X (S2+)+1 D51 400
Punto iniziale
Coordinata Y (S2+4)+2 D52 0
Coordinata X (S2+)+3 D53 2000
Punto finale
Coordinata Y (S2+)+4 D54 10000

Tab. 9-24: Tabella delle coordinate dell’istruzione SCL per questo esempio

Conilseguente programma viene attivato un FX3U-3A-ADP, che e installato come primo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8001

| ¢ I1 1° canale del FX3U-3A-ADP viene configurato per la
— | (M8260) misurazione di tensione (da0a 10 V).
M8002
_| |_ D8268.6 Dopo l'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) ed
i bit 7 (errori di comunicazione) del registro speciale
vengono resettati con i messaggi di errore.
D8268.7
M8000 .
Per il 1° canale del FX3U-3A-ADP la formazione del valore
MOV | K1 | D8264 l_ medio viene disattivata.
M8002
_| |_ MOV | K2 | D50 l_ La tabella delle coordinate per l'istruzione SCL viene
riempita solo dopo l'inserzione del PLC con i valori indicati

nella tab. 9-8.

MoV | K400 | D51 |

| ko | ps2 |

MOV | K2000 | D53 |

[TTT]

MOV |K10000| D54 |—

M8000 Listruzione SCL utilizza come valore di ingresso il valore di
_| |_| SCL | D8260 | D50 | D100 l_ uscita digitale del FX3U-3A-ADP. La tabella delle coordi-
nate inizia dal registro dati D50. Il valore di uscita modifi-
cato dall'istruzione SCL viene registrato in D100.

Fig. 9-31:  Esempio di programma per la modifica della caratteristica di un ingresso in tensione
per mezzo di una istruzione SCL

NOTA Se il valore diingresso dell'istruzione SCL ¢ al di fuori del campo indicato dalla tabella di coordi-
nate, nell’esecuzione dell’istruzione SCL compare un errore di elaborazione, viene settato la
memoria M8067, e nel registro speciale D8067 viene registrato il codice di errore “6706".
In questo esempio compare un errore se il valore rilevato dalla conversione A/D (questo € nello
stesso tempo il valore diingresso dell'istruzione SCL) & inferiore a 400 e superiore a 2000.
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FX3uU-3A-ADP

Modifica della caratteristica di ingresso e di uscita

9.5.2

Esempio per la modifica della caratteristica dell’uscita analogica

Nell’esempio seguentesi utilizza I'uscita analogica del FX3U-3D-ADP per I'emissione di una tensione.
Con la caratteristica di uscita predefinita del modulo ADP, un valore digitale di 4000 corrisponde ad
unatensione di 10V.Per|'emissione diunatensione di 1V, a causadell’'andamento lineare della carat-
teristica, € necessario il valore digitale 400 e per I'emissione di 5 Vil valore 2000 (vedi figura seguente,
diagramma sinistro).

Mediante istruzioni nel programma, in questo esempio i valori di ingresso digitali vengono variati in
modo che con un valore di 0 all'uscita sia disponibile 1V e con il valore 10000 all’'uscita vi siano 5V
(vedi figura seguente, diagramma destro).

Caratteristica dell’'uscita in tensione Caratteristica dell'uscita in tensione adat-
(impostazione all’origine) tata mediante istruzioni
0V
Asse Y
)
o]
o
I 2
) —
'gr 5V B . g < 2000
e S5 6V)
© E [J]
s ©6
B T g
3 |1V £g 400
e _>
Valore di ingresso digitale Valore digitale modificato

Fig. 9-32: In questo esempio, per mezzo di istruzioni nel programma, si modifica il punto d'inizio
e l'inclinazione della una retta.

Esempio per unita FX3G base

Conil programma seguente viene attivato un FX3U-3A-ADP installato a sinistra di una unita base della
serie FX3G come primo modulo ADP analogico. Il valore da emettere € memorizzato nel registro dati
D120.

M8001 . .
I 1° canale del FX3U-3A-ADP viene configurato per
_| I (M8282)_ 'emissione di tensione (da0a 10V).

(M8286)— In caso di stop del PLC si conserva il valore di uscita.

Si controlla se il valore digitale rientra nei limiti

| LD>= [D120] Ko HAND<=|D120[K10000} M10 }— 3 mecs.

M10
— ——— MUuL | D120 | K1600 | D121 |
Vengono eseguiti calcoli per mantenere la caratte-

4| DDIV | D121 |K10000| D123 l— ristica di uscita richiesta. Il risultato viene memoriz-

zatoin D127.
—— ADD | D123 | K400 | D127 |—

Il valore calcolato viene inviato al registro speciale
MOV | D127 | D8282 [—f pef o Cheose Namp,

Fig. 9-33: Esempio di programma per la modifica della caratteristica dell’uscita in tensione
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Esempio per unita FX3U o FX3UcC base (istruzione SCL)

Per la definizione della caratteristica, & necessaria una tabella per l'istruzione SCL. In questo esempio
devono essere indicati solo due punti della tabella.

Significato Operando Indirizzo operando Contenuto
Numero di punti (S2+) D50 2
Coordinata X (S2+4)+1 D51 0
Punto iniziale
Coordinata Y (S2+)+2 D52 400
Coordinata X (S2+)+3 D53 10000
Punto finale
Coordinata Y (S2+)+4 D54 2000

Tab. 9-25: Tabella delle coordinate dell’istruzione SCL per questo esempio

Conilseguente programma viene attivato un FX3uU-3A-ADP, che ¢ installato come primo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8001
| e ) L'uscita del FX3U-3A-ADP viene configurata per l'uscita in
— | (M8262 tensione (da0a 10 V).
¢ ) In caso di stop del PLC si conserva il valore di uscita
(M8266 all'uscita.
M8002
—| |— MOV | K2 | D50 l— La tabella delle coordinate per l'istruzione SCL viene riem-

pita, solo dopo I'accensione del PLC, con i valori indicati
nella tabella qui sopra.

mMov | ko | D51 |

MOV | K400 | D52 |

MOV |K10000| D53 |—

INNNN

MOV | k2000 | D54 |—

M8000

Listruzione SCL utilizza come valore di ingresso il conte-
_| |_| SCL | D120 | D50 | D8262 l_ nuto del registro dati D120. La tabella delle coordinate ini-
zia dal registro dati D50. Il valore di ingresso digitale,
modificato dall'istruzione SCL, viene inviato al
FX3U-3A-ADP nel registro speciale D8262.

Fig. 9-34: Esempio di programma per la modifica della caratteristica dell’'uscita in tensione per
mezzo di una istruzione SCL

NOTA Seil valore diingresso dellistruzione SCL ¢ al di fuori del campo indicato dalla tabella di coordi-
nate, nell’'esecuzione dellistruzione SCL compare un errore di elaborazione, viene settato la
memoria M8067, e nel registro speciale D8067 viene registrato il codice di errore “6706".
In questo esempio compare un errore seilcontenutodiD120einferiorea0 e superiorea 10000.
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Diagnostica di errori

9.6

9.6.1

9.6.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-3A-ADP non rileva valori analogici o rileva valori analogici non corretti, & necessario ese-
guire una diagnostica di errori nell'ordine seguente:

® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
(]

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

Controllare se la versione dell’'unita base utilizzata & compatibile con il FX3U-3A-ADP (vedi sezione
1.5).

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 1.20.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 2.61.

@® FX3UC: possono essere utilizzate unita base a partire dalla versione 2.61.

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3U-3A-ADP.

Tensione di alimentazione

Il modulo ADP FX3U-3A-ADP deve essere alimentato dall’'esterno con 24 V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 9.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione puo essere nel campo da 20,4V a 28,8V [24 V DC
(+20 %, -15 %)].

— Se la tensione di alimentazione esterna e presente, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-3A-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei segnali analogici

Per il collegamento dei segnali analogici, usare solo linee schermate, nelle quali i due fili collegati ad
un ingresso del FX3U-3A-ADP sono intrecciati. Queste linee non devono essere posate vicino alinee a
tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

Cablaggio per misurazione di corrente

Se con un canale diingresso del FX3U-3A-ADP deve essere rilevata una corrente, la connessione V[ 1+
del corrispondente canale deve essere collegata con la connessione IL ]+ dello stesso canale. (“[0" rap-
presenta il numero del canale.)

Se questo collegamento manca, la misurazione di una corrente non € corretta.
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9.6.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Verificare le impostazioni per il FX3U-3A-ADP nelle memorie speciali e registri speciali, i dati, che il
modulo ADP appoggia nei registri speciali ed i dati, che vengono registrati per la conversione nel cor-
rispondente registro speciale.

Modo operativo degli ingressi analogici

Controllare se per i singoli canali di ingresso € impostato il modo operativo corretto (sezione 9.4.3).
Per una misurazione di tensione la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (“0“) e per
una misurazione di corrente deve essere settato ("1“).

Modo operativo dell’'uscita analogica

Controllare se per l'uscita analogica & impostato il modo operativo corretto (sezione 9.4.4). Per I'emis-
sione di una tensione, la corrispondente memoria speciale deve essere resettata (,0”) e per I'emis-
sione di una corrente deve essere settata (,1").

Dati di ingresso

Gliindirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3U-3A-ADP registra i suoi dati convertiti, dipendono dalla
posizione d’installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 9.4.7). Controllare se nel pro-
gramma si accede ai registri speciali corretti.

Dati di uscita

Gliindirizzi deiregistri speciali, dai quali un FX3U-3A-ADP prelevai dati da convertire, dipendono dalla
posizione di installazione del modulo e dal canale utilizzato (vedi sezione 9.4.8).

Controllare se nel programma i dati vengono trasferiti nei registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 9.4.9). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Canali abilitati o bloccati

Per mezzo di memorie speciali con il FX3U-3A-ADP un canale di ingresso o di uscita analogico puo
essere abilitato oppure bloccato (sezione 9.4.6).

Controllare se le impostazioni sono corrette.

— Azzerare la memoria corrispondente (stato ,0), se il canale viene utilizzato.

— Seilcanale nonviene utilizzato, mettere lamemoria per il canale nello stato (,1“) e bloccare cosi
questo canale.
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Diagnostica di errori

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale con i messaggi di errore & settato un bit e con esso é registrato un
errore (vedi sezione 9.4.10).

I singoli bit hanno i significati sequenti:

Bit 0: Errore di limite massimo ingresso analogico canale 1

Bit 1:  Errore di limite massimo ingresso analogico canale 2

Bit 2:  Errore di limite nei dati in uscita

Bit3: non occupato

Bit4: Errore EEPROM

Bit 5:  Errore numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit6: Errore hardware del FX3U-3A-ADP ©

Bit 7:  Errore nello scambio di dati fra FX3U-3A-ADP ed unita PLC base @
Bit8: Errore dilimite minimo canale 1®

Bit9: Errore di limite minimo canale 2®

Bit da 10 a 15: non occupati

L'errore hardware del FX3u-3A-ADP comprende anche un errore di tensione di alimentazione.
Un errore hardware (bit 6) viene segnalato solo se gli ingressi analogici sono abilitati.
Un errore della tensione di alimentazione viene riconosciuto solo se il canale di ingresso analogico 2 € abilitato.

Un errore di comunicazione (bit 7) viene segnalato solo quando gli ingressi analogici sono abilitati.

Un errore di limite minimo é riconosciuto solo nella misurazione della corrente. Questa funzione é supportata da unita
FX3U e FX3UC base a partire dalla versione 2.70.

Errore di limite massimo all'ingresso analogico (bit 0 e bit 1)

Causa dell’errore:

Un errore di limite massimo si verifica quando il segnale amperometrico analogico rilevato
supera 20,4 mA oppure il segnale voltmetrico supera 10,2 V.

Eliminazione dell’errore:

Attenzione che i segnali analogici non superino il campo consentito.
Controllare anche il cablaggio.

Errore di limite all’'uscita analogica (bit 2)

Causa dell’errore:

Un errore di limite si manifesta quando il valore inviato al modulo ADP per la conversione
supera per eccesso o difetto il campo ammesso da 0 a 4000. A causa di cio il valore analogico
non viene emesso correttamente.

Eliminazione dell’errore:
Prestare attenzione che i valori di uscita digitali non superino il limite consentito.

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| datidicalibratura, registrati nella EEPROM del modulo in corso difabbricazione, sonoilleggibili
o sono andati perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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9.6.4

@ Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Per uno dei due canali di ingresso, come numero di misurazioni per la formazione del valore
medio & stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:

Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 9.4.5).
@® Erroredi hardware del FX3U-3A-ADP (bit 6)

Causa dell’errore:

I modulo di ingresso analogico FX3U-3A-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare la tensione di alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo
ADP sia collegato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non & stato possibile eli-
minare 'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

@® Errore di comunicazione (bit 7)
Causa dell’errore:

Nello scambio di dati fra il FX3U-3A-ADP e 'unita PLC base € comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare 'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

® Errore dilimite minimo (bit 8 e bit 9)

Causa dell’errore:

Un errore di limite minimo é riconosciuto solo nella misurazione della corrente. L'errore si veri-
fica quando il segnale amperometrico analogico rilevato e inferiore a 2 mA.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione cheisegnalianalogici non superino il campo consentito. Controllare anche il cablaggio.

Controllo del programma

Se & comparso un errore hardware oppure un errore di comunicazione, alla successiva accensione del
PLC nel registro speciale deve essere resettato il bit corrispondente (vedi sezione 9.4.10).

Controllare se nel programma vengono impiegati i corretti registri speciali e memorie speciali per
questo modulo ADP.

Ingressi analogici

Seivalori analogici convertiti vengono memorizzati in altri operandi, € necessario garantire che que-
sti operandi in un’altra posizione nel programma non vengano sovrascritti.

Uscita analogica

L'operando, nel qualeil valore da convertire viene memorizzato, non deve essere sovrascrittoin un‘al-
tra posizione del programma.
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10 FX3U-4AD-PT-ADP

10.1 Descrizione del modulo

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP & un modulo adattatore con quattro canali di
ingresso, da collegare sul lato sinistro di una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC (vedi
sezione 1.2.2).

Perrilevare la temperatura s'impiegano termoresistenze Pt100, che non fanno parte della fornitura di
un FX3U-4AD-PT-ADP.In questo tipo di misurazione dellatemperatura si misura laresistenza diun ele-
mento di platino, che si dilata con 'aumentare della temperatura. A 0 °CI'elemento di platino ha una
resistenza di 100 Q (da cio anche il suo nome Pt100). | sensori a resistenza vengono collegati secondo
il procedimento a tre conduttori. Con esso la resistenza delle linee di collegamento non influenza il
risultato di misura.

Il FX3U-4AD-PT-ADP converte i valori analogici di temperatura, rilevati dai sensori Pt 100, in valori digi-
tali e li riporta automaticamente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o conver-
sione A/D). Qui essi sono a disposizione dell’'unita PLC base nel programma per l'ulteriore
elaborazione. Per i moduli ADP non é necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali,
tramite una Buffer Memory, con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PT-ADP puo essere collegato alle sequenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008
FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005
FX3uc dalla versione 1.30 Agosto 2004

Tab. 10-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4AD-PT-ADP
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FX3U-4AD-PT-ADP

10.2 Caratteristiche tecniche
10.2.1 Tensione di alimentazione
Caratteristiche tecniche FX3u-4AD-PT-ADP
Alimentazione esterna Tensione 24V/DC(+20%, ~15 %)
(Collegamento alla morsettiera del modulo adattatore) Corrente 50 mA
Tensione 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)
Corrente 15mA

Tab. 10-2: Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4AD-PT-ADP

10.2.2 Prestazioni
FX3U-4AD-PT-ADP
(Caratteristiche tecniche Misurazione della temperatura nell'unita Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso 4
Sonde di temperatura collegabili Termoresistenza del tipo Pt100 (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760), collegamento a 3 fili
Campo di misura da—-50°Ca+250°C da—58 °Fa+482°F
Valore di uscita digitale da—500a+2500 da—580a +4820
Risoluzione 0,1°C 0,18 °F

Temperatura

ambiente +0,5 % su tutto il campo di misura

25°C+5°C
Precisione

Temperatura

ambiente da +1,0 % su tutto il campo di misura

0°Cas5°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 pis
(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

(aratteristica di ingresso

+25501 +4 0] (= rrnrnrnninas
+25001 +48209
= o g
e W 3
s
-50 °C B 5E°F
T /|0 — +2s0°C LT
H
u | F--2.500  Temperatura o "$-580  Temperatura

Isolamento

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

0
(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 10-3: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PT-ADP

10-2
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Caratteristiche tecniche

10.2.3 Tempo di conversione

Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
con l'esecuzione dell'istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati

nei registri speciali.

Per la lettura dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 ps (250 ps con un FX3G). |l
tempo di esecuzione dell'istruzione END si prolunga percio di 200 ps oppure 250 us per ogni modulo

ADP installato.

NOTA Alla primaaccensione testare il sistema per 30 minuti al fine divalutare I'affidabilita dellarilevazione.

FX3U-4AD-PT-ADP FX3uU-4AD-PT-ADP

2° modulo* 1° modulo

Conversione

Comando per 'avvio
della conversione A/D

Unita FX3G base

I

Programma di
esecuzione

A/D

250 s per Trasm|55|'or1e Q| valori
4 canali digitali >

) Comando per l'avvio

Conversione della conversione A/D

A/D 4

250 ps per Trasmissi_ope gli valori

4 canali digitali >

Istruzione END

I

Fig. 10-1:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3G base (possono essere col-
legati massimo due FX3U-4AD-PT-ADP)

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.
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FX3U-4AD-PT-ADP

FX3U-4AD-PT-ADP

Ennesimo modulo

Conversione
A/D

200 ps per
4 canali

FX3U-4AD-PT-ADP

1° modulo

Conversione
A/D

200 ps per
4 canali

Comando per l'avvio
della conversione A/D

<

Unita FX3U/FX3UC base

v

Programma di
esecuzione

Trasmissione di valori
digitali

Comando per l'avvio
della conversione A/D

Istruzione END

<

Trasmissione di valori
digitali

>

L |

Fig. 10-2:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3U e FX3UC base

Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori di temperatura analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si
trova nel modo operativo di STOP.

Collegamento di pit moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o0 60 I/0 permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tuttii moduli ADP installati vengono letti e trasmessi
all’'unita base. In questa operazione viene rispettato I'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo
ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)

10-4
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10.3 Collegamento
10.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

Primadiinstallare e cablare un modulo ADP, disinserire la tensione di alimentazione del PLC
ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporrelinee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@ Collegare aterrail PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato brasare estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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FX3U-4AD-PT-ADP

10.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura di fili e puntalini per capofilo

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili con stagno per brasare.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 10-3:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di puntalini le estremita dei fili flessibili. Se siimpiegano puntalini iso-
lati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 10-4:

Isolamento Misure dei puntalini isolati
Metallo

\ Y

2,6 mm

8 mm

14 mm

10-6
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Collegamento

10.3.3 Assegnazione dei morsetti
FXa-4AD-PT ;D-_I']
~ADP
O POIER
Morsetto| Descrizione
——— 1 1
é o D _ 24+ | Tensione di alimentazione esterna
« ol 24-
+[ ol . Terminale di messa a terra
:| ol L1+ . .
ool = 1. | Collegamenti per termoresistenza
| ol I Pt100 canale 1
i o El L2+
s| ol L. | Collegamenti per termoresistenza
«| ol ———— Pt100 canale 2
;L o] 2
T ' L3 o ti per t ist
. — .| Collegamenti per termoresistenza
| o|2 — L3 1 Pt100 canale 3
[ ol F= 13-
:| ol L4+ . )
5| olC] T4 | Collegamenti per termoresistenza
- ——" [ Pt100 canale 4
| o] 14-
7

Fig. 10-5: Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD-PT-ADP

10.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare latensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4AD-PT-ADP ai

morsetti 24+ e 24—,

Unita FX3G e FX3U base

FX3U-4AD-PT-ADP Unita

FX3G o FX3U base
iy

oo
1
1
L—124-p4a+ L +
Morsettiera
24V DC Messa a terra

Fig. 10-6:
Alimentazione del FX3U-4AD-PT-ADP da una
fonte di tensione separata

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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FX3U-4AD-PT-ADP

NOTA

NOTA

Unita
FX3G o FX3U base

FX3U-4AD-PT-ADP

iTsv

|||—
[

L {24-[24+| L 1 Y ov |24V

Morsettiera

Messa a terra

Fig. 10-7:

Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
sione alternata, un FX3U-4AD-PT-ADP puo ess-
ere collegato anche all'alimentazione di servizio
del PLC.

Seilmodulo FX3U-4AD-PT-ADP ¢ alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa fonte
di tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione di alimentazione dell'unita

PLC base o prima di essa.

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.

Unita FX3uc base

FX3U-4AD-PT-ADP Unita FX3UcC base

ITSV

— o
i |
— |
——24- 24+ L — —24-24+ L —
Morsettiera
sw| rt{gn
—||— =
24VDC ©  Messaaterra

FX3ucC base.

Fig. 10-8:

Per le unita FX3UcC base il modulo
FX3U-4AD-PT-ADP viene collegato alla stessa ali-
mentazione elettrica dell'unita base.

Il modulo FX3U-4AD-PT-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita

10-8
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FX3U-4AD-PT-ADP Collegamento

Messa a terra

Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4AD-PT-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il
morsetto di terra del FX3U-4AD-PT-ADP al morsetto di terra dell’'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto pil brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
. PL .
PLC apparecchi e apparecchi 5 apparecchi
T [ Ovc L m|
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 10-9: Messa a terra del PLC
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FX3U-4AD-PT-ADP

10.3.5

NOTA

NOTE

Collegamento di termoresistenze

Le termoresistenze Pt100 si collegano al FX3U-4AD-PT-ADP con una linea a tre conduttori. In tal modo
laresistenza dellalinea dicollegamento non influisce sul risultato di misura e la misurazione di tempe-
ratura diventa piu precisa.

In collegamento con un modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP impiegare solo
termoresistenze Pt100 con collegamento a tre fili.

FX3U-4AD-PT-ADP

5V
Cavo schermato 4,7 kQ 4,7 kQ
e trefolato
O+ 100 kQ Canale[]

Pt100 tI LO- ji[>‘
100 kQ
7 o
Schermatura +5V
Cavo schermato 4,7 kQ 4,7 kQ
e trefolato 100 kO
T Canalel
Pt100 T LO-
1 5 100 kQ
¢ = H et
J +5V
24vpCc L 24+ x == ?
T 24- + T Z
L e — ooy

Messa a terra
(Resistenza di terra<100Q)) =

Fig. 10-10: Collegamento delle termoresistenze ad un modulo adattatore di rilevamento tempe-
ratura FX3u-4AD-PT-ADP

“LO+", "LCI-" e “ICJ-" nella figura 10-10 indicano i morsetti per un canale(ad es. L1+, L1-e 11-).

Per il collegamento delle termoresistenze utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.
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10.4 Programmazione

10.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

Le temperature misurate vengono trasformate dal FX3U-4AD-PT-ADP in valori digitali, che vengono
infine registrati in registri speciali del PLC.

Per la formazione di valori medi dai valori misurati, il PLC puo trasmettere tramite registri speciali
informazioni al FX3U-4AD-PT-ADP.

Perl'impostazione dell’'unita dellatemperatura misurata (gradi Celsius oppure gradi Fahrenheit) s'im-
piegano memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U-4AD- i comunica- FX3U4AD- iore di
PT-ADP zione -AD interfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
< da M8280 a M8289
A/D
da D8280 a D8289
Programma di
esecuzione
¢ da M8290 a M8299
A/D

da D8290 a D8299

Fig. 10-11: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino
all'unita base.

Nella fig. 10-11sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per I'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-
siasi ordine.
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NOTA

Unita FX3U e FX3ucC base

FX3U- FX3U- FX3U- Adatta- FX3U-  Modulo adat-
4AD-PT-  4AD-PT-  4AD-PT- tore di 4AD-PT- tatore I/O
ADP ADP ADP interfaccia ADP  ad alta velocita Unita FX3U o FX3UC base
4° modulo |3° modulo | 2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
" da M8260 a M8269 |«
A/D
da D8260 a D8269 =

da M8270 a M8279
da D8270 a D8279

)

Programma
di esecuzione

da M8280 a M8289
da D8280 a D8289

A/D

da M8290 a M8299
da D8290 a D8299

AD

)

x
>
W]
7
—vi—VviI—vi—v
| 4
A

Fig. 10-12: Scambio dati di una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP ana-
logici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.

Nella fig. 10-12 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per l'ingresso
analogico, l'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di
memoria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.
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Programmazione

10.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel modulo di
rilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP. L’assegnazione di questi operandi dipende dalla dispo-
sizione dei moduli (ordine d'installazione).

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 Unita di misura della temperatura (°C oppure °F) R/W Sezione
Memorie 10.4.3
speciali daM829Ta | daMs28la . . 4 o
V8299 V8289 Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 Valore misurato di temperatura canale 3 R 10.4.4
D8293 D8283 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 R/W
Regi§t|rj D8295 D8285 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 R/W Sezione
speciali
D8296 D8286 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 3 R/W 1045
D8297 D8287 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 4 R/W
D8298 D8288 Messaggi di errore RIW Sezione
10.4.6
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (20) R Sf;'i"f
Tab. 10-4: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli

*

R:

adattatori FX3U-4AD-PT-ADP con unita FX3G base

R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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10.4.3

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 V8280 V8270 V8260 Uomta di m|soura della temperatura RW Sezione
Memorie (°Coppure °F) 10.43
spediali daM8291 a daM8281a daM8271a daM8261a | Non occupati (Non cambiare lo stato . N
M8299 M8289 M8279 M8269 di queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato di temperatura canale 3 R 10.4.4
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 D8274 D8264 Numer9 dei valori mlsuran.perla RW
formazione del valore medio canale 1
o Numero dei valori misurati per la
Registri 08295 8285 8275 8265 formazione del valore medio canale 2 R Sezione
speciali — 1045
D8296 D8286 D8276 D8266 Numerq dei valori mlsurat|_perla RW Bt
formazione del valore medio canale 3
D8297 D8287 D8277 D8267 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW
formazione del valore medio canale 4
D8298 D8288 D8278 D8268 Messaggi di errore RW Sfé'i“;
D8299 D8289 D8279 D8269 | Codice diidentificazione (20) R 5;’;'2“;

Tab. 10-5: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli
adattatori FX3U-4AD-PT-ADP con unita FX3U e FX3UC base

* R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

Commutazione dell’unita di misura

Per tutti i quattro canali di ingresso del FX3U-4AD-PT-ADP, l'unita di misura della temperatura puo
essere commutata comunemente tra gradi Celsius (°C) e gradi Fahrenheit (°F).

A questo scopo, in funzione dell'unita PLC base utilizzata e della posizione d'installazione del modulo
ADP, serve la memoria speciale M8260, M8270, M8280 oppure M8290 (vedi tabelle 10-4 e 10-5):

@® Memoria resettata (“0”): unita di misura = gradi Celsius (°C)

® Memoria settata (“1“): unita di misura = gradi Fahrenheit (°F)

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 10-:13

L'unita di misura delle temperature, che il
FX3U-4AD-PT-ADP installato come 1°modulo
ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Cel-
sius (°C)”. La memoria M8001 é sempre “0”.

M8001
| (M8260

Fig. 10-:14

L'unita di misura delle temperature, che il
FX3U-4AD-PT-ADP installato come 2° modulo
ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Fah-
renheit (°F)". La memoria M8000 e sempre “1”.

M8000
| (M8270
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10.4.4 Valori di misura della temperatura

Le temperature misurate dal FX3U-4AD-PT-ADP vengono registrate come valori decimali in registri
speciali del PLC.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 10-7: Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione delle temperature rilevate dal
FX3U-4AD-PT-ADP

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 10-6: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione delle temperature
rilevate dal FX3U-4AD-PT-ADP

NOTE I registri specialisopraindicati contengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata (vedi anche sezione 10.4.5).

I valoriditemperatura misurati devono essere solo letti. Non cambiare i contenuti deiregistri spe-
ciali tramite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di
comando o una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 10-15:

M8000 Dal FX3U-4AD-PT-ADP, installato come 1°modulo
|——| MOV | D8260 | D100 ADP analogico, vengono trasmessi i dati di
ingresso dei canali 1 e 2 ai registri dati D100
—| MOV | D8261 | D101 oD101. La memoria M8000 e sempre “1*.

| valori di temperatura misurati non devono essere necessariamente trasmessi a registri dati. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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10.4.5

Formazione del valore medio

Nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP per ogni canale di ingresso puo essere
attivata separatamente una formazione del valore medio. Il numero delle misurazioni per la forma-
zione del valore medio deve essere registrato in registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 Canale 2
D8296 D8285 Canale3
D8297 D8285 Canale 4

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)

Tab. 10-9: Registri speciali delle unita FX3G base per I'impostazione della formazione del valore

medio nel FX3U-4AD-PT-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP

Significato

D8294 D8284 D8274 D8264

Canale 1

D8295 D8285 D8275 D8265

Canale 2

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio

D8296 D8285 D8276 D8266

Canale 3

(da 1a4095)

D8297 D8285 D8277 D8267

(anale 4

Tab. 10-8: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione del
valore medio nel FX3U-4AD-PT-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

@® Secome numero divalori misurati per la formazione del valore medio in un registro speciale si
registrail valore “1”, laformazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con dati di
ingresso (sezione 10.4.4) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso

analogico.

@® Laformazione del valore medio & attivata se come numero dei valori misurati per laformazione
del valore medio si registra un valore fra “2“ e "4095". Dal numero di valori misurati indicato, si
forma il valore medio ed il risultato viene registrato con i dati di ingresso nei registri speciali

(sezione 10.4.4).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione della tensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato é stato raggiunto.

u iv i misurati zi Y io si puo indi unv
@® Come numero dei valori misurati per la formazione del valore medio si puo indicare un valore
fra“1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 10.5)

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

M8000
F——1 mov | ki |Ds2e4

- Mov | K5 |D826s

Fig. 10-16:
Nel FX3U-4AD-PT-ADP, installato come 1°
modulo ADP analogico, viene disinserita la for-
mazione del valore medio per il canale 1. Per il
canale 2 il valore medio viene formato da
Srispettivi valori misurati.

La memoria M8000 é sempre

//7 "
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10.4.6 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale coni messaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Questi bit possono essere moni-
torati nel programma di esecuzione e si pud reagire ad un errore del FX3U-4AD-PT-ADP.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PT-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PT-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288

Tab. 10-11: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PT-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PT-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PT-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288 D8278 D8268

Tab. 10-10: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PT-ADP
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NOTE

Nella sezione 10.5 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore di hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla pros-
simainserzione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
di esecuzione deve contenere la seguente sequenza di istruzioni. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3UC base:

M8000
|—| MOV |D8288| K4MO l_ Il contenuto del registro speciale con i messaggi di

errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
| [ RST | M6 l_ M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
' | messaggi di errore) viene resettato.
4| RST | M7 l_ M?7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
con i messaggi di errore) viene resettato.

Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo
MOV | K4MO | D8288 trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 10-18: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PT-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

Per unita FX3U e FX3UC base:

M8002 Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
|_ D8268.6 speciale con i messaggi di errore

Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
D8268.7 speciale con i messaggi di errore

Fig. 10-17: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PT-ADP installato come
1°modulo ADP analogico

10-18
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Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
MO
— | ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }—
M3
— | ( Y003 }——
M4
— | ( Y004 }—
M5
— | ( Y005 }——r
M6
— | { Y006 }——
M7
— | ( Y007 }——

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da MO a M15.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita I'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita l'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita l'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita l'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-PT-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-PT-ADP.

Fig. 10-19: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PT-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0

— |

D8268.1

{ Y000 }—

— |

D8268.2

{ YOO1 }—

— |

D8268.3

( Y002 —

— |

D8268.4

( Y003 —

— |

D8268.5

( Y004 Y—

— |

D8268.6

( Y005 }—

— |

D8268.7

{ Y006 }—

— |

( Y007 —

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita 'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita l'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita l'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita l'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene attivata I'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3u-4AD-PT-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-PT-ADP.

Fig. 10-20: Esempio per la valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PT-ADP, installato
come 1°modulo ADP analogico

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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10.4.7

10.4.8

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP, in funzione della posizione d’installazione, registra nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il FX3U-4AD-PT-ADP questo codice & “20".

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)

Fig. 10-21:
Se come 1°modulo ADP analogico é installato
’—{ LD = |D8269| K20 |—(YOO7)—1 9

un FX3U-4AD-PT-ADP, viene inserita l'uscita
Y007.

Esempi di un programma per il rilevamento della temperatura

In questo esempio, con il canale 1 ed il canale 2 di un FX3U-4AD-PT-ADP vengono misurate tempera-
ture in gradi Celsius. Le misure rilevate vengono registrate nei registri dati D100 (canale 1) e D101
(canale 2). Questo trasferimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito. | regi-
strispeciali conivalori di temperaturarilevati possono essere interrogati nel programma anche diret-
tamente (ad es. per una regolazione PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1”.
@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0”.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.

10-20

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD-PT-ADP Programmazione

Per unita FX3G, FX3U o FX3uc base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-4AD-PT-ADP ¢ installato come terzo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analo-
gico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8000

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
|—| MOV | D8288 | K4MO l— viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
— RST M6 (errore hardware) e M7 (errore di comunicazione) ven-

gono resettati dopo l'avvio del PLC.

Trasmettere gli stati delle memorie da MO a M15 di nuovo
MOV | K4MO | D8288 l— al registro speciale con i messaggi di errore.

Le impostazioni per la formazione del valore medio ven-

gono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Per il canale 1 la
Mov | K1 | D8284 l_ formazione del valore medio viene disattivata.

Per il canale 2 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
| K5 | D8285|— valoridimisura.

M8001
| (M8280)— Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
M8000 La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
| MOV | D8280 | D100 |— registro dati D100.

T

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
| D8281| D101 [—{  registro dati D101.

Fig. 10-22: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PT-ADP

Per unita FX3U o FX3UC base

Conil seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-PT-ADP, che & installato come primo modulo
ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8002

_| |_ D8268.6 Solo dopo l'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) e bit
7 (errori di comunicazione) del registro speciale vengono
resettati con i messaggi di errore.
D8268.7
Anche le impostazioni per la formazione del valore medio
MOV | KA | D8264 l_ vengono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Per il canale
1 la formazione del valore medio viene disattivata.

Per il canale 2 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
MOV | K5 | D8265 l_ valori di misura.

M8001
— | (M8260)}—  Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
M8000 La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
— = MOV | D8260 | D100 l_ registro dati D100.

NI

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
MoV | D8261 | D101 l_ registro dati D101.

Fig. 10-23: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PT-ADP, installato come 1° modulo ADP analogico
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10.5

10.5.1

10.5.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD-PT-ADP non rileva temperature o rileva temperature non corrette, & opportuno ese-
guire una diagnostica degli errori nell’'ordine seguente:

® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
(]

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

@® FX3uc:Controllaresesiutilizza unaunitabase dellaversione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3u-4AD-PT-ADP.

Tensione di alimentazione

Ilmodulo dirilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP deve essere alimentato dall'esterno con 24V DC.

— Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 10.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione pud essere nel campo da 20,4V a 28,8 V[24 V DC
(+20 %, —15 %)].

— Se la tensione di alimentazione esterna e presente, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-4AD-PT-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei termometri a resistenza

I sensori di temperatura Pt100 devono essere collegati al modulo di rilevamento temperatura con cir-
cuito a tre fili (vedi sezione 10.3.5). Le linee di collegamento non devono essere posate vicino a linee
conduttrici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servoco-
mandi.
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10.5.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4AD-PT-ADP nelle memorie speciali e registri speciali ed i dati,
che il modulo registra nei registri speciali.

Scelta dell’unita di misura

Controllare se per il modulo & impostata l'unita di misura della temperatura desiderata (sezione
10.4.3). La memoria speciale, che per la registrazione delle temperature nell’'unita grado Celsius (°C)
deve essere resettata e per I'unita di misura grado Fahrenheit (°F) deve essere settato, dipende dalla
posizione d'installazione del modulo ADP.

Valori misurati delle temperature

Gli indirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3U-4AD-PT-ADP registra le temperature rilevate, dipen-
dono dalla posizione d'installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 10.4.4). Controllare se
nel programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 10.4.5). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale perimessaggidierrore & settato un bit e con esso viene registrato un
errore (vedi sezione 10.4.6).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— Bit 0: Errore di limite o circuito aperto (nessun sensore di temperatura collegato) canale 1
— Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

— Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

— Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

— Bit4: Errore EEPROM

— Bit 5: Errore del numero di misurazioni per la formazione del valore medio

— Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PT-ADP

— Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PT-ADP ed unita PLC base

— Bitda8a 15: non occupati

@® Erroredilimite (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore di limite compare quando la temperatura rilevata supera per eccesso o per difetto il
campo ammesso da -55 °Ca +255 °C oppure non é stata collegata una termoresistenza.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione chelatemperaturanon superiilcampo consentito. Controllare ancheil cablaggio.
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FX3U-4AD-PT-ADP

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| dati di calibratura, registratiall’origine nella EEPROM del modulo, sono illeggibili o sono andati
perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Per uno dei quattro canali diingresso, come numero di misurazioni per laformazione del valore
medio, e stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 10.4.5).

Errore di hardware del FX3U-4AD-PT-ADP (Bit 6)

Causa dell’errore:
Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PT-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo ADP sia colle-
gato correttamente all'unita base. Se con questi controlli non é stato possibile eliminare I'er-
rore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di comunicazione (bit 7)

Causa dell’errore:
Nello scambio di dati tra il FX3U-4AD-PT-ADP e I'unita PLC base € comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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11 FX3uU-4AD-PTW-ADP

11.1 Descrizione del modulo

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP & un modulo adattatore con quattro canali
di ingresso, da collegare sul lato sinistro di una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC
(vedi sezione 1.2.2).

Perrilevare la temperatura s'impiegano termoresistenze Pt100, che non fanno parte della fornitura di
un FX3U-4AD-PTW-ADP. In questo tipo di misurazione della temperatura si misura la resistenza di un
elemento di platino, che si dilata con 'aumentare della temperatura. A 0 °C I'elemento di platino ha
una resistenza di 100 Q (da cio6 anche il suo nome Pt100). | sensori a resistenza vengono collegati
secondoil procedimento a tre conduttori. Con esso laresistenza delle linee di collegamento non influ-
enza il risultato di misura.

Il FX3U-4AD-PTW-ADP converte i valori analogici di temperatura, rilevati dai sensori Pt100, in valori
digitali e li riporta automaticamente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o con-
versione A/D). Qui essi sono a disposizione dell'unita PLC base nel programma per l'ulteriore elabora-
zione. Per i moduli ADP non é necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite
una Buffer Memory, con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PTW-ADP puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008
FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005
FX3uc dalla versione 1.30 Agosto 2004

Tab. 11-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4AD-PTW-ADP
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11.2 Caratteristiche tecniche
11.2.1 Tensione di alimentazione
Caratteristiche tecniche FX3u-4AD-PTW-ADP
Alimentazione esterna Tensione 24V DC(+20 %, —15 %)
(Collegamento alla morsettiera del modulo adattatore) Corrente 50 mA
Tensione 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)
Corrente 15mA

Tab. 11-2: Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4AD-PTW-ADP

11.2.2 Prestazioni

FX3U-4AD-PTW-ADP

Caratteristiche tecniche

Misurazione della temperatura nell'unita Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso 4
Sonde di temperatura collegabili Termometro a resistenza del tipo Pt100 (conforme a JIS € 1604-1997), collegamento a 3 fili
Campo di misura da-100°Ca+600 °C da-148°Fa+1112°F
Valore di uscita digitale da-1000 a +6000 da-1480a+11120
Risoluzione da0,2°Ca0,3°C da0,4°Fa0,5°F

Temperatura

ambiente +0,5 % su tutto il campo di misura

25°C£5°C
Precisione

Temperatura

ambiente da +1,0 % su tutto il campo di misura

0°Ca55°C

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

Tempo di conversione
analogico/digitale

+6000 +11120
B 5 TR
P . 5 (@) g )
(aratteristica di ingresso 3 o g %
-100°C ¢ -148°F *
: - p
g i /|0 — = +600°C & it |0 =+1112°F
:. ~223-1000  Temperatura \'? --3-1480  Temperatura
-1150 -1750
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLC i moduli ADP non devono essere considerati.)

Tab. 11-3: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PTW-ADP
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11.2.3 Tempo di conversione

Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali

La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
con l'esecuzione dell'istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati
nei registri speciali.

Per la lettura dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 ps (250 ps con un FX3G). |l
tempo di esecuzione dell'istruzione END si prolunga percio di 200 ps oppure 250 us per ogni modulo
ADP installato.

NOTA Dopo avere inserito la tensione di alimentazione, prima di procedere alla prima elaborazione dei
valori di temperatura, € necessario attendere almeno 30 minuti, finché il sistema di rilevamento tem-
peratura non si & stabilizzato.

FX3U-4AD-PTW-ADP FX3U-4AD-PTW-ADP Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per 'avvio
Conversione della conversione A/D
A/D
250 ps per Trasm|55|'or1e Q| valori
4 canali digitali >
] Comando per l'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D 4
250 s per Trasmissi.ope Qi valori
4 canali digitali >
| I

Fig. 11-1:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3G base (possono essere col-
legati massimo due FX3U-4AD-PTW-ADP)

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.
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FX3U-4AD-PTW-ADP

FX3U-4AD-PTW-ADP

Ennesimo modulo

Conversione

200 ps per
4 canali

A/D o

FX3U-4AD-PTW-ADP

1° modulo

Conversione
A/D

200 ps per
4 canali

Comando per I'avvio
[jella conversione A/D

Unita FX3U/FX3UC base

v

Programma di
esecuzione

Trasmissione di valori
digitali

Comando per l'avvio
della conversione A/D

Istruzione END

Trasmissione di valori
digitali

>

L |

Fig. 11-2:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3U e FX3UC base

Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori di temperatura analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si
trova nel modo operativo di STOP.

Collegamento di pit moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o0 60 I/0 permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tuttii moduli ADP installati vengono letti e trasmessi
all'unita base. In questa operazione viene rispettato I'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo
ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)
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11.3 Collegamento
11.3.1 Istruzioni di sicurezza
PERICOLO:

Primadiinstallare e cablare un modulo ADP, disinserire la tensione di alimentazione del PLC
ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporrelinee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee & 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@ Collegare aterrail PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato brasare estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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11.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura di fili e puntalini per capofilo

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili con stagno per brasare.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 11-3:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di puntalini le estremita dei fili flessibili. Se siimpiegano puntalini iso-
lati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 11-4:

Isolamento Misure dei puntalini isolati
Metallo

\ Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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11.3.3 Assegnazione dei morsetti

FXau-4AD-PTW
-ADP
Q POWER
Morsetto| Descrizione
a, o D 24+ | Tensione di alimentazione esterna
ol 24-
+ ol L Terminale di messa a terra
51 o|d L1+ . .
| ol = R Collegamenti per termoresistenza
| ol T Pt100 canale 1
51 ol
L2+ . .
CIell L. | Collegamenti per termoresistenza
<« ollJ D Pt100 canale 2
i’|0|:|| L3+ Coll ti per t ist
4 — 2. | Collegamenti per termoresistenza
ol ] | L3 ] Pt100 canale 3
| ol F 13-
5| ofd L4+ _ ,
;| ol 4 go1lloe(§;amer|1t|4per termoresistenza
—— | Pt100 canale
Hielll 14-
=

Fig. 11-5:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD-PTW-ADP

11.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare latensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4AD-PTW-ADP
ai morsetti 24+ e 24-.

Unita FX3G e FX3U base

Fig. 11-6:
Alimentazione del FX3U-4AD-PTW-ADP da una
fonte di tensione separata

FX3uU-4AD-PTW-ADP Unita

FX3G o FX3U base
iy

oo
1
1
L—124-p4a+ L +
Morsettiera
24V DC Messa a terra
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NOTA

NOTA

Unita
FX3G o FX3U base

FX3U-4AD-PTW-ADP

iTsv

L {24-[24+| L 1 Y ov |24V

|||—
[

Morsettiera

Messa a terra

Fig. 11-7:

Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
sione alternata, un FX3U-4AD-PTW-ADP puo ess-
ere collegato anche all'alimentazione di servizio
del PLC.

Se il modulo FX3U-4AD-PTW-ADP ¢ alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa
fonte di tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione di alimentazione

dell'unita PLC base o prima di essa.

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.

Unita FX3uc base

FX3U-4AD-PTW-ADP Unita FX3UcC base

ITSV

— o
i |
— |
——24- 24+ L — —24-24+ L —
Morsettiera
sw| rt|gn
—||— =
24VDC ©  Messaaterra

FX3uc base.

Fig. 11-8:

Per le unita FX3UcC base il modulo
FX3U-4AD-PTW-ADP viene collegato alla stessa
alimentazione elettrica dell'unita base.

Il modulo FX3U-4AD-PTW-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita
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Messa a terra

Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4AD-PTW-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il
morsetto di terra del FX3U-4AD-PTW-ADP al morsetto di terra dell’'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto pil brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
. PL .
PLC apparecchi e apparecchi 5 apparecchi
T [ Ovc L m|
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 11-9: Messa a terra del PLC
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11.3.5 Collegamento di termoresistenze

Le termoresistenze Pt100 si collegano al FX3U-4AD-PTW-ADP con una linea a tre conduttori. In tal
modo la resistenza della linea di collegamento non influisce sul risultato di misura e la misurazione di
temperatura diventa piu precisa.

NOTA In collegamento con un modulo dirilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP impiegare solo
termoresistenze Pt100 con collegamento a tre fili.

FX3U-4AD-PTW-ADP

5V
Cavo schermato 4,7 kQ 4,7 kQ
e trefolato
O+ 100 kQ Canale [

100 kQ

Pt100 tI
7 o
Schermatura +5V
Cavo schermato 4,7 kQ 4,7 kQ
e trefolato

100 kQ
_:'_T L0+ Canale
Pt100 LO-
1 100 kQ

o j 0

+5V

24vDC L 24+ —r - - ?
T 24— =

T T ooy

Messa aterra _|
(Resistenza di terra<100Q)) =

Fig. 11-10: Collegamento delle termoresistenze ad un modulo adattatore di rilevamento tempe-
ratura FX3u-4AD-PTW-ADP

NOTE “LO+", “LCJ-" e “IC]-" nella figura 11-10 indicano i morsetti per un canale(ad es. L1+, L1-e |1-).

Per il collegamento delle termoresistenze utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi

separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

11-10 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD-PTW-ADP Programmazione

11.4 Programmazione

11.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

Le temperature misurate vengono trasformate dal FX3U-4AD-PTW-ADP in valori digitali, che vengono
infine registrati in registri speciali del PLC.

Per la formazione di valori medi dai valori misurati, il PLC puo trasmettere tramite registri speciali
informazioni al FX3U-4AD-PTW-ADP.

Perl'impostazione dell’'unita dellatemperatura misurata (gradi Celsius oppure gradi Fahrenheit) s'im-
piegano memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U-4AD- i comunica- FX3U4AD- yore di
PTW-ADP zione W-AD interfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
< da M8280 a M8289
A/D
da D8280 a D8289
Programma di
esecuzione
¢ da M8290 a M8299
A/D
da D8290 a D8299

Fig. 11-11: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino
all'unita base.

Nella fig. 11-11 sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per I'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-
siasi ordine.
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NOTA

Unita FX3U e FX3ucC base

FX3u- FX3u- FX3u- Adatta- FX3U-  Modulo adat-
4AD-PTW- 4AD-PTW- 4AD-PTW- toredi 4AD-PTW- tatorel/O
ADP ADP ADP interfaccia ADP  ad alta velocita Unita FX3U o FX3UC base
4° modulo |3° modulo | 2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
¢ daM8260aM8269 |
D
A T da D8260 a D8269 =
‘ da M8270 a M8279 (— |
AD r daD8270aD8279 Programma
di esecuzione
]
1= daM8280aM8289 [«
A/D
k da D8280 a D8289 =
i daM8290a M8299 |
AD # daD8290a D8299 e

Fig. 11-12: Scambio dati di una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP ana-
logici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.

Nella fig. 11-12 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per l'ingresso
analogico, l'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di
memoria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.

11-12

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3U-4AD-PTW-ADP

Programmazione

11.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel modulo di
rilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla
disposizione dei moduli (ordine d'installazione).

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 Unita di misura della temperatura (°C oppure °F) R/W Sezione
Memorie 1143
spediali daMs291a | daMg28la . . 4 .
V8299 V8289 Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 Valore misurato di temperatura canale 3 R 144
D8293 D8283 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 R/W
Regi§t|rj D8295 D8285 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 R/W Sezione
speciali
D8296 D8286 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 3 R/W 1145
D8297 D8287 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 4 R/W
D8298 D8288 Messaggi di errore R/W S1e 12 |Znée
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (21) R Sﬁ'z"f
Tab. 11-4: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli

*

R:

adattatori FX3U-4AD-PTW-ADP con unita FX3G base

R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere letto e cambiato
tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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11.4.3

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 V8280 V8270 V8260 Uomta di m|soura della temperatura RW Sezione
Memorie (°Coppure °F) 1143
spediali daM8291 a daM8281a daM8271a daM8261a | Non occupati (Non cambiare lo stato . N
M8299 M8289 M8279 M8269 di queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato di temperatura canale 3 R 144
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 D8274 D8264 Numer9 dei valori mlsuran.perla RW
formazione del valore medio canale 1
o Numero dei valori misurati per la
Registri 08295 8285 8275 8265 formazione del valore medio canale 2 R Sezione
speciali — 1145
D8296 D8286 D8276 D8266 Numerq dei valori mlsurat|_perla RW A
formazione del valore medio canale 3
D8297 D8287 D8277 D8267 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW
formazione del valore medio canale 4
D8298 D8288 D8278 D8268 Messaggi di errore RW Sﬁ'i“;
D8299 D8289 D8279 D8269 | Codice diidentificazione (21) R 5;’12'2“;

Tab. 11-5: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli
adattatori FX3U-4AD-PTW-ADP con unita FX3U e FX3UC base

*

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale pud essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

Commutazione dell’unita di misura

Per tutti i quattro canali diingresso del FX3U-4AD-PTW-ADP, |'unita di misura della temperatura puo
essere commutata comunemente tra gradi Celsius (°C) e gradi Fahrenheit (°F).

A questo scopo, in funzione dell'unita PLC base utilizzata e della posizione d'installazione del modulo
ADP, serve la memoria speciale M8260, M8270, M8280 oppure M8290 (vedi tabelle 11-4 e 11-5):

@® Memoria resettata (“0”): unita di misura = gradi Celsius (°C)

@® Memoria settata (“1“): unita di misura = gradi Fahrenheit (°F)

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

M8001
|

(M8260

Fig. 11-:13

L'unita di misura delle temperature, che il
FX3U-4AD-PTW-ADP installato come 1°modulo
ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Cel-
sius (°C)”. La memoria M8001 é sempre “0”.

M8000

(M8270

Fig. 11-:14

L'unita di misura delle temperature, che il
FX3U-4AD-PTW-ADP installato come 2° modulo
ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Fah-
renheit (°F)". La memoria M8000 e sempre “1”.
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11.4.4 Valori di misura della temperatura

Le temperature misurate dal FX3U-4AD-PTW-ADP vengono registrate come valori decimali in registri
speciali del PLC.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 11-6: Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione delle temperature rilevate dal
FX3U-4AD-PTW-ADP

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 11-7: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione delle temperature
rilevate dal FX3U-4AD-PTW-ADP

NOTE I registri specialisopraindicati contengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata (vedi anche sezione 11.4.5).

I valori ditemperatura misurati devono essere solo letti. Non cambiare i contenuti deiregistri spe-
ciali tramite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di
comando o una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 11-15:

M8000 Dal FX3U-4AD-PTW-ADP, installato come 1°
|——| MOV | D8260 | D100 modulo ADP analogico, vengono trasmessi i dati
diingresso dei canali 1 e 2 ai registri dati D100
—| MOV | D8261 | D101 oD101. La memoria M8000 e sempre “1*.

| valori di temperatura misurati non devono essere necessariamente trasmessi a registri dati. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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11.4.5

Formazione del valore medio

Nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP per ogni canale di ingresso puo essere
attivata separatamente una formazione del valore medio. Il numero delle misurazioni per la forma-
zione del valore medio deve essere registrato in registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 Canale 2
D8296 D8285 Canale3
D8297 D8285 Canale 4

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)

Tab. 11-8: Registri speciali delle unita FX3G base per I'impostazione della formazione del valore

medio nel FX3U-4AD-PTW-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP

Significato

D8294 D8284 D8274 D8264

Canale 1

D8295 D8285 D8275 D8265

Canale 2

Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio

D8296 D8285 D8276 D8266

Canale 3

(da 1a4095)

D8297 D8285 D8277 D8267

(anale 4

Tab. 11-9: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione del
valore medio nel FX3U-4AD-PTW-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

@® Secome numero divalori misurati per la formazione del valore medio in un registro speciale si
registrail valore “1”, laformazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con dati di
ingresso (sezione 11.4.4) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso

analogico.

@® Laformazione del valore medio & attivata se come numero dei valori misurati per laformazione
del valore medio si registra un valore fra “2“ e "4095". Dal numero di valori misurati indicato, si
forma il valore medio ed il risultato viene registrato con i dati di ingresso nei registri speciali

(sezione 11.4.4).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione della tensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato é stato raggiunto.

u iv i misurati zi Y io si puo indi unv
@® Come numero dei valori misurati per la formazione del valore medio si puo indicare un valore
fra“1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 11.5)

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

M8000
F——1 mov | ki |Ds2e4

- Mov | K5 |D826s

Fig. 11-16:
Nel FX3U-4AD-PTW-ADP, installato come 1°
modulo ADP analogico, viene disinserita la for-
mazione del valore medio per il canale 1. Per il
canale 2 il valore medio viene formato da
Srispettivi valori misurati.

La memoria M8000 é sempre

//7 "
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11.4.6 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale coni messaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Questi bit possono essere moni-
torati nel programma di esecuzione e si pud reagire ad un errore del FX3U-4AD-PTW-ADP.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PTW-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PTW-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288

Tab. 11-10: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PTW-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PTW-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PTW-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288 D8278 D8268

Tab. 11-11: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PTW-ADP
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NOTE

Nella sezione 11.5 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore di hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla pros-
simainserzione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
di esecuzione deve contenere la seguente sequenza di istruzioni. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3UC base:

M8000
Il contenuto del registro speciale con i messaggi di

|—| MOV | D8288 | K4MOo l_ errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
| | RST |

M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
RST | M7 con i messaggi di errore) viene resettato.

Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo

—| MOV | K4MO | D8288 l— trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
M6 messaggi di errore) viene resettato.

Fig. 11-17: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PTW-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

Per unita FX3U e FX3UC base:

M8002 Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
|_ D8268.6 speciale con i messaggi di errore

Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
D8268.7 speciale con i messaggi di errore

Fig. 11-18: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PTW-ADP installato come
1°modulo ADP analogico
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Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000 Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
MoV | D8288 | K4Mo viene copiato nelle memorie da MO a M15.
Mo | di di limite o di circuit to sul le1
| ; n caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale
I { Y000 ) viene inserita l'uscita YO00.
M! ) | di di limite o di circuit to sul le2
| ¢ n caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale
I { Yoot viene inserita I'uscita Y0O1.
M2 . R S
In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
| ¢
_| I { Y002 )— viene inserita l'uscita Y002.
M:? P In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
_| I { Y003 ) viene inserita l'uscita YO03.
M4
— | { Y004 }>—— In caso di errore EEPROM viene attivata |'uscita YOO4.
M5 In caso di impostazione errata per la formazione del valore
—| I ( Y005 )— medio viene attivata l'uscita YO05.
M? p L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
— | ( Y006 }—— el FX3U-4AD-PTW-ADP.
M7| . L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
— | ( YOO7 }——  zione del FX3U-4AD-PTW-ADP.

Fig. 11-19: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PTW-ADP installato
come 3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0
_| I ( Y000 )_ In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita 'uscita Y000.
D8268.1
| { YOO1 ) In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
! ( Y00 viene inserita 'uscita YOO1.
D8268.2
| ¢ ) In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
I { Y002 viene inserita 'uscita Y002.
D8268.3
| ( ) In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
I { Y003 viene inserita 'uscita Y003.
D8268.4
I ( Y004 )_ In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YOO4.
D8268.5
| (Y ) In caso di impostazione errata per la formazione del valore
' ( Y005 medio viene attivata l'uscita Y005.
D8268.6
—| | ( Y006 )— L'uscita YOO06 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-PTW-ADP.
D8268.7
_| | { YOO7 )_ L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
' N zione del FX3U-4AD-PTW-ADP.

Fig. 11-20: Esempio per la valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PTW-ADP installato
come 1°modulo ADP analogico
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11.4.7

11.4.8

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP, in funzione della posizione d’installazione, registra nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, conil qualeilmodulo puo essere identificato. Peril FX3U-4AD-PTW-ADP questo codice e “21".

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)

Fig. 11-21:
Se come 1°modulo ADP analogico é installato
’—{ LD = |D8269| K21 |—(Y010)—1 g

un FX3U-4AD-PTW-ADP, viene inserita 'uscita
YO010.

Esempi di un programma per il rilevamento della temperatura

In questo esempio, conil canale 1 edil canale 2 di un FX3U-4AD-PTW-ADP vengono misurate tempera-
ture in gradi Celsius. Le misure rilevate vengono registrate nei registri dati D100 (canale 1) e D101
(canale 2). Questo trasferimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito. | regi-
strispeciali conivalori di temperaturarilevati possono essere interrogati nel programma anche diret-
tamente (ad es. per una regolazione PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1”.
® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0”.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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Per unita FX3G, FX3U o FX3uc base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-4AD-PTW-ADP é installato come terzo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analo-
gico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8000

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
|—| MOV | D8288 | K4MO l— viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
— RST M6 (errore hardware) e M7 (errore di comunicazione) ven-

gono resettati dopo l'avvio del PLC.

Trasmettere gli stati delle memorie da MO a M15 di nuovo
MOV | K4MO | D8288 l— al registro speciale con i messaggi di errore.

Le impostazioni per la formazione del valore medio ven-

gono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Per il canale 1 la
Mov | K1 | D8284 l_ formazione del valore medio viene disattivata.

Per il canale 2 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
| K5 | D8285|— valoridimisura.

M8001
— | (M8280)— Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
M8000 La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
| MOV | D8280 | D100 |— registro dati D100.

T

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
| D8281| D101 [—{  registro dati D101.

Fig. 11-22: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PTW-ADP

Per unita FX3U o FX3UC base

Con il seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-PTW-ADP, che ¢ installato come primo
modulo ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8002

_| |_ D8268.6 Solo dopo l'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) e bit
7 (errori di comunicazione) del registro speciale vengono
resettati con i messaggi di errore.
D8268.7
Anche le impostazioni per la formazione del valore medio
MOV | KA | D8264 l_ vengono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Per il canale
1 la formazione del valore medio viene disattivata.

Per il canale 2 il valore medio viene formato da 5 rispettivi
MOV | K5 | D8265 l_ valori di misura.

M8001

_| I (M8260)_ Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
M8000 ) .

_| |_ MOV | D8260 | D100 l_ Ir_:gtic:?:ggraat?g?(;gtevata sul canale 1 viene trasmessa al

NI

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
MoV | D8261 | D101 l_ registro dati D101.

Fig. 11-23: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PTW-ADRP, installato come 1° modulo ADP analogico
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FX3U-4AD-PTW-ADP

11.5

11.5.1

11.5.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD-PTW-ADP non rileva temperature o rileva temperature non corrette, € opportuno ese-
guire una diagnostica degli errori nell’'ordine seguente:

Controllo della versione dell'unita PLC base
Controllo del cablaggio
Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

FX3uc: Controllare se si utilizza una unita base della versione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3U-4AD-PTW-ADP.

Tensione di alimentazione

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP deve essere alimentato dall’esterno con
24V DC.

Controllare se questa tensione & collegata correttamente (vedi sezione 11.3.4).

Misurare la tensione. Il valore di tensione puo essere nel campo da 20,4V a 28,8V [24V DC
(+20 %, —15 %)].

Se la tensione di alimentazione esterna e presente, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-4AD-PTW-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei termometri a resistenza

I sensori di temperatura Pt100 devono essere collegati al modulo dirilevamento temperatura con cir-
cuito a tre fili (vedi sezione 11.3.5). Le linee di collegamento non devono essere posate vicino a linee
conduttrici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servoco-
mandi.
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11.5.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4AD-PTW-ADP nelle memorie speciali e registri speciali ed i
dati, che il modulo registra nei registri speciali.

Scelta dell’unita di misura

Controllare se per il modulo & impostata I'unita di misura della temperatura desiderata (sezione
11.4.3). La memoria speciale, che per la registrazione delle temperature nell’'unita grado Celsius (°C)
deve essere resettata e per I'unita di misura grado Fahrenheit (°F) deve essere settato, dipende dalla
posizione d'installazione del modulo ADP.

Valori misurati delle temperature

Gliindirizzi dei registri speciali, nei qualiil FX3U-4AD-PTW-ADP registra le temperature rilevate, dipen-
dono dalla posizione d'installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 11.4.4). Controllare se
nel programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 11.4.5). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale perimessaggidierrore & settato un bit e con esso viene registrato un
errore (vedi sezione 11.4.6).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— Bit 0: Errore di limite o circuito aperto (nessun sensore di temperatura collegato) canale 1
— Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

— Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

— Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

— Bit4: Errore EEPROM

— Bit 5: Errore del numero di misurazioni per la formazione del valore medio

— Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PTW-ADP

— Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PTW-ADP ed unita PLC base

— Bitda8a 15: non occupati

@® Erroredilimite (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore di limite compare quando la temperatura rilevata supera per eccesso o per difetto il
campo ammesso da -55 °Ca +255 °C oppure non é stata collegata una termoresistenza.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione chelatemperaturanon superiilcampo consentito. Controllare ancheil cablaggio.
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FX3U-4AD-PTW-ADP

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| dati di calibratura, registratiall’origine nella EEPROM del modulo, sono illeggibili o sono andati
perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Per uno dei quattro canali diingresso, come numero di misurazioni per laformazione del valore
medio, e stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 11.4.5).

Errore di hardware del FX3U-4AD-PTW-ADP (Bit 6)

Causa dell’errore:
I modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo ADP sia colle-
gato correttamente all'unita base. Se con questi controlli non é stato possibile eliminare I'er-
rore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di comunicazione (bit 7)

Causa dell’errore:
Nello scambio di dati tra il FX3U-4AD-PTW-ADP e 'unita PLC base & comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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12 FX3uU-4AD-PNK-ADP

12.1 Descrizione del modulo

Ilmodulo dirilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP & un modulo adattatore con quattro canalidi
ingresso, da collegare sul lato sinistro di una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC (vedi
sezione 1.2.2).

Per rilevare la temperatura s'impiegano termoresistenze Pt1000 oppure Ni1000, che non fanno parte
della fornitura di un FX3U-4AD-PNK-ADP. In questo tipo di misurazione della temperatura si misura la
resistenza di un elemento di platino o di nichel, che si dilata con 'aumentare della temperatura. A 0°C
questi elementi hanno unaresistenza di 1000 Q (da qui anche ladenominazione di Pt1000 o Ni1000). |
sensori a resistenza possono essere collegati con due o tre conduttori. Il procedimento a tre condut-
tori ha il vantaggio che la resistenza del cavo di collegamento non influenza il risultato di misura.

NOTA Con il FX3U-4AD-PNK-ADP per tutti i quattro canali possono essere utilizzate termoresistenze
Pt1000 oppure Ni1000. Non é possibile un funzionamento misto, nel quale ai singoli canali di
ingresso siano collegate termoresistenze di tipo diverso.

Il FX3U-4AD-PNK-ADP converte i valori di temperatura analogici rilevati dai sensori Pt 1000 o Ni1000 in
valoridigitali e liregistra automaticamente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale
o conversione A/D).Qui essi sono a disposizione dell'unita PLC base nel programma per l'ulteriore ela-
borazione. Per i moduli ADP non & necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tra-
mite una Buffer Memory, con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PNK-ADP pud essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008
FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005
FX3uc dalla versione 1.30 Agosto 2004

Tab. 12-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4AD-PNK-ADP
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Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-PNK-ADP

12.2

12.2.1

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione

Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-PNK-ADP

Alimentazione esterna Tensione 24V/DC(+20%, ~15 %)
(Collegamento alla morsettiera del modulo adattatore) Corrente 45mA

Tensione 5VDC
Alimentazione interna (dall'unita PLC base)

Corrente 15mA

Tab. 12-2: Caratteristiche tecniche della tensione di alimentazione del FX3U-4AD-PNK-ADP
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FX3U-4AD-PNK-ADP

Caratteristiche tecniche

12.2.2 Prestazioni

Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-PNK-ADP

Misurazione della temperatura nell'unita Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C) “gradi Fahrenheit” (°F)

Numero dei canali di ingresso

4

Sonde di temperatura collegabili

Termometro a resistenza del tipo Pt1000, collegamento a 2 0 3 conduttori

Termometro a resistenza del tipo Ni1000 conforme a DIN 43760-1987,
collegamento a 2 0 3 conduttori

. @ Pt1000: da-50 °Ca +250°C ® Pt1000: da-58 °F a +482 °F
Campo di misura . .
@ Ni1000: da-40°Ca+110°C @ Ni1000: da-40 °F a +230 °F
o @ Pt1000: da -500 a +2500 ® Pt1000: da-580 a +4820
Valore di uscita digitale . .
@ Ni1000: da-400a +1100 @ Ni1000: da-400 a +2300
Risoluzione Pt1000, Ni1000: 0,1 °C Pt1000, Ni1000: 0,2 °F
Temperatura
ambiente +0,5 % su tutto il campo di misura
25°C+5°C
Precisione
Temperatura
ambiente da 1,0 % su tutto il campo di misura
0°Ca55°C

Tempo di conversione
analogico/digitale

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3UC: 200 pis
(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

@ Pt1000 ® Pt1000
+2560 +4920
+2500 +4820
v
£E O =5 b
=< 2 22 N
g <)
50°C T B58F 0 ¥
o o 280°C & +482 °F
emperatura ©
0 500 : 580 Temperatura
-550 -670
Caratteristica di ingresso . .
@ Ni1000 @ Ni1000
+1150 +2390
+1100 +2300
] ~ 2
g O Ex -
© 3
-40°C ¢ by 40°F 0 B
‘,i(}), +110°C o; +230 °F
< Temperatura 5 Temperatura
' -400 -400
-450 -490
@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
Isolamento @ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.
@ Nessun isolamento fra i canali analogici.
Numero diingressi e uscite 0
occupati nell'unita base (Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)
Tab. 12-3: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-PNK-ADP
Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 12-3



Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-PNK-ADP

12.2.3 Tempo di conversione
Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali
La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
con l'esecuzione dell'istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati
nei registri speciali.
Per la lettura dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 ps (250 ps con un FX3G). |l
tempo di esecuzione dell’istruzione END si prolunga percio di 200 ps oppure 250 ps per ogni modulo
ADP installato.

NOTA Dopo avere inserito la tensione di alimentazione, prima di procedere alla prima elaborazione dei
valori di temperatura, € necessario attendere almeno 30 minuti, finché il sistema di rilevamento tem-
peratura non si & stabilizzato.

FX3U-4AD-PNK-ADP FX3U-4AD-PNK-ADP Unita FX3G base
2° modulo* 1°modulo
Programma di
esecuzione
Comando per 'avvio
Conversione della conversione A/D
A/D
250 ps per Trasm|55|'or1e Q| valori
4 canali digitali >
] Comando per l'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D <
250 s per Trasmis;i.opelﬁi valori
4 canali igitali >
| I
Fig. 12-1:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3G base (possono essere col-
legati massimo due FX3U-4AD-PNK-ADP)
* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.
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FX3U-4AD-PNK-ADP FX3U-4AD-PNK-ADP Unita FX3U/FX3UC base
Ennesimo modulo 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per I'avvio
Conversione 4della conversione A/D
A/D
Trasmissione di valori
[ XY XN NN 200 ps per diaitali
4 canali g >
) Comando per l'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D o
200 s per Trasm|55|'or1e Fil valori
- digitali
4 canali >
| I

Fig. 12-2:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3U e FX3UC base

Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori di temperatura analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si
trova nel modo operativo di STOP.

Collegamento di pit moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o0 60 I/0 permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tuttii moduli ADP installati vengono letti e trasmessi
all'unita base. In questa operazione viene rispettato I'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo
ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)
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Collegamento

FX3U-4AD-PNK-ADP

12.3

12.3.1

Collegamento

Istruzioni di sicurezza

PERICOLO:
Primadiinstallare e cablare un modulo ADP, disinserire la tensione di alimentazione del PLC
ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@ Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna si collega una tensione alternata.

® Nondisporrelinee disegnale in prossimita di linee con tensione di rete o ad alta tensione
o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee € 100 mm. La
mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da interferenze.

@ Collegare aterra il PLC e la schermatura di linee di segnale in un punto comune in pross-
imita del PLC, tuttavia non comune con linee conduttive ad alta tensione.

@ Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita dei fili flessibili (cavetti). Prestare attenzione che i fili siano fissati
saldamente.

— Evietato brasare estremita dei fili flessibili.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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FX3U-4AD-PNK-ADP Collegamento

12.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm?a 0,5 mm2 Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura di fili e puntalini per capofilo

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili con stagno per brasare.

Prima di collegare i fili rigidi, imuovere solo l'isolamento.

Fig. 12-3:
L'isolamento all’estremita dei fili deve essere
L7 rimosso su una lunghezza di 9 mm.
Filo c S
9mm

Prima del collegamento, dotare di puntalini le estremita dei fili flessibili. Se siimpiegano puntalini iso-
lati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 12-4:

Isolamento Misure dei puntalini isolati
Metallo

\ Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3U-4AD-PNK-ADP

12.3.3 Assegnazione dei morsetti
FXau-4AD-PNK
-ADP
QPOWER
— Morsetto| Descrizione
f 8 E % Tensione di alimentazione esterna
4 o] =+ Terminale di messa a terra
s ol L1+
< ol = - Collegamenti per termoresistenza
< ol VI Pt1000/Ni1000 canale 1
51 ol N
5| ol T2 | Collegamenti per termoresistenza
< ol 0 Pt1000/Ni1000 canale 2
== — ti per t ist
4 _ ollegamenti per termoresistenza
. g E L % Pt1000/Ni1000 canale 3
5| o|ld L4+ _ _
s ol T4 | Collegamenti per termoresistenza
| ol 0 Pt1000/Ni1000 canale 4
o _
Fig. 12-5: Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD-PNK-ADP
12.3.4 Collegamento della tensione di alimentazione
Collegare la tensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4AD-PNK-ADP
ai morsetti 24+ e 24-.
Unita FX3G e FX3U base
Fig. 12-6:
R Alimentazione del FX3U-4AD-PNK-ADP da una
FX3U-4AD-PNK-ADP Unita . .
FX3G 0 FX3U base fonte di tensione separata
iy
oo
(&l
[ ale
L—124-p4a+ L +
Morsettiera
:
24V DC Messa a terra
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FX3U-4AD-PNK-ADP

Collegamento

FX3U-4AD-PNK-ADP u

iTsv

FX3G o FX3U base

nita

L {24-[244+| L — Y ov

24VH

|||—
[

Morsettiera

Messa a terra

Fig. 12-7:

Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
sione alternata, un FX3U-4AD-PNK-ADP puo ess-
ere collegato anche all'alimentazione di servizio
del PLC.

Se il modulo FX3U-4AD-PNK-ADP é alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa

FX3U-4AD-PNK-ADP viene collegato alla stessa

NOTA
fonte di tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione di alimentazione
dell'unita PLC base o prima di essa.
Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.
Unita FX3uc base
Fig. 12-8:
Per le unita FX3UC base il modulo
FX3U-4AD-PNK-ADP | | Unita FX3UcC base
T T 5V alimentazione elettrica dell'unita base.
-
1
b -
L1024 o4+ L I L o4 jpas| L | |
Morsettiera
sw| rt{gn
—||— =
24VDC *  Messaaterra
NOTA [l modulo FX3U-4AD-PNK-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita
FX3UC base.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Messa a terra

Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4AD-PNK-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il
morsetto di terra del FX3U-4AD-PNK-ADP al morsetto di terra dell’'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto pil brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

Altri Altri Altri
. PL .
PLC apparecchi e apparecchi 5 apparecchi
T [ Ovc L m|
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 12-9: Messa a terra del PLC
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FX3U-4AD-PNK-ADP Collegamento

12.3.5 Collegamento di termoresistenze

Le termoresistenze Pt1000 o Ni1000 possono essere collegate al FX3U-4AD-PNK-ADP con due o tre
conduttori. Nel collegamento a tre conduttori la resistenza dei conduttori di collegamento non falsail
risultato di misura, la misurazione della temperatura diventa cosi piu precisa.

NOTA Collegare ad un modulo rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP solo termoresistenze
Pt1000 oppure solo termoresistenze Ni1000. Un funzionamento misto non & possibile. La scelta
dei sensori collegati si esegue tramite memorie speciali (vedi sezione 12.4.4).

FX3U-4AD-PNK-ADP

+5V
Termoresistenze
a3 collegamenti Cavo schermato 47 kQ 47 kQ

e trefolato
O+ 1 MQ Canale [
Pt1000 0 ) LO-
Ni1000
- 1MQ
1.
+5V
Termoresistenze
a2 collegamenti Cavo schermato 47 kQ 47kQ
e trefolato
F':'_T LO+ ® 1wa|e -
Pt1000 o -
Ni1000 o
Tal 1MQ

Schermatura L, +5V

24VDC == h4

[ 213 ]

|_
Hte
3_

Messaaterra L
(Resistenza di terra <100()) ~

Fig. 12-10: Collegamento delle termoresistenze ad un modulo adattatore di rilevamento tempe-
ratura FX3U-4AD-PNK-ADP

NOTE “LO+", “LCJ-" e “IC]-" nella figura 12-10 indicano i morsetti per un canale(ad es. L1+, L1-e |1-).

Per il collegamento delle termoresistenze utilizzare cavi schermati e trefolati. Posare questi cavi
separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio, per segnali ad alta frequenza per
servocomandi.

Nel collegamento di termoresistenze con 2 fili (collegamento a 2 conduttori) i contatti LL1- e IC]-
del canale corrispondente devono essere ponticellati. Per il collegamento impiegare conduttori
con una resistenza massima di 10 Q per conduttore.
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Programmazione

FX3U-4AD-PNK-ADP

12.4

12.4.1

NOTA

Programmazione

Scambio di dati con l'unita PLC base

Le temperature misurate vengono trasformate dal FX3U-4AD-PNK-ADP in valori digitali, che vengono
infine registrati in registri speciali del PLC.

Per la formazione di valori medi dai valori misurati, il PLC puo trasmettere tramite registri speciali
informazioni al FX3U-4AD-PNK-ADP.

PerlI'impostazione dell’'unita di temperatura misurata (gradi Celsius oppure gradi Fahrenheit) e per la
commutazione fra termoresistenza Pt1000 e Ni1000 s'impiegano memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U-4AD- i comunica- FX3U-4AD- tore di
PNK-ADP zione PNK-ADP i terfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
< da M8280 a M8289
A/D
da D8280 a D8289
Programma di
esecuzione
¢ da M8290 a M8299
A/D

da D8290 a D8299

Fig. 12-11: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

all'unita base.

siasi ordine.

Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite puo essere collegato solo un modulo ADP.

Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino

Nella fig. 12-11sono installati due moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per I'ingresso analogico,
I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura possono essere installati anche in qual-

12-12
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FX3U-4AD-PNK-ADP

Programmazione

Unita FX3U e FX3ucC base

FX3u- FX3u- FX3u- Adatta- FX3U-  Modulo adat-
4AD-PNK- 4AD-PNK- 4AD-PNK-  toredi 4AD-PNK- tatorel/O
ADP ADP ADP interfaccia ADP  ad alta velocita Unita FX3U o FX3UC base
4° modulo |3° modulo | 2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
¢ daM8260aM8269 =
D
A T da D8260 a D8269 =
‘ da M8270 a M8279 (— |
AD r daD8270aD8279 e Programma
di esecuzione
]
1= daM8280aM8289 [«
A/D
da D8280 a D8289 =
i daM8290a M8299 |
AD # daD8290a D8299 e

Fig. 12-12: Scambio dati di una unita FX3U o FX3UC base con moduli ADP analogici

NOTA

Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC si possono collegare fino a4 moduli ADP ana-

logici. | moduli si contano iniziando dal modulo installato piu vicino all’'unita base.

Nella fig. 12-12 sono rappresentati quattro moduli ADP uguali, ma i moduli ADP per l'ingresso
analogico, l'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché I'adattatore scheda di
memoria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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12.4.2

Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel modulo di
rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla
disposizione dei moduli (ordine d'installazione).

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 Unita di misura della temperatura (°C oppure °F) R/W S1e 22 IZ";
Memor.le M8291 M8281 Tipo di termoresistenza collegato RIW Sezione
speciali 1244
daM8292 a daM8282 a ) ) h ) -
M8299 V8289 Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 Valore misurato di temperatura canale 3 R 1245
D8293 D8283 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 RIW
Regi.stlr'i 08295 D8285 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 R/W Sezione
speciali
D8296 D8286 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 3 R/W 1246
D8297 D8287 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 4 R/W
D8298 D8288 Messaggi di errore R/W Sf 22 |2n7e
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (1) R szz'z’;e

Tab. 12-4: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli
adattatori FX3U-4AD-PNK-ADP con unita FX3G base

* R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

12-14
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FX3U-4AD-PNK-ADP

Programmazione

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 V8280 V8270 V8260 Uomta di m|soura della temperatura RW Sezione
(°Coppure °F) 1243
Menllor.le M8291 M8281 M8271 M8261 Tipo di termoresistenza collegato R/W Sezione
speciali 1244
daM8292a daM8282a daM8272a daM8262a Non occupati (Non cambiare lo stato . -
M8299 M8289 M8279 M8269 di queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato di temperatura canale 3 R 1245
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 D8274 D8264 Numerq dei valori mlsuran.perla RW
formazione del valore medio canale 1
o Numero dei valori misurati per la
Registri 08295 8285 8275 8265 formazione del valore medio canale 2 R Sezione
speciali — 12456
D8296 D8286 D8276 D8266 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW A
formazione del valore medio canale 3
D8297 D8287 D8277 D8267 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW
formazione del valore medio canale 4
D8298 D3288 D8278 D3268 Messaggi di errore RIW SfZZ'Z”;
D8299 D8289 D8279 D8269 | Codice diidentificazione (20) R SfZZ'Z';;
Tab. 12-5: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali per moduli

*

R:

12.4.3

adattatori FX3U-4AD-PNK-ADP con unita FX3U e FX3UC base

tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

Commutazione dell’unita di misura

R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

Per tutti i quattro canali di ingresso del FX3U-4AD-PNK-ADP, I'unita di misura della temperatura puo
essere commutata comunemente tra gradi Celsius (°C) e gradi Fahrenheit (°F).

A questo scopo, in funzione dell'unita PLC base utilizzata e della posizione d'installazione del modulo
ADP, serve la memoria speciale M8260, M8270, M8280 oppure M8290 (vedi tabelle 12-4 e 12-5):

@® Memoria resettata (“0”): unita di misura = gradi Celsius (°C)

@® Memoria settata (“1“): unita di misura = gradi Fahrenheit (°F)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 12-:14
L'unita di misura delle temperature, che il

M8001 )
| (M8260 FX3U-4AD-PNK-ADP installato come 1° modulo
' b ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Cel-

sius (°C)”. La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 12-:13

M8000 L'unita di misura delle temperature, che il
| (M8270 FX3U-4AD-PNK-ADP installato come 2° modulo
' ) ADP analogico rileva, é regolata su “Gradi Fah-

renheit (°F)”. La memoria M8000 é sempre “1°.

12.4.4 Tipo di termoresistenza collegato
Le termoresistenze Pt1000 e Ni1000 presentano caratteristiche diverse, vale a dire a temperature
uguali valori di resistenza diversi. Per I'adeguamento ai sensori collegati con il modulo
FX3U-4AD-PNK-ADP per tutti i quattro canali diingresso puo essere impostato lo stesso comune tipo
di termoresistenza utilizzato.
In funzione dell’'unita PLC base utilizzata e della posizione d'installazione del modulo ADP, serve a tal
fine una delle memorie speciali M8261, M8271, M8281 oppure M8291 (vedi tabelle 12-4 e 12-5):
@® Memoria resettata (,0”): Pt1000
@® Memoria settata (,1“): Ni1000
NOTA Ad un modulo rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP possono essere collegate solo ter-
moresistenze Pt1000 oppure solo termoresistenze Ni1000. Un funzionamento misto non € possi-
bile.
Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)
Fig. 12-:15
M8001 Al modulo FX3U-4AD-PNK-ADRP, installato come
| (M8261 1°modulo ADP analogico, sono collegati sen-
' b sori Pt1000. M8261 viene azzerata.
(La memoria M8001 é sempre “0".)
Fig. 12-:16
M8000 Poiché sul FX3U-4AD-PNK-ADP, che é installato
| (M8271 come 2° modulo ADP analogico, sono collegati
! h sensori Ni1000, M8271 viene settata.
(La memoria M8000 é sempre “1".)
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FX3U-4AD-PNK-ADP Programmazione

12.4.5 Valori di misura della temperatura

Le temperature misurate dal FX3U-4AD-PNK-ADP vengono registrate come valori decimaliin registri
speciali del PLC.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 12-7: Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione delle temperature rilevate dal
FX3U-4AD-PNK-ADP

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 12-6: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione delle temperature
rilevate dal FX3U-4AD-PNK-ADP

NOTE I registri specialisopraindicati contengonoil valore diingresso momentaneo di un canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata (vedi anche sezione 12.4.6).

I valori ditemperatura misurati devono essere solo letti. Non cambiare i contenuti deiregistri spe-
ciali tramite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un dispositivo di
comando o una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 12-17:

M8000 Dal FX3U-4AD-PNK-ADRF, installato come 1°
|——| MOV | D8260 | D100 modulo ADP analogico, vengono trasmessi i dati
diingresso dei canali 1 e 2 ai registri dati D100
—| MOV | D8261 | D101 oD101. La memoria M8000 e sempre “1”.

I valori di temperatura misurati non devono essere necessariamente trasmessi a registri dati. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 12-17
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12.4.6

Formazione del valore medio

Nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP per ogni canale di ingresso puo essere
attivata separatamente una formazione del valore medio. Il numero delle misurazioni per la forma-
zione del valore medio deve essere registrato in registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 (anale 2
Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)
D8296 D8285 (Canale 3
D8297 D8285 Canale 4

Tab. 12-9: Registri speciali delle unita FX3G base per I'impostazione della formazione del valore
medio nel FX3U-4AD-PNK-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 D8274 D8264 Canale1
08295 08285 08275 D8265 Canale2 | Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio
D8296 D8285 D8276 D8266 Canale3 | (da1a4095)
D8297 D8285 D8277 D8267 (Canale 4

Tab. 12-8: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione del
valore medio nel FX3U-4AD-PNK-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

@® Secome numero divalori misurati per la formazione del valore medio in un registro speciale si
registrail valore “1”, laformazione del valore medio e disattivata. Nei registri speciali con dati di
ingresso (sezione 12.4.5) vengono allora registrati i valori momentanei misurati all'ingresso
analogico.

@® Laformazione del valore medio & attivata se come numero dei valori misurati per laformazione
del valore medio si registra un valore fra “2“ e "4095". Dal numero di valori misurati indicato, si
forma il valore medio ed il risultato viene registrato con i dati di ingresso nei registri speciali
(sezione 12.4.5).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione della tensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato é stato raggiunto.

u iv i misurati zi Y io si puo indi unv
@® Come numero dei valori misurati per la formazione del valore medio si puo indicare un valore
fra“1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 12.5)

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 12-18:

M8000 Per il modulo FX3U-4AD-PNK-ADP, che é instal-
|——| MOV | K32 | D8264 lato come 1° modulo ADP analogico, il valore
medio viene formato per il canale 1 da 32 rispet-
—| MOV | K128 | D8265 tivi valori di misura e per il canale 2 da 128

rispettivi valori di misura.
La memoria M8000 é sempre

//7 "
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12.4.7 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale coni messaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Questi bit possono essere moni-
torati nel programma di esecuzione e si pud reagire ad un errore del FX3U-4AD-PNK-ADP.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PNK-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PNK-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288

Tab. 12-11: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PNK-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PNK-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PNK-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288 D8278 D8268

Tab. 12-10: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-PNK-ADP
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FX3U-4AD-PNK-ADP

NOTE

Nella sezione 12.5 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore di hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla pros-
simainserzione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
di esecuzione deve contenere la seguente sequenza di istruzioni. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3uc base:

M8000
MOV | D8288| K4MO l_ Il contenuto del registro speciale con i messaggi di

errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
| [ RsT | M6 l_ M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
I | messaggi di errore) viene resettato.
M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
RST M7 ) Ao :
con i messaggi di errore) viene resettato.

Gli stati delle memorie da M0 a M15 vengono di nuovo
MOV | K4MO0 | D8288 trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 12-20: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PNK-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

Per unita FX3U e FX3UC base:

M8002 Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
|_ D8268.6 speciale con i messaggi di errore

Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
D8268.7 speciale con i messaggi di errore

Fig. 12-19: Esempi per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-PNK-ADP installato come
1°modulo ADP analogico
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Programmazione

Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
MO
— | ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }—
M3
— | ( Y003 }——
M4
— | ( Y004 }—
M5
— | ( Y005 }——r
M6
— | { Y006 }——
M7
— | ( Y007 }——

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita I'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita l'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita l'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita l'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-PNK-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-PNK-ADP.

Fig. 12-21: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PNK-ADP installato
come 3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0

— |

D8268.1

{ Y000 }—

— |

D8268.2

{ YOO1 }—

— |

D8268.3

( Y002 —

— |

D8268.4

( Y003 —

— |

D8268.5

( Y004 Y—

— |

D8268.6

( Y005 }—

— |

D8268.7

{ Y006 }—

— |

( Y007 —

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita 'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita 'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita 'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita 'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-PNK-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-PNK-ADP.

Fig. 12-22: Esempio per la valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-PNK-ADP, installato

come 1°modulo ADP analogico

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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12.4.8

12.4.9

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP, in funzione della posizione d’installazione, registra nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, conil qualeilmodulo puo essere identificato. Per il FX3U-4AD-PNK-ADP questo codice & “11”.

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)
Fig. 12-23:

Se come 1° modulo ADP analogico é installato
LD - |D8269] K11 j———(¥010 un FX3U-4AD-PNK-ADP, viene inserita l'uscita

YO010.

Esempi di un programma per il rilevamento della temperatura

Al modulo FX3U-4AD-PNK-ADP in questo esempio sono collegate termoresistenze Pt1000. Con il
canale 1 ed il canale 2 vengono misurate temperature in gradi Celsius. Dalle temperature misurate
nello stesso FX3U-4AD-PNK-ADP vengono formati valori medi.

Le misurerilevate vengono registrate nei registri dati D100 (canale 1) e D101 (canale 2). Questo trasfe-
rimento di valori misurati non deve essere necessariamente eseguito. | registri speciali con i valori di
temperatura rilevati possono essere interrogati nel programma anche direttamente (ad es. per una
regolazione PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzati per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1“.
@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0“.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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Per unita FX3G, FX3U o FX3uc base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-4AD-PNK-ADP ¢ installato come terzo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analo-
gico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8000
Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
MoV | D8288 | KaMo l_ viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002
— = RST M6 (errore hardware) e M7 (errore di comunicazione) ven-

gono resettati dopo l'avvio del PLC.

Trasmettere gli stati delle memorie da MO a M15 di nuovo
MOV | K4MO | D8288 l— al registro speciale con i messaggi di errore.

MOV | K32 | D8284 l— Le impostazioni per la formazione del valore medio ven-
gono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Il valore medio

viene formato per il canale 1 da 32 rispettivi valori di
MOV | K128 | D8285 l— misura e per il canale 2 da 128 rispettivi valori di misura.

N

M8001
— | (M8280)— Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
(M8281 )_ Come tipo di sensore si imposta ,Pt1000".
M8000

La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
MoV | D8280 | D100 l_ registro dati D100.

—

I

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
MOV | D8281 | D101 l_ registro dati D101.

Fig. 12-24: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PNK-ADP

Per unita FX3U o FX3uc base

Con il seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-PNK-ADP, che ¢ installato come primo
modulo ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UC.

M8002

— D8268.6 Solo dopo I'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) e bit
7 (errori di comunicazione) del registro speciale vengono
D8268.7

resettati con i messaggi di errore.
MOV | K32 | D8264 l— Le impostazioni per la formazione del valore medio ven-
gono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Il valore medio

viene formato per il canale 1 da 32 rispettivi valori di
MOV | K128 | D8265 l_ misura e per il canale 2 da 128 rispettivi valori di misura.

N

M8001
—1 | (M8260)—{  Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
(M8261 )— Come tipo di sensore si imposta ,Pt1000".
M8000

La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
_| |_ MOV | D8260 | D100 l_ registro dati D100.

La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
MoV | D8261 | D101 l_ registro dati D101.

|

Fig. 12-25: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-PNK-ADP, installato come 1° modulo ADP analogico
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Diagnostica di errori FX3U-4AD-PNK-ADP

12.5

12.5.1

12.5.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD-PNK-ADP non rileva temperature o rileva temperature non corrette, &€ opportuno ese-
guire una diagnostica degli errori nell’'ordine seguente:

@® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
]

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

@® FX3uc:Controllaresesiutilizza unaunitabase dellaversione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3U-4AD-PNK-ADP.

Tensione di alimentazione

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP deve essere alimentato dall’esterno con
24V DC.

— Controllare se questa tensione ¢ collegata correttamente (vedi sezione 12.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione puo essere nel campo da 20,4V a 28,8 V[24 V DC
(+20 %, —15 %)].

— Se la tensione di alimentazione esterna e presente, il POWER-LED sul lato anteriore del
FX3U-4AD-PNK-ADP deve essere acceso.

Collegamento dei termometri a resistenza

Ad un FX3U-4AD-PNK-ADP possono essere collegate termoresistenze Pt1000 oppure Ni1000 con due
o tre collegamenti (collegamento a due o a tre conduttori). In caso di collegamento a due conduttorii
contatti LLI- e ICJ- del canale corrispondente devono essere ponticellati (vedi sezione 12.3.5).

Possono essere utilizzate solo termoresistenze Pt1000 oppure solo termoresistenze Ni1000. Un fun-
zionamento misto non ¢ possibile.

Lelinee dicollegamento non devono essere posate vicino a linee conduttrici per tensioni elevate, cor-
renti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.
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FX3U-4AD-PNK-ADP Diagnostica di errori

12.5.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4AD-PNK-ADP nelle memorie speciali e registri speciali ed i
dati, che il modulo registra nei registri speciali.

Scelta dell’unita di misura

Controllare se per il modulo & impostata I'unita di misura della temperatura desiderata (sezione
12.4.3). La memoria speciale, che per la registrazione delle temperature nell’'unita grado Celsius (°C)
deve essere resettata e per I'unita di misura grado Fahrenheit (°F) deve essere settato, dipende dalla
posizione d'installazione del modulo ADP.

Tipo di termoresistenza collegato

Verificare se il tipo di termoresistenza impostato corrisponde ai sensori effettivamente collegati. La
memoria speciale, che deve essere resettata per la termoresistenza Pt1000 e settata per la termoresi-
stenza Ni1000, dipende dalla posizione di installazione del modulo ADP (sezione 12.4.4).

Valori misurati delle temperature

Gliindirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3U-4AD-PNK-ADP registra le temperature rilevate, dipen-
dono dalla posizione d’installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 12.4.5). Controllare se
nel programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 12.4.6). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale perimessaggidierrore € settato un bit e con esso viene registrato un
errore (vedi sezione 12.4.7).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— Bit O: Errore di limite o circuito aperto (nessun sensore di temperatura collegato) canale 1
— Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

— Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

— Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

— Bit 4: Errore EEPROM

— Bit 5: Errore del numero di misurazioni per la formazione del valore medio

— Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-PNK-ADP

— Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-PNK-ADP ed unita PLC base

— Bitda8a 15: non occupati
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Diagnostica di errori

FX3U-4AD-PNK-ADP

Errore di limite (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore dilimite si verifica se latemperaturarilevata con le termoresistenze Pt1000 supera per
eccesso o per difetto il campo ammesso da -55 °C a +255 °C o con termoresistenze Ni1000
superailcampoammessoda-45°Ca+115°Coppure se non e collegataalcuna termoresistenza.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione chelatemperaturanon superiilcampo consentito. Controllareancheil cablaggio.

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

| datidicalibratura, registratiall’origine nella EEPROM del modulo, sono illeggibili o sono andati
perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Per uno dei quattro canali diingresso, come numero di misurazioni per laformazione del valore
medio, e stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 12.4.6).

Errore di hardware del FX3U-4AD-PNK-ADP (bit 6)

Causa dell’errore:
I modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo ADP sia colle-
gato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non é stato possibile eliminare I'er-
rore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di comunicazione (bit 7)

Causa dell’errore:
Nello scambio di dati tra il FX3U-4AD-PNK-ADP e I'unita PLC base & comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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FX3U-4AD-TC-ADP Descrizione del modulo

13 FX3u-4AD-TC-ADP

13.1 Descrizione del modulo

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP & un modulo ADP con quattro canali di
ingresso, da collegare sul lato sinistro di una unita PLC base della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UcC
(vedi sezione 1.2.2).

Per rilevare la temperatura s'impiegano termocoppie del tipo K oppure J, che non fanno parte della
fornitura diun FX3U-4AD-TC-ADP. In questo metodo di misurazione della temperaturasisfruttail prin-
cipio della produzione di una tensione mediante riscaldamento di una coppia di metalli diversi. Que-
sto principio di misurazione della temperatura e quindi fondato su una misurazione di tensione.

Le termocoppie del tipo K sono costituite da una combinazione di materiali NiCr-Ni. Per la produzione
delle termocoppie del tipo J, il ferro (Fe) viene combinato con una lega di rame/nichel (CuNi). Le ter-
mocoppie si distinguono inoltre in base ai campi di temperatura rilevabili ed alla risoluzione raggiun-
gibile in collegamento con un FX3U-4AD-TC-ADP.

NOTA Ad un FX3U-4AD-TC-ADP possono essere collegate termocoppie del tipo K oppure termocoppie
del tipo J. Non é possibile un servizio misto, nel quale ai singoli canali di ingresso sono collegate
termocoppie di tipo diverso.

Il FX3U-4AD-TC-ADP converte i valori analogici di temperatura, rilevati dalle termocoppie, in valori
digitali e li riporta automaticamente in registri speciali del PLC (conversione analogico/digitale o con-
versione A/D). Qui essi sono a disposizione dell’'unita PLC base nel programma per 'ulteriore elabora-
zione. Per i moduli ADP non ¢ necessario lo scambio di dati, impiegato per i moduli speciali, tramite
una Buffer Memory, con l'ausilio di istruzioni FROM/TO.

Un FX3U-4AD-TC-ADP puo essere collegato alle seguenti unita PLC base:

Serie FX Versione Data di produzione
FX36 dalla versione 1.00 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Giugno 2008
FX3u dalla versione 2.20 (tutti gli apparecchi dall'inizio della produzione) Maggio 2005
FX3uc dalla versione 1.30 Agosto 2004

Tab. 13-1: Unita PLC base combinabili con il modulo ADP FX3U-4AD-TC-ADP
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Caratteristiche tecniche

FX3u-4AD-TC-ADP

13.2

13.2.1

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione

Caratteristiche tecniche FX3u-4AD-TC-ADP

Alimentazione esterna Tensione 24V DC (420 %, —15 %)
(collegamento alla morsettiera del modulo adattatore) Corrente 45 mA

Alimentazione interna Tensione 5VDC

(dall'unita PLC base) Corrente 15mA

Tab. 13-2: Caratteristiche tecniche dell’alimentazione del FX3U-4AD-TC-ADP
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FX3U-4AD-TC-ADP

Caratteristiche tecniche

13.2.2 Prestazioni

Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-TC-ADP

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Celsius” (°C)

Misurazione della temperatura nell'unita
“gradi Fahrenheit” (°F)

Canali diingresso

4

Sonde di temperatura collegabili

Termocoppie del tipo K oppure J

® TipoK:da—148 °Fa+1832 °F

o @ TipoK:da—100°Ca +1000 °C
Campo di misura )
@ TipoJ: da—100"°Ca +600 °C ® TipoJ:da-148°Fa+1112°F
o @ TipoK: da—1000a +10000 ® TipoK:da—1480a+18320
Valore di uscita digitale )
@ TipoJ: da—1000 a +6000 ® TipoJ:da—-1480a+11120
o ® TipoK:0,4°C ® TipoK:0,72°F
Risoluzione
® TipoJ:0,3°C ® TipoJ: 0,54 °F
Precisione +(0,5 % su tutto il campo di misura + 1 °C)

Tempo di conversione
analogico/digitale

(I dati vengono aggiornati in ogni ciclo del PLC.)

@ Nel collegamento a una unita base della serie FX36: 250 ps
@ Nel collegamento a una unita base della serie FX3U o FX3uC: 200 ps

(aratteristica di ingresso

@ Termocoppia tipo K

e —————
Fii

+10100 4~

Uscita
digitale

-
il i 0 — +H000°C
- i Temperatura
T —___—_3-1000

-1100

0 ——= s00'C

Temperatura
1000

@ Termocoppia tipo K

< @

] | =

1 &

$ =

{IF
il S]0 — sm32°F

= _14gn  lemperatura

@ Termocoppia tipo J

#11120 g--nemv

Uscita
digitale

LS R i
1

00— +1112°F
= .-msn Temperatura

Isolamento

@ Nessun isolamento fra i canali analogici.

@ Mediante optoisolatori fra parte analogica e parte digitale.
@ Mediante trasduttori di misura fra ingressi analogici e tensione di alimentazione.

Numero diingressi e uscite
occupati nell'unita base

(Nel calcolo del numero di ingressi e uscite occupati di un PLCi moduli ADP non devono essere considerati.)

0

Tab. 13-3: Caratteristiche tecniche del modulo ADP di rilevamento temperatura
FX3U-4AD-TC-ADP
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Caratteristiche tecniche

FX3u-4AD-TC-ADP

13.2.3 Tempo di conversione
Conversione analogico/digitale ed aggiornamento dei registri speciali
La conversione dei segnali di ingresso analogici in valori digitali avviene alla fine di ogni ciclo del PLC,
all'esecuzione dell’istruzione END. In questo momento anche i valori convertiti vengono registrati nei
registri speciali.
Per la lettura dei dati, per ogni modulo ADP analogico sono necessari 200 ps (250 us con un FX3G). |l
tempo di esecuzione dell'istruzione END si prolunga percio di 200 us oppure 250 us per ogni modulo
ADP installato.

NOTA Dopo avere inserito la tensione di alimentazione, prima di procedere alla prima elaborazione dei
valori di temperatura, € necessario attendere almeno 30 minuti, finché il sistema di rilevamento tem-
peratura non si & stabilizzato.

FX3U-4AD-TC-ADP FX3U-4AD-TC-ADP Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per l'avvio
Conversione della conversione A/D
A/D
250 s per Trasm|55|.ope Ql valori
4 canali digitali >
] Comando per I'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D <
250 s per Trasmissi.ohe QI valori
4 canali digitali >
| I
Fig. 13-1:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3G base (possono essere col-
legati massimo due FX3U-4AD-TC-ADP)
* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.
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FX3U-4AD-TC-ADP Caratteristiche tecniche

FX3U-4AD-TC-ADP FX3U-4AD-TC-ADP Unita FX3U/FX3UC base
Ennesimo modulo 1° modulo
Programma di
esecuzione
Comando per l'avvio
Conversione 4deIIa conversione A/D
A/D
Trasmissione di valori
XXX X) 200 ps per digitali
4 canali >
] Comando per l'avvio Istruzione END
Conversione della conversione A/D
A/D ¢
200 pis per Trasmlss!o.ne Fil valori
4 canali digitali >
|

Fig. 13-2:  Principio del rilevamento del valore di misura in unita FX3U e FX3UC base

Conversione analogico/digitale a PLC fermo

I valori di temperatura analogici vengono convertiti, ed i registri speciali aggiornati, anche se il PLC si
trova nel modo operativo di STOP.

Collegamento di pit moduli ADP analogici

Ad una unita FX3G base con 14 o0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP. Le
unita FX3G base con 40 o0 60 I/0 permettono il collegamento di massimo due moduli ADP analogici.

Ad una unita base della serie FX3U o FX3UC si possono collegare fino a 4 moduli ADP analogici.

Durante I'esecuzione dell’istruzione END, i dati di tuttii moduli ADP installati vengono letti e trasmessi
all'unita base. In questa operazione viene rispettato I'ordine seguente: 1° modulo ADP, 2° modulo
ADP, 3° modulo ADP e 4° modulo ADP. (Con FX3G: 1° modulo ADP, 2° modulo ADP.)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici 13-5



Collegamento

FX3u-4AD-TC-ADP

13.3

13.3.1

Collegamento

Istruzioni di sicurezza

PERICOLO:
Prima di installare e cablare un modulo adattatore, disinserire la tensione di alimentazione
del PLC ed altre tensioni esterne.

ATTENZIONE:

@® Collegare la tensione continua esterna per I'alimentazione del modulo ai morsetti a tal
fine previsti.
Il modulo puo subire danni se ai morsetti dei segnali di ingresso analogici oppure ai mor-
setti dell’alimentazione esterna viene collegata una tensione alternata.

@ Nulla deve essere collegato ai morsetti contrassegnati con , ®“.

@® Nondisporrelelineeditrasmissione segnaliin prossimitadilinee con tensionedirete o ad
alta tensione o di linee conduttive di tensione di carico. La distanza minima da tali linee
é 100 mm. La mancata osservanza di tale distanza puo causare malfunzionamenti da
interferenze.

@® Collegareaterrail PLC e laschermatura dilinee di trasmissione segnaliin un punto comune
in prossimita del PLC, tuttavia non in comune con linee conduttive ad alta tensione.

@® Nel cablaggio osservare le seguenti avvertenze. La loro inosservanza pué comportare
scosse elettriche, cortocircuiti, collegamenti allentati o danni al modulo.

— Nello spelare i fili rispettare la misura indicata nella sezione seguente.

— Torcerele estremita deifili flessibili (cavetti). Prestare attenzione cheifili siano fissati
saldamente.

— Le estremita dei fili flessibili non devono essere brasate.
— Utilizzare solo fili della giusta sezione.
— Stringere le viti dei morsetti con le coppie sotto riportate.

— Fissareicaviin modo che non esercitino alcuna trazione sui morsetti o connettori.
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FX3U-4AD-TC-ADP Collegamento

13.3.2

Istruzioni per il cablaggio

Fili utilizzabili e coppie di serraggio delle viti

Utilizzare solo fili con una sezione da 0,3 mm? a 0,5 mm?Z. Dovendo collegare due fili ad un morsetto,
utilizzare fili con sezione 0,3 mm?2.

La coppia di serraggio delle viti € 0,22 - 0,25 Nm.

Spelatura di fili e puntalini per capofilo

Rimuovere l'isolamento dei fili flessibili (cavetti) e ritorcere i singoli fili. Non & permesso stagnare le
estremita dei fili con stagno per brasare.

Prima di collegare i fili rigidi, rimuovere solo l'isolamento.

Fig. 13-3:
Lisolamento all’estremita dei fili deve essere
. rimosso su una lunghezza di 9 mm.

Filo

Prima del collegamento, dotare di puntalini le estremita dei fili flessibili. Se siimpiegano puntaliniiso-
lati, le loro dimensioni devono corrispondere alle dimensioni nella figura seguente.

Fig. 13-4:

Isolamento Misure dei puntalini isolati
Metallo

) Y

2,6 mm

8 mm

14 mm
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Collegamento FX3U-4AD-TC-ADP

13.3.3 Assegnazione dei morsetti
FXa~4AD-TC 3__,_,
~ADP
Q POlER
Morsetto | Descrizione

i 0o : __ 24+ | Tensione di alimentazione esterna
| oll] 24-
4 o — L Terminale di messa a terra
o ol ) Non occupato
. ol = ° (Qui e vietato qualsiasi collegamento.)
:| O|IC= J-type ) o .
IS ] Ttype Selezione del tipo di termocoppia
51 O
;| o — IL11+ Collegamenti per termocoppia canale 1
5L O : L2+

I — Collegamenti per termocoppia canale 2
sl el I L2-
)| old L3+ Collegamenti per termocoppia canale 3
sl Ol L3-
$ 8 — _ L4+ | Collegamenti per termocoppia canale 4
s L L4-

B

Fig. 13-5:  Assegnazione dei morsetti del FX3U-4AD-TC-ADP

Nota Non collegare nulla ai due morsetti contrassegnati con “®” .
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FX3U-4AD-TC-ADP

Collegamento

13.3.4

morsetti 24+ e 24-.

Unita FX3G e FX3U base

FX3U-4AD-TC-ADP Unita

FX3G o FX3U base
il

Collegamento della tensione di alimentazione

Collegare latensione continua a 24 V per I'alimentazione del modulo adattatore FX3U-4AD-TC-ADP ai

Fig. 13-7:
Alimentazione del FX3U-4AD-TC-ADP da

una fonte di tensione separata

o— |—>
ot
—
——124-24+ L — =+
Morsettiera
24V BC Messa a terra
FX3U-4AD-TC-ADP Unita

FX3G o FX3U base

‘];Tsv

L —24-Jo4+| L — YHov [24vH L+

Morsettiera

Messa a terra

Fig. 13-6:
Con unita FX3G e FX3U base alimentate con ten-
sione alternata, un FX3U-4AD-TC-ADP pu? ess-

ere collegato anche all'alimentazione di servizio
del PLC.

Seilmodulo FX3U-4AD-TC-ADP e alimentato da un'alimentazione elettrica separata, questa fonte

NOTA
di tensione deve essere inserita contemporaneamente alla tensione di alimentazione dell'unita

PLC base o prima di essa.

Le due tensioni devono essere anche disinserite contemporaneamente.

13-9
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Collegamento FX3U-4AD-TC-ADP

Unita FX3ucC base

Fig. 13-9:
- Per le unita FX3Uc base il modulo
EEES S | Unita FX3UC base FX3U-4AD-TC-ADP viene collegato alla stessa

T T 5V alimentazione elettrica dell'unita base.

— -

1 b

b 4
L—{24-jpa+{ L — o4 [pa+{ L |
Morsettiera
sw| rtgn
LH =
24VDC *  Messaaterra
NOTA Il modulo FX3U-4AD-TC-ADP deve essere alimentato dalla stessa fonte di tensione dell'unita

FX3ucC base.

Messa a terra

Mettere a terra il modulo adattatore FX3U-4AD-TC-ADP in comune con il PLC. Collegare a tal fine il
morsetto di terra del FX3U-4AD-TC-ADP al morsetto di terra dell'unita PLC base.

Il punto di collegamento deve essere possibilmente vicino al PLC ed i fili di messa a terra devono
essere quanto pil brevi possibile. La resistenza di terra deve essere massimo 100 Q.

Il PLC deve essere messo a terra, se possibile, indipendentemente da altre unita. Qualora non fosse
possibile unamessaaterraindipendente, procedere ad una messa a terracomune come nell’'esempio
al centro nella figura seguente.

i i Altri
PLC Altri PLC At PLC .
apparecchi apparecchi apparecchi
T N C\\‘/(J O) ~
Messa a terra indipendente Messa a terra comune Messa a terra comune
Soluzione migliore Soluzione buona Non consentita

Fig. 13-8: Messa a terra del PLC
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FX3U-4AD-TC-ADP Collegamento

13.3.5 Collegamento delle termocoppie

Termocoppie utilizzabili

Ad un modulo dirilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP possono essere collegate termocoppie
del tipo J oppure K.

Per tutti i canali di ingresso devono essere usate termocoppie dello stesso tipo.

La decisione se usare termocoppie del tipo K oppure J dipende dallo stato delle memorie speciali
(vedi sezione 13.4.4) e dal cablaggio (vedi sotto).

Usare solo termocoppie isolate.

Linee di compensazione

Per il collegamento delle termocoppie possono essere usate le linee di compensazione seguenti:

— Perle termocoppie tipo K: KX, KCA, KCB, KCC

— Perle termocoppie tipo J: JX

Perogni 10 Q diresistenzadellalinea deve essere calcolata una variazione del valore misurato di+0,12 °C.
Nel caso di linee di compensazione molto lunghe, il segnale puo essere influenzato da interferenza

elettrica. La lunghezza della linea di collegamento non deve percio superare 100 m.

Collegamento di termocoppie tipo K

FX3U-4AD-TC-ADP

Per termocoppie del tipo K nulla deve essere Type J

collegato a questi morsetti. Type J

Compensazione

della temperatura jﬂ
Termocoppia tipo K Linea di compensazione ’r 3KO
L LO+ J — Canaleld
LO -
Schermatura

Compensazione

Termocoppia tipo K Linea di compensazione " Ce R ;]77

Lo+ 3 kQ Canalel]
S el

J +5V
[ |
24vpC L 24+ —-
e

iHe

e

T 24-
<4
|

s
|
|

Messaaterra _|
(Resistenza diterra <100Q) =

Fig. 13-10: Collegamento di termocoppie del tipo K ad un modulo ADP di rilevamento tempera-
tura FX3U-4AD-TC-ADP; i morsetti “tipo J” non vengono cablati.
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FX3u-4AD-TC-ADP

NOTE

Collegamento di termocoppie tipo J

FX3U-4AD-TC-ADP
Con termocoppie del tipo J questi Type J
collegamenti vengono ponticellati. Type J
Compensazione
della temperatura _7-177
Termocoppia tipo J Linea di compensazione ’V 3KO
LO+ J — Canalel]
LO -
Schermatura
Compensazione j
Termocoppia tipo J Linea di compensazione dellatemperatuira

3kQ Canaled

d LO+
[0 -
J +5V
) 24+ |4 — j
—

<4

24VDC "=

.ﬁ
*+H
|

1=
|
|

Messaaterra _|
(Resistenza diterra <100Q)) =

Fig. 13-11: Collegamento di termocoppie del tipo J ad un modulo ADP di rilevamento tempera-
tura FX3U-4AD-TC-ADP; i morsetti “tipo J” vengono ponticellati.

| “LL+" e “LLJ-" nelle figure 13-10 e 13-11 indicano i morsetti per un canale (ad es. L1+e L1-).

Per il collegamento di termocoppie di tipo J deve essere inoltre settata una memoria speciale
(vedi sezione 13.4.4).

Posare i cavi per le termocoppie separati da linee conduttrici per tensioni elevate o, ad esempio,
per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

13-12
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13.4 Programmazione

13.4.1 Scambio di dati con l'unita PLC base

Le temperature misurate vengono trasformate dal FX3U-4AD-TC-ADP in valori digitali, che vengono
poi registrati in registri speciali del PLC.

Per la formazione di valori medi dai valori misurati, il PLC pud trasmettere impostazioni al
FX3U-4AD-TC-ADP tramite registri speciali.

Perl'impostazione dell’'unita dellatemperatura misurata (gradi Celsius oppure gradi Fahrenheit) e per
la scelta del tipo di termocoppia (J oppure K) s'impiegano memorie speciali.

Per ogni modulo ADP analogico sono riservati 10 memorie speciali e 10 registri speciali.

Unita FX3G base

Modulo ADP Adatta-
FX3U-4AD- i comunica- FX3U4AD- iore di
TC-ADP zione -ADPinterfaccia Unita FX3G base
2° modulo* 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
<€ da M8280 a M8289
AD da D8280 a D8289
Programma
di esecuzione
¢ da M8290 a M8299
A/D
da D8290 a D8299

Fig. 13-12: Scambio dati di una unita FX3G base con moduli ADP analogici

* Ad una unita FX3G base con 14 0 24 ingressi e uscite pud essere collegato solo un modulo ADP.

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3G con 40 0 60 ingressi e uscite possono essere collegati
fino a due moduli ADP analogici. Il conteggio inizia dal primo modulo installato sull'unita base.
Nellafigura 13-12 sono in effetti rappresentati due moduli ADP di rilevamento temperatura, ma i
moduli ADP per l'ingresso analogico, I'uscita analogica e per il rilevamento della temperatura
possono essere installati in qualsiasi ordine.
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Unita FX3U e FX3uUcC base

FX3U- FX3U- FX3U- Adatta- FX3U-  Modulo adat-
4AD-TC-  4AD-TC- 4AD-TC- tore di 4AD-TC-  tatorel/O
ADP ADP ADP interfaccia ADP  ad alta velocita Unita FX3U e FX3UC base
4° modulo |3° modulo | 2° modulo 1° modulo Memorie speciali (M) e registri speciali (D)
" da M8260 a M8269 |«
D
N da D8260 a D8269 =
da M8270 a M8279 B
da D8270 a D8279 =

N Programma
|

dams2s0ams2gy |« 7 |diesecuzione
A/D
daD8280aD8289 =
e daM8290aM8299 |
AD daD8290aD8299 [t

7
z
[S)
7
[ A AN R A SN 4

Fig. 13-13: Scambio dati di una unita FX3U o FX3uUC base con moduli ADP analogici

NOTA Ad una unita base della serie MELSEC FX3U o FX3UC si possono collegare fino a4 moduli ADP ana-
logici. Il conteggio inizia dal primo modulo installato sull'unita base.
Nella fig. 13-13 sono rappresentati quattro moduli ADP di rilevamento temperature uguali, ma i
moduli ADP per I'ingresso analogico, I'uscita analogica e per il rilevamento temperatura, nonché
I'adattatore scheda di memoria CF possono essere installati in qualsiasi ordine.
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Programmazione

13.4.2 Panoramica delle memorie speciali e registri speciali

Le tabelle seguenti mostrano il significato delle memorie speciali e dei registri speciali nel modulo di
rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP. L'assegnazione di questi operandi dipende dalla dispo-
sizione dei moduli (ordine d'installazione).

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 M8280 | Unita di misura della temperatura (° C oppure °F) RW Sf;'Z”;
Men}or_le M8291 M8281 Commutazione fra le termocoppie del tipo J e K R/W Sezione
speciali 13.44
daM8292a daM8282 a ) ) h ) -
V8299 V8289 Non occupati (Non cambiare lo stato di queste memorie speciali.) — —
D8290 D8280 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 Valore misurato di temperatura canale 3 R 1345
D8293 D8283 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 1 RIW
Regi§t|rj D8295 D8285 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 2 R/W Sezione
speciali
D8296 D8286 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 3 R/W 13.46
D8297 D8287 Numero dei valori misurati per la formazione del valore medio canale 4 R/W
D8298 D8288 Messaggi di errore R/W Sezione
13.47
D8299 D8289 | Codice diidentificazione (10) R Sg'zge
Tab. 13-4: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel

*

R:

FX3U-4AD-TC-ADP con unita FX3G base

tramite il programma di esecuzione.
Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.

R/W: Lo stato della memoria speciale oppure il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato Stato* | Riferimento
M8290 V8280 V8270 V8260 linlta di m|s:1ra della temperatura RW Sezione
(°Coppure °F) 1343
Men'\or.le M8291 M8281 M8271 M8261 C.ommutazmne fra le termocoppie del RIW Sezione
speciali tipoJeK 13.44
daM8292a daM8282 a daM8272a daM8262 a Non occupati (Non cambiare lo stato di . o
M8299 M8289 M8279 M8269 queste memorie speciali.)
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato di temperatura canale 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato di temperatura canale 2 R Sezione
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato di temperatura canale 3 R 13.4.5
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato di temperatura canale 4 R
D8294 D8284 D8274 D8264 Numero_ dei valori misurati perla RW
formazione del valore medio canale 1
o Numero dei valori misurati per la
Registri 08295 8285 8275 8265 formazione del valore medio canale 2 R Sezione
speciali — 13456
D8296 D8286 D8276 D8266 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW A
formazione del valore medio canale 3
D8297 D8287 D8277 D8267 Numerg dei valori mlsuratl.perla RW
formazione del valore medio canale 4
D8298 D8288 D8278 D8268 Messaggi di errore RW Sf;'Z";
D8299 D8289 D8279 D8269 | Codice diidentificazione (10) R Sg'zge

Tab. 13-5: Significato ed assegnazione delle memorie speciali e dei registri speciali nel
FX3U-4AD-TC-ADP con unita FX3U e FX3UC base

* R/W: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere letto e cambiato

tramite il programma di esecuzione.
R: Lo stato della memoria speciale o il contenuto del registro speciale puo essere solo letto
tramite il programma di esecuzione.
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13.4.3

13.4.4

Commutazione dell’unita di misura

Per tuttii quattro canali diingresso del FX3U-4AD-TC-ADP comunemente, |'unita di misura della tem-
peratura puo essere commutata tra gradi Celsius (°C) e gradi Fahrenheit (°F).

A questo scopo, in funzione dell'unita PLC base utilizzata e della posizione d'installazione del modulo
ADP, serve la memoria speciale M8260, M8270, M8280 oppure M8290 (vedi tabelle 13-4 e 13-5):

@® Memoria resettata (“0”): unita di misura = gradi Celsius (°C)

@® Memoria settata (“1): unita di misura = gradi Fahrenheit (°F)

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 13-14
L'unita di misura delle temperature, che il

M8001
| (M8260 FX3U-4AD-TC-ADP installato come 1° modulo
' h ADP analogico rileva, é regolato su

“Gradi Celsius (°C)".
La memoria M8001 é sempre “0”.

Fig. 13-15:

M8000 L'unita di misura delle temperature, che il
| (M8270 FX3U-4AD-TC-ADP installato come 2° modulo
' b ADP analogico rileva, é regolato su

“Gradi Fahrenheit (°F)".

La memoria M8000 é sempre “1”.

Commutazione fra termocoppia tipo J e tipo K

In funzione del tipo di termocoppie collegate, deve essere settata o resettata una memoria speciale.
Questa scelta viene fatta per tutti i quattro canali del FX3u-4AD-TC-ADP.

La memoria speciale (M8261, M8271, M8281 oppure M8291) dipende dall'unita PLC base utilizzata e
dalla posizione di installazione del modulo ADP (vedi tabelle 13-4 e 13-5).

@® Memoria resettata (“0”): Termocoppia tipo K

@® Memoria settata ("1”): Termocoppia tipo J

Esempi di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 13-16:
Al FX3U-4AD-TC-ADP installato come 1° modulo

M8001 . .
| (M8261 ADP analogico sono collegate termocoppie del
' h tipo K. La memoria M8001 e sempre “0”.

Fig. 13-:17
Al FX3U-4AD-TC-ADP installato come 2° modulo

M8000 : .
’_{ | (M8271) ADP analogico sono collegate termocoppie del

tipo J. La memoria M8000 é sempre “1°.
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13.4.5 Valori di misura della temperatura

Le temperature misurate dal FX3U-4AD-TC-ADP vengono registrate come valori decimali in registri
speciali del PLC.

Unita FX3G base

2°modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 Valore misurato della temperatura canale 1
D8291 D8281 Valore misurato della temperatura canale 2
D8292 D8282 Valore misurato della temperatura canale 3
D8293 D8283 Valore misurato della temperatura canale 4

Tab. 13-7: Registri speciali delle unita FX3G base per I'archiviazione delle temperature rilevate dal
FX3U-4AD-TC-ADP

Unita FX3U e FX3ucC base

4°modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8290 D8280 D8270 D8260 Valore misurato di temperatura canale 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valore misurato di temperatura canale 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valore misurato di temperatura canale 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valore misurato di temperatura canale 4

Tab. 13-6: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per I'archiviazione delle temperature
rilevate dal FX3U-4AD-TC-ADP

NOTE I registrispecialisopraindicaticontengonoil valore diingresso momentaneo diun canale oppure
la media delle misure rilevate. Se deve essere rilevato il valore effettivo attuale, accertarsi che la
formazione del valore medio sia disattivata (vedi anche sezione 13.4.6).

E consentita solo la lettura dei valori di temperatura misurati. Non cambiare i contenuti dei regi-
stri speciali tramite il programma di esecuzione, uno strumento di programmazione, un disposi-
tivo di comando o una unita di visualizzazione e comando FX3U-7DM o FX3G-5DM.

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 13-:18

M8000 Il FX3U-4AD-TC-ADP, installato come 1° modulo
|——| MOV | D8260 | D100 ADP analogico, trasmette i dati di ingresso dei
canali 1 e 2 ai registri dati
—| MoV | D8261 | D101 D1000 D101. La memoria M8000 é sempre “1°.

I valori di temperatura misurati non devono essere necessariamente trasmessi a registri dati. Nel pro-
gramma i registri speciali possono essere interrogati anche direttamente.
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13.4.6

Formazione del valore medio

Nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP per ogni canale di ingresso puo essere
attivata separatamente una formazione del valore medio. Il numero di misurazioni per la formazione
del valore medio deve essere registrato in registri speciali tramite il programma di esecuzione.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 Canale 1
D8295 D8285 (anale 2
Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio (da 1 4095)
D8296 D8285 (Canale 3
D8297 D8285 Canale 4

Tab. 13-9: Registri speciali delle unita FX3G base per I'impostazione della formazione del valore
medio nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato
D8294 D8284 D8274 D8264 Canale1
08295 08285 08275 D8265 Canale2 | Numero dei valori misurati per una formazione del valore medio
D8296 D8285 D8276 D8266 Canale3 | (da1a4095)
D8297 D8285 D8277 D8267 (Canale 4

Tab. 13-8: Registro speciale delle unita FX3U e FX3UC base per I'impostazione della formazione
del valore medio nel modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP

Istruzioni per la formazione del valore medio

@ Secome numero di valori misurati per una formazione del valore medio in un registro speciale si regi-
strail valore “1“, la formazione del valore medio é disattivata. Nei registri speciali con i dati di ingresso
(sezione 13.4.5) vengono allora registrati i valori momentanei misurati allingresso analogico.

@® Laformazione del valore medio é attivata se come numero dei valori misurati per una forma-
zione del valore medio si registra un valore fra “2" e "4095". Dal numero di valori misurati indi-
cato siformail valore medio ed il risultato viene registrato con i dati diingresso nei registri spe-
ciali (sezione 13.4.5).

@® Ancheconlaformazione delvalore medio attivata, dopo l'inserzione dellatensione dialimenta-
zione del PLC, nel corrispondente registro speciale, con i dati di ingresso, viene inizialmente
registrato il valore misurato momentaneo. Il valore medio viene qui registrato, solo dopo cheiil
numero di misurazioni impostato é stato raggiunto.

@® Comenumero deivalori misurati per unaformazione del valore medio si pud indicare un valore
fra“1” e "4095". In caso di altri valori, compare un errore. (Sezione 13.5)

Esempio di programma (per FX3U/FX3uc)

Fig. 13-19:
M8000 Per il FX3U-4AD-TC-ADP, che é installato come

I I MOV | K32 | D8264 1°modulo ADP analogico, il valore medio viene
formato per il canale 1 da 32 rispettivi valori di

—| MOV | K128 | D8265 misura e per il canale 2 da 128 rispettivi valori di
misura.

//7 //‘

La memoria M8000 é sempre

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3UC, Moduli analogici
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13.4.7 Messaggi di errore

Perognimodulo ADP analogico é disponibile un registro speciale conimessaggi dierrore. In funzione
dell’errore comparso, in questo registro speciale viene settato un bit. Nel programma di esecuzione
questi bit possono essere monitorati e si puo reagire ad un errore del FX3U-4AD-TC-ADP.

Unita FX3G base

2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-TC-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-TC-ADP ed unita PLC base
Bit da 5 a 15: non occupati

D8298 D8288

Tab. 13-11: Registri speciali delle unita FX3G base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-TC-ADP

Unita FX3U e FX3UC base

4° modulo ADP | 3° modulo ADP | 2° modulo ADP | 1° modulo ADP | Significato

Messaggi di errore

Bit 0: Errore di limite o circuito aperto canale 1

Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

Bit 4: Errore EEPROM

Bit 5: Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio
Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-TC-ADP

Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-TC-ADP ed unita PLC base
Bit da 8 a 15: non occupati

D8298 D8288 D8278 D8268

Tab. 13-10: Registri speciali delle unita FX3U e FX3UC base per la registrazione di errori del
FX3U-4AD-TC-ADP
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NOTE Nella sezione 13.5 si descrivono dettagliatamente le cause di errore e le istruzioni per
I'eliminazione degli errori.

Se & comparso un errore di hardware (bit 6) oppure un errore di comunicazione (bit 7), alla pros-
simainserzione del PLCil bit corrispondente deve essere resettato. A questo scopo il programma
di esecuzione deve contenere la seguente sequenza di istruzioni. (La memoria speciale M8002
viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.)

Per unita FX3G, FX3U o FX3UC base:

M8000
Il contenuto del registro speciale con i messaggi di
MoV | D8288 | K4Mo l_ errore viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

M 2
80|0 [ RST | M6 M6 (errore hardware, bit 6 del registro speciale con i
[ | messaggi di errore) viene resettato.

RST | M7 M7 (errore di comunicazione, bit 7 del registro speciale
con i messaggi di errore) viene resettato.
Gli stati delle memorie da MO a M15 vengono di nuovo

—| MOV | K4MO | D8288 l— trasmessi al registro speciale con i messaggi di errore.

Fig. 13-21: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-TC-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

Per unita FX3U e FX3UcC base:

M8002 Resettare il bit 6 (errori di hardware) del registro
|_ D8268.6 speciale con i messaggi di errore

Resettare il bit 7 (errori di comunicazione) del registro
D8268.7 speciale con i messaggi di errore

Fig. 13-20: Esempio per il reset di messaggi di errore del FX3U-4AD-TC-ADP installato come
1°modulo ADP analogico
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FX3u-4AD-TC-ADP

Esempi di programma

@ Perunita FX3G, FX3U o FX3UC base

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
MO
— | ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }—
M3
— | ( Y003 }——
M4
— | ( Y004 }—
M5
— | ( Y005 }——r
M6
— | { Y006 }——
M7
— | ( Y007 }——

Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
viene copiato nelle memorie da M0 a M15.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita I'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita l'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita l'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita l'uscita Y003.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-TC-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-TC-ADP.

Fig. 13-22: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-TC-ADP installato come
3°modulo ADP analogico (1° modulo con FX3G)

@® Perunita FX3U o FX3UC base

D8268.0

— |

D8268.1

{ Y000 }—

— |

D8268.2

{ YOO1 }—

— |

D8268.3

( Y002 —

— |

D8268.4

( Y003 —

— |

D8268.5

( Y004 Y—

— |

D8268.6

( Y005 }—

— |

D8268.7

{ Y006 }—

— |

( Y007 —

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 1
viene inserita 'uscita Y000.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 2
viene inserita 'uscita YOO1.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 3
viene inserita l'uscita Y002.

In caso di errore di limite o di circuito aperto sul canale 4
viene inserita l'uscita YO03.

In caso di errore EEPROM viene attivata l'uscita YO04.

In caso di impostazione errata per la formazione del valore
medio viene attivata |'uscita YOO5.

L'uscita Y006 viene attivata in caso di un errore hardware
del FX3U-4AD-TC-ADP.

L'uscita YOO7 viene attivata in caso di errore di comunica-
zione del FX3U-4AD-TC-ADP.

Fig. 13-23: Esempio di valutazione di messaggi di errore di un FX3U-4AD-TC-ADP
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FX3U-4AD-TC-ADP Programmazione

13.4.8

13.4.9

Codice di identificazione

Ogni tipo di modulo ADP, in funzione della posizione d’installazione, registra nel registro speciale
D8269, D8279, D8289 oppure D8299 (con un FX3G nei registri speciali D8289 0 D8299) un codice spe-
cifico, con il quale il modulo puo essere identificato. Per il FX3U-4AD-TC-ADP questo codice € “10".

Esempio di programma (per unita FX3U e FX3uc base)
Fig. 13-24:

Se come 1° modulo ADP analogico
’_‘ LD - |D8269] K10 |—(Y°1°>_1 ¢ installato un FX3U-4AD-TC-ADP,

viene inserita l'uscita YO10.

Esempi di un programma per il rilevamento della temperatura
Con il programma seguente viene attivato un FX3U-4AD-TC-ADP, al quale sono collegate termocop-
pie del tipo K.

Con il canale 1 ed il canale 2 vengono misurate temperature nell’unita grado Celsius. Le misure
rilevate vengono registrate neiregistri dati D100 (canale 1) e D101 (canale 2). Questo trasferimento di
valori misurati non deve essere necessariamente eseguito. | registri speciali con i valori di temperatura
rilevati possono essere interrogati nel programma anche direttamente (ad es. per una regolazione
PID).

Le memorie speciali M8000, M8001 e M8002, utilizzate per il comando, hanno le funzioni seguenti:
@® Lamemoria speciale M8000 & sempre “1*.
@® Lamemoria speciale M8001 & sempre “0“.

@® Lamemoria speciale M8002 viene settato solo nel primo ciclo dopo l'inserzione del PLC.
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Programmazione FX3u-4AD-TC-ADP

Per unita FX3G, FX3U o FX3UcC base

In questo esempio di programma il modulo FX3U-4AD-PT-ADP é installato come terzo modulo ADP
analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U/FX3UC oppure come primo modulo ADP analo-
gico a sinistra di una unita base della serie FX3G.

M8000 Il contenuto del registro speciale con i messaggi di errore
|—| MOV | D8288 | K4MO l— viene copiato nelle memorie da M0 a M15.
M8002

— RST M6 (errore hardware) e M7 (errore di comunicazione) ven-

gono resettati dopo |'avvio del PLC.

Trasmettere gli stati delle memorie da MO a M15 di nuovo
MOV | K4MO | D8288 l— al registro speciale con i messaggi di errore.

| K32 | D8284 l_ Le impostazioni per la formazione del valore medio ven-
gono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Il valore medio
viene formato per il canale 1 da 32 rispettivi valori di

MOV | K128 | D8285 l_ misura e per il canale 2 da 128 rispettivi valori di misura.

[T]

M8001
— | (M8280}—{  Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
(M8281 )_ Vengono scelte termocoppie del tipo K.
M8000 La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al
— |——| MOV | D8280 | D100 l_ registro dati D100.
La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
1 mov | ps2s1 | D101 |— P

registro dati D101.

Fig. 13-25: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-TC-ADP

Per unita FX3U o FX3uc base

Conil seguente programma viene attivato un FX3U-4AD-TC-ADP, che ¢ installato come primo modulo
ADP analogico a sinistra di una unita base della serie FX3U o FX3UcC.

M8002

_| |_ D8268.6 Solo dopo l'avvio del PLC, i bit 6 (errori di hardware) e bit

7 (errori di comunicazione) del registro speciale vengono

resettati con i messaggi di errore.
| RST |D8268.7 rcontmessaggrel

MOV | K32 | D8264 l— Anche le impostazioni per la formazione del valore medio
vengono eseguite solo dopo I'avvio del PLC. Il valore

medio viene formato per il canale 1 da 32 rispettivi valori

MOV | K128 | D8265 l— di misura e per il canale 2 da 128 rispettivi valori di misura.

N

M8001
— | (M8260}—  Regolare I'unita di misura delle temperature su "°C".
(M8261)—  Vengono scelte termocoppie del tipo K.
M8000
— MOV | D8260 | D100 l_ La temperatura rilevata sul canale 1 viene trasmessa al

registro dati D100.

I

MOV | D8261 | D101 l— La temperatura rilevata sul canale 2 viene trasmessa al
registro dati D101.

Fig. 13-26: Programma esempio per la configurazione del canale 1 e del canale 2 di un
FX3U-4AD-TC-ADRP, installato come 1° modulo ADP analogico
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FX3U-4AD-TC-ADP Diagnostica di errori

13.5

13.5.1

13.5.2

Diagnostica di errori

Se il FX3U-4AD-TC-ADP non rileva temperature o rileva temperature non corrette, & opportuno ese-
guire una diagnostica degli errori nell’'ordine seguente:

@® Controllo della versione dell'unita PLC base

@® Controllo del cablaggio

@® Controllo delle memorie speciali e registri speciali
]

Controllo del programma

Controllare la versione dell'unita PLC base

@® FX3G: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.
@® FX3U: possono essere utilizzate unita base di tutte le versioni.

@® FX3uc:Controllaresesiutilizza unaunitabase dellaversione 1.20 o seguenti (vedisezione 1.5).

Controllo del cablaggio

Controllare il cablaggio esterno del FX3U-4AD-TC-ADP.

Alimentazione di tensione

Il modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP deve essere alimentato dall'esterno con
24V DC.

— Controllare se questa tensione e collegata correttamente (vedi sezione 13.3.4).

— Misurare la tensione. Il valore di tensione pud essere nel campo da 20,4V a 28,8V [24 V DC
(+20 %, -15 %)].

— Selatensione di alimentazione esterna é presente, il POWER-LED
sul lato anteriore del FX3U-4AD-TC-ADP deve essere acceso.

Collegamento delle termocoppie

Le termocoppie devono essere collegate al modulo dirilevamento temperatura per mezzo dilinee di
compensazione (vedi sezione 13.3.5). Queste linee non devono essere posate vicino a linee condut-
trici per tensioni elevate, correnti elevate o ad es. per segnali ad alta frequenza per servocomandi.

Se sono collegate termocoppie del tipo J, i due collegamenti “tipo J” del modulo devono essere ponti-
cellati. Se si impiegano termocoppie del tipo K, nulla deve essere collegato a questi morsetti.
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13.5.3

Controllo delle memorie speciali e registri speciali

Controllare le impostazioni per il FX3U-4AD-TC-ADP nelle memorie speciali, nei registri speciali e nei
dati, che il modulo registra nei registri speciali.

Scelta dell’unita di misura

Controllare se per il modulo & impostata I'unita di misura della temperatura desiderata (sezione
13.4.3). La memoria speciale, che per la registrazione delle temperature nell’'unita grado Celsius (°C)
deve essere resettata e per I'unita di misura grado Fahrenheit (°F) deve essere settato, dipende dalla
posizione d'installazione del modulo ADP.

Selezione del tipo di termocoppia

Controllare se lo stato della memoria speciale impiegato per la scelta (sezione 13.4.4) corrisponde al
tipo di termocoppie effettivamente collegate.

Valori misurati delle temperature

Gli indirizzi dei registri speciali, nei quali il FX3U-4AD-PT-ADP registra le temperature rilevate, dipen-
dono dalla posizione d'installazione del modulo e dal canale utilizzato (sezione 13.4.5). Controllare se
nel programma si accede ai registri speciali corretti.

Formazione del valore medio

Accertarsi che i valori riportati nei registri speciali per la formazione della media siano compresi nel
campo da 1 a 4095 (sezione 13.4.6). Se il contenuto di uno di questi registri speciali supera questo
campo, compare un errore.

Messaggi di errore

Verificare se nel registro speciale con i messaggi di errore é settato un bit e con esso é registrato un
errore (vedi sezione 13.4.7).

I singoli bit hanno i significati seguenti:

— Bit0: Errore di limite o circuito aperto (nessuna termocoppia collegata) canale 1
— Bit 1: Errore di limite o circuito aperto canale 2

— Bit 2: Errore di limite o circuito aperto canale 3

— Bit 3: Errore di limite o circuito aperto canale 4

— Bit4: Errore EEPROM

— Bit 5: Errore numero di misurazioni per la formazione del valore medio

— Bit 6: Errore di hardware del FX3U-4AD-TC-ADP

— Bit 7: Errore nello scambio di dati fra FX3U-4AD-TC-ADP ed unita PLC base

— Bitda8a 15: non occupati
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FX3U-4AD-TC-ADP

Diagnostica di errori

Errore di limite (da bit 0 a bit 3)

Causa dell’errore:

Un errore di limite compare quando la temperatura rilevata supera per eccesso o per difetto il
campo ammesso oppure non & stata collegata una termocoppia.

Con termocoppie del tipo J possono essere misurate temperature da-100°Ca+1000 °C e con
termocoppie del tipo K temperature da -100 °C a +600 °C.

Eliminazione dell’errore:
Attenzione chelatemperaturanon superiilcampo consentito. Controllare ancheil cablaggio.

Errore EEPROM (bit 4)

Causa dell’errore:

I datidi calibratura, registrati all’'origine nella EEPROM del modulo, sonoilleggibili o sono andati
perduti.

Eliminazione dell’errore:
Rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore nel numero di misurazioni per la formazione del valore medio (bit 5)

Causa dell’errore:

Peruno dei quattro canalidiingresso, come numero di misurazioni per laformazione del valore
medio & stato indicato un valore al di fuori del campo da 1 a 4095.

Eliminazione dell’errore:
Controllare e correggere le impostazioni (vedi sezione 13.4.6).

Errore di hardware del FX3u-4AD-TC-ADP (Bit 6)

Causa dell’errore:
I modulo di rilevamento temperatura FX3U-4AD-TC-ADP non funziona correttamente.

Eliminazione dell’errore:

Controllare I'alimentazione esterna del modulo. Accertarsi anche che il modulo ADP sia colle-
gato correttamente all’'unita base. Se con questi controlli non & stato possibile eliminare I'er-
rore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.

Errore di comunicazione (bit 7)

Causa dell’errore:
Nello scambio di dati fra il FX3U-4AD-TC-ADP e I'unita PLC base € comparso un errore.

Eliminazione dell’errore:

Accertarsi se il modulo ADP é collegato correttamente all’'unita base. Se cosi facendo non
e stato possibile eliminare I'errore, rivolgersi al servizio assistenza clienti Mitsubishi.
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Allegato Condizioni generali di funzionamento

A Allegato

A.1 Condizioni generali di funzionamento

ATTENZIONE:

Impiegare i moduli solo nelle condizioni di funzionamento sotto indicate.

L'impiego dei moduli in altre condizioni puo causare danni a componenti ed il pericolo di
scosse elettriche, incendio o guasti.

Caratteristica Caratteristiche tecniche
Temperatura in servizio da0a55°C

ambiente in magazzino da-25a75°C

Umidita atmosferica

. ) - da 5a95 % (senza formazione di condensa)
relativa ammessa in servizio

Frequenza Accelerazione Semiampiezza O peld
q P direzione X-, Y-e Z
0,035 mm nel montaggio
suguida DIN
da10a57Hz — .
Resistenza alle vibrazioni Anorma 0,075 mm nel montaggio
EN68-2-6 diretto 10volte
5 (80 minuti in
49m/s°(0,5g) nel ogni direzione)
montaggio su guida DIN
da 572100 Hz ) —
9,8m/s* (1g) nel
montaggio diretto
Resistenza all'urto A norma EN 68-2-27, accelerazione: 147 m/s? (15 g), durata: 11 ms, 3 volte in direzione X-, Y-e Z

1000 Vpp tensione di disturbo, controllata con generatore di disturbo

Immunita da interferenze (1 ps ampiezza disturbo, 1 ns tempo di aumento con frequenza del disturbo da 30 a 100 Hz )

Rigidita dielettrica 500V AC per T minuto

Resistenza diisolamento Min. 5Q a 500V DC (fra tutti i morsetti di collegamento e la terra)

Messa a terra Messa a terra secondo la classe D (resistenza di terra <100 €2); non & permessa una messa a terra comune con altre
unita (vedi descrizione nei singoli capitoli di questo manuale d'uso)

Condizioni ambiente Assenza di gas corrosivi o infiammabili, assenza di eccesso di polvere

Altitudine dinstallazione Anorma IEC61131-2: massimo 2000 m s.l.m.*

Tab. A-1:  Condizioni generali di funzionamento della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC

I controllori della serie MELSEC FX3G, FX3U e FX3UC non possono funzionare ad una pressione atmosferica superiore alla
pressione presente al livello del mare (quota zero).
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Accesso diretto alla Buffer Memory di un modulo speciale Allegato

A.2

NOTA

Accesso diretto alla Buffer Memory di un modulo speciale

Per copiare il contenuto di indirizzi della Buffer Memory, ad esempio in registri dati, dell’'unita PLC
base, s'impiegano spesso istruzioni FROM. Nel programma si accede allora a questi registri dati e non
piu alla Buffer Memory. E viceversa i dati vengono registrati prima in operandi del PLC e dopo tra-
smessi con una istruzione TO nella Buffer Memory di un modulo speciale.

Nell'accesso diretto, invece, I'indirizzo della Buffer Memory in istruzioni applicative viene indicato
direttamente come destinatario oppure origine dei dati nella forma UC\GLI. Con cio la programma-
zione diventa piu semplice ed i programmi possono essere organizzati in modo piu chiaro.

Fig. A-1:
UCN\GL] I simboli “C1” rappresentano l'indirizzo del

Inditizzo della Buffer Memory modulo speciale e della Buffer Memory.

Indirizzo del modulo speciale (da 0 a 7)

* Come indirizzo della Buffer Memory per il FX3U-4AD/FX3UC-4AD possono essere indicati valori da 0 a 6999 e per
FX3U-4DA valori da 0 a 3098.

| Con unita base della serie FX3G non & possibile I'accesso diretto ad una Buffer Memory.

Indirizzo del modulo speciale

Per chiamare la Buffer Memory corretta in caso di diversi moduli speciali, € necessario contrassegnare
i moduli. A tale scopo ogni modulo speciale riceve automaticamente un numero nel campodaOa?7.
(AIPLC possono essere collegati massimo 8 moduli speciali.) | numeri vengono assegnati progressiva-
mente, e la numerazione inizia con il modulo speciale, che per primo e stato collegato al PLC.

Indirizzo 0 del Indirizzo 1 del Indirizzo 2 del
modulo speciale modulo speciale modulo speciale

Unita base della Unita di Modulo speciale | Modulo speciale Unita di Modulo speciale
serie FX3U espansione espansione
(170 digitali) (170 digitali)

Fig. A-2:  Esempio per la numerazione dei moduli speciali

Esempi per I'accesso diretto alla Buffer Memory

Il contenuto dell'indirizzo 10 della Buffer Memory

}—{ |—| MUL |U1\G10| K10 | D10 nel modulo speciale 1 viene moltiplicato per 10 ed

il risultato viene registrato nel registro dati D10.

Fig. A-3:  Uso dell'accesso diretto alla Buffer Memory per una moltiplicazione
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Allegato Accesso diretto alla Buffer Memory di un modulo speciale

Al contenuto del registro dati 20 si aggiunge il
valore “10” e si trasferisce il risultato nell'indirizzo

ADD | D20 | K10 | vo/Ge 6 della Buffer Memory del modulo speciale con
indirizzo del modulo speciale 0.

Fig. A-4:  Uso dell'accesso diretto alla Buffer Memory per un‘addizione
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